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Samenvatting

Verkeersveiligheid is een wereldwijd probleem. Om dit probleem op te lossen, of op zijn
minst in omvang te laten afnemen moeten er maatregelen genomen worden. Een
hulpmiddel voor het nemen van maatregelen is wetenschappelijk onderzoek. Een
voorbeeld hiervan is onderzoek op bestaande ongevallendata. Een grondige en correcte
analyse van de ongevalgegevens draagt bij tot een correcte aanpak om zo tot een

verbeterde verkeersveiligheid te komen.

Tijdens het analyseren van ongevalgegevens wordt er vaak met geaggregeerde gegevens
gewerkt. De literatuurstudie toont aan dat het modifiable areal unit problem (MAUP) een
invlioed uitoefent op resultaten wanneer men werkt met geaggregeerde gegevens. Het
resultaat hiervan is dat uitkomsten van statistische analyses van data van verschillende

schalen of verschillende zoneringen een ander resultaat kunnen opleveren.

Het doel van deze masterproef is een antwoord vinden op de kernvraag: “Wat is de rol
van het MAUP bij het toepassen van ruimtelijke analyses op verkeersongevalgegevens op
verschillende geografische niveaus?”. Bij gebrek aan bestaand onderzoek zijn er globale
en lokale ruimtelijke analyses uitgevoerd op ongevalgegevens voor Vlaanderen. Er werd

gebruik gemaakt van drie datasets en vijf verschillende geografische niveaus.

Uit de resultaten van de analyses blijkt dat de globale Moran's |1 en Geary’s C een
antwoord geven op de vraag: is er een ruimtelijk patroon? De lokale Moran’s |
beantwoordt de vraag: waar zijn de ruimtelijke patronen? Deze toont waar zones
ruimtelijk clusteren en waar zones significant verschillen van hun buren. Wanneer men
de aanwezigheid van cold of hot spots wilt na gaan kan men gebruik maken van de
globale General G. Om te weten waar er significante hot spots en significante cold spots

zijn maakt men gebruik van de lokale General G.

Zowel in de resultaten van de globale als in deze van de lokale ruimtelijke analyses zijn
er bewijzen van het schaal- en zoneringseffect. Hierdoor dient men bij het vergelijken
van resultaten of ruwe cijfers deze twee effecten in het achterhoofd te houden. Het is
daarom belangrijk altijd goed na te gaan wat men juist wil vergelijken. Zo kan het

bijvoorbeeld zijn dat een gemeente ten opzichte van de andere gemeenten uit zijn



politiezone een laag aantal doden heeft. Wanneer men deze gemeente echter vergelijkt
met het gemiddeld aantal ongevallen van de gemeenten uit het arrondissement kan de
gemeente plots een gemiddeld aantal doden hebben. In vergelijking met het gemiddeld
aantal doden per gemeente in Vlaanderen kan het zelfs zijn dat deze gemeente ruim

boven het gemiddeld aantal doden per gemeente scoort.
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1 Inleiding

Het eerste hoofdstuk geeft een probleemstelling weer waarin duidelijk wordt wat het nut
en doel van deze masterproef is. Vervolgens komt de centrale onderzoeksvraag met zijn
deelvragen aan bod. In het tweede hoofdstuk voert men een literatuurstudie door waarin
de verkeersveiligheid in de wereld, de Europese Unie en Belgié besproken wordt.
Vervolgens gebeurt er in hoofdstuk drie een literatuurstudie rond het modifiable areal
unit problem (MAUP). Buiten een beschrijving van dit fenomeen gaat men dieper in op
het bestaand onderzoek rond MAUP in de verkeerskunde. Het vierde hoofdstuk gaat
dieper in op de uitgevoerde ruimtelijke analyses. Men geeft meer informatie over de
gebruikte ongevalgegevens, methoden en afstandmatrices. In hoofdstuk vijf worden de
resultaten van de ruimtelijke analyses besproken aan de hand van vaststellingen en
hypothesen. Uit de voorgaande hoofdstukken worden ten slotte in hoofdstuk zes

conclusies getrokken en aanbevelingen gegeven.

1.1 Probleemstelling

Verkeersveiligheid is een wereldwijd probleem. Om dit probleem op te lossen, of op zijn
minst het probleem te laten afnemen moeten er maatregelen genomen worden. Een
hulpmiddel voor het nemen van maatregelen is wetenschappelijk onderzoek. Een

voorbeeld hiervan is onderzoek op bestaande ongevallendata.

Uit de literatuurstudie blijkt dat het MAUP een invloed uitoefent op de resultaten als men
met geaggregeerde gegevens werkt. Wanneer men tijdens het analyseren van
ongevallendata gebruik maakt van verschillende geografische niveaus werkt men met
geaggregeerde data. De kans bestaat dan dat het MAUP voor een vertekend resultaat
zorgt. Men weet echter niet in welke mate er een vertekening optreedt. Een vertekend

resultaat kan tot foute aannames leiden en bijgevolg tot een niet optimaal beleid.



1.2 Kernvraag

De probleemstelling brengt ons tot de kernvraag:

“Wat is de rol van het MAUP bij het toepassen van ruimtelijke analyses op

verkeersongevalgegevens op verschillende geografische niveaus?”

Een antwoord op deze vraag zal gezocht worden in de literatuur en door middel van

eigen onderzoek.

1.3 Deelvragen

Om makkelijker tot een antwoord op de kernvraag te komen is deze opgedeeld in

deelvragen

Literatuurstudie - MAUP
o0 Wat blijkt uit reeds bestaand onderzoek rond MAUP in de verkeerskunde?
0 Waar kan MAUP van invloed zijn in de meest voorkomende manieren van ongeval

analyse?

Eigen Onderzoek - Ruimtelijke analyses op ongevalgegevens op verschillende
geografische niveaus
o0 Is er sprake van een zoneringseffect?
0 Is er sprake van een schaaleffect?
0 Zijn de effecten hetzelfde bij de verschillende ruimtelijke analyse methoden?
o Welke ruimtelijke analyse methode(n) krijgt de voorkeur?

o0 Waar moet men rekening mee houden bij het voeren van dergelijk onderzoek?



2 Verkeersveiligheid

2.1 Verkeersveiligheid in de wereld

Verkeers(on)veiligheid is een wereldwijd probleem. In de twintigste eeuw heeft het
verkeer wereldwijd circa 30 miljoen slachtoffers geéist. Elk jaar sterven circa 1,2 miljoen
mensen als gevolg van een verkeersongeval en worden er tot 50 miljoen gewond of

houden er een blijvend letsel aan over (World Health Organisation, 2004).

Tabel 1 laat het belang van verkeersongevallen op vlak van doodsoorzaken per
leeftijdsklasse zien. Bij personen tot 44 jaar staan de verkeersongevallen binnen de top

drie van ongevaloorzaken, over alle leeftijden heen op een elfde plaats.



Tabel 1: Doodsoorzaken per leeftijdsgroep in de wereld, 2002 (World Health
Organization, 2004)

Rank 0—4 years E-14years 15-29 years 30-44 years 45 -50 years =60 years All ages
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2.2 Verkeersveiligheid in de Europese Unie (EU)

Tussen 1970 en 2000 is het aantal gereden kilometers in Europa verdubbeld, het aantal
slachtoffers is echter gehalveerd. Dit is onder andere te danken aan veiligere auto’s,

betere infrastructuur en een betere rijopleiding (Eurostat, 2007).

In 2007 telde de EU 42.845 verkeersdoden. Dit zijn 86 verkeersdoden per miljoen

inwoners (Eurostat, 2007).



In Figuur 1 staan de verkeersdoden per miljoen inwoners voor 2007 per lidstaat van de
EU afgebeeld. De SUN-landen (Zweden, Verenigd Koninkrijk, Nederland) en Duitsland

hebben de minste verkeersdoden. Opvallend is dat de Oost-Europese landen het slechtst

scoren.
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Figuur 1: Aantal verkeersdoden per miljoen inwoners, 2007 (bron: Eurostat)

Grafiek 1 geeft het werkelijke aantal verkeersdoden in de EU weer met een oranje curve.
In 2000 heeft de EU als doelstelling gesteld het aantal verkeersdoden te halveren tegen
2010, dit wordt weergegeven door de blauwe curve. Deze doelstelling wordt momenteel

niet gehaald. Er zijn dus nog steeds teveel verkeersdoden en elke verkeersdode is er één

teveel.
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Grafiek 1: Evolutie van de verkeersdoden in de EU, 1990 - 2010 (bron: CARE)

2.3 Verkeersveiligheid in Belgié

In bovenstaande grafiek ziet men dat de EU in 2007 gemiddeld 86 verkeersdoden per
miljoen inwoners telt. Belgié telde echter 101 verkeersdoden per miljoen inwoners in

2007 en scoort hiermee het slechtst van alle buurlanden.

Grafiek 2 vergelijkt Belgié met de 14 andere landen uit de oorspronkelijke EU15. Op
Griekenland na scoort Belgié het slechtst van alle landen. Wanneer men Belgié
gedetailleerder bekijkt en opsplitst in de drie gewesten wordt duidelijk dat het Waals

gewest verantwoordelijk is voor het hoge aantal doden per miljoen inwoners.
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Grafiek 2: Doden per miljoen inwoners (bron: Eurostat + eigen bewerking)

Grafiek 3, Grafiek 4 en Grafiek 5 geven het aantal verkeersdoden per gewest per maand

weer van december 2004 tot oktober 2008.

Voor het Vlaams gewest ziet men een daling tussen oktober 2005 en augustus 2006. Van

augustus 2006 tot oktober 2008 zijn er echter nauwelijks wijzigingen in het aantal

verkeersdoden.
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Grafiek 3: Verkeersdoden Vlaams gewest (bron: BI1VV)



In het Waals gewest zijn er nauwelijks wijzigingen in het aantal verkeersdoden van
december 2004 tot januari 2008. Van januari 2008 tot oktober 2008 kent het aantal

verkeersdoden echter een sterke daling.
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Grafiek 4: Verkeersdoden Waals gewest (bron: BI1VV)

In het Brussels gewest zijn er nauwelijks wijzigingen in het aantal verkeersdoden van
december 2004 tot oktober 2008. Procentueel gezien zijn er grote schommelingen maar

als men naar de absolute cijfers kijkt, zijn deze schommelingen gering.
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Grafiek 5: Verkeersdoden Brussels hoofdstedelijk gewest (bron: BI1VV)



Belgié heeft dus nog een lange weg te gaan op gebied van verkeersveiligheid. Het is
belangrijk om de ongevalgegevens grondig en correct te analyseren om zo tot een

correcte aanpak en uiteindelijk een verbeterde verkeersveiligheid te komen.
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3 Modifiable Areal Unit Problem

Sinds 1930 spreekt men in de geografische literatuur over het modifiable areal unit
problem, het MAUP. Het is “een vorm van ‘ecological fallacy” geassocieerd met de
aggregatie van de data in ruimtelijke eenheden voor geografische analyse. Deze
geaggregeerde data worden dan behandeld als individuen in de analyses” (Openschaw,
1981). De ecological fallacy komt voor wanneer het niet mogelijk is om de data, gebruikt
voor de gebieden in de studie, toe te passen op al de individuen in deze gebieden
afzonderlijk. Een voorbeeld hiervan is wanneer men bij de analyse van demografische
data gebruik maakt van het gemiddeld inkomensniveau van dat gebied. Het is dan een
ecological fallacy om aan te nemen dat al de individuen in deze stad datzelfde

inkomensniveau hebben.

Aan de hand van een voorbeeld in de Verenigde Staten kan het MAUP simpel uitgelegd
worden. De Verenigde Staten zijn onderverdeeld in staten gebaseerd op staatsgrenzen.
Elke staat is onderverdeeld in ‘counties’ waarbij elke county is onderverdeeld in kleinere
‘census units’ of administratieve gebieden.

De census methode die gebruikt wordt in de Verenigde Staten verdeelt het land in vier
census regio’s. Deze vier regio’s zijn verder onderverdeeld in 9 divisies. Binnen deze
negen divisies is het land onderverdeeld in 51 staten. Binnen deze staten zijn er counties
en binnen deze counties zijn er ‘census tracts’, dan ‘census block groups’ en ten slotte
‘census blocks’. Samen vormen ze de ‘census geography’, waarvan een gedeelte
afgebeeld wordt op de bovenste kaart van Figuur 2.

In de ontwikkeling van dit hiérarchisch ruimtelijk verdelingssysteem zijn grote eenheden
onderverdeeld in kleinere eenheden. Maar een grote regio kan onderverdeeld worden in
(ongeveer) hetzelfde aantal kleinere eenheden door gebruik te maken van een andere
indeling. Zo deelt ‘the U.S. Environmental Protection Agency’ (EPA), in tegenstelling tot
‘the U.S. Bureau of the Census’, het land onder in tien regio’s (Figuur 2, onderste kaart).
Deze twee verdeelsystemen, regio’s en devisions, passen hiérarchisch niet in elkaar maar

ze vallen wel samen (Wong, 2005).

! Ecological fallacy: een ecologische misvatting
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Figuur 2: Verschillende indelingssystemen voor de Verenigde Staten

Wanneer men de voor census regio’s en census divisions states apart gaat analyseren,
kan men resultaten bekomen die niet overeenkomen over de niveaus van ruimtelijke
resolutie. Of anders gezegd, het resultaat van analyse op grote schaal is niet
noodzakelijk hetzelfde als dat van analyse op kleinere schaal en omgekeerd. Dit effect
noemt men het schaaleffect.

Bij de analyse van data afkomstig uit een ander indelingssysteem met ongeveer
hetzelfde aantal ruimtelijke eenheden kan men verschillende resultaten verwachten. Dit

noemt men het zoneringseffect.
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Figuur 3 maakt het schaal- en zoneringseffect duidelijk aan de hand van een simpel
voorbeeld.

In gedeelte (a) heeft men te maken met een schaal-effect. De oppervlakte wordt eerst
ingedeeld in 16 cellen, dan in 8 cellen en ten slotte in 4 cellen. Wanneer men van links
naar rechts kijkt, aggregeert men telkens naar een grotere schaal.

Gedeelte (b) stelt het zoneringseffect voor. Hier wordt de opperviakte drie maal
opgesplitst in vier zones. Doordat er drie maal andere zones gekozen worden, zijn de
waardes voor elk punt in de oppervlakte bijna altijd anders. Het gevolg van deze twee
effecten op de gebruikte gegevens wordt duidelijk wanneer men kijkt naar de
verschillende waarden die het punt van de opperviakte gelegen op de rode bol toegekend

krijgt (3; 5,5; 5; 6; 4,25; 4,89).
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Figuur 3: Schaal- en zoneringseffect van het MAUP: (a) schaal-effect en (b)

zoneringseffect.

Het schaal- en zoneringseffect samen staan bekend als het MAUP. Dit omdat beide
problemen gerelateerd zijn aan de verandering in definitie van ruimtelijke eenheden
(Openshaw 1984, Wong 2004).
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Het is aangetoond dat de MAUP effecten aanwezig zijn in bijna alle statistische
technieken. Het meest opvallende effect is de impact op de correlatie tussen variabelen
(Openshaw & Taylor, 1979). Dit omdat de relatie tussen variabelen de basis vormt van
de meeste klassieke statistische technieken, inclusief de meeste modeleer technieken.
Deze vaststelling heeft diepgaande gevolgen voor de statistische analyses. Zo zijn de
effecten vaak sterker aanwezig op grotere geografische eenheden dan op kleinere
eenheden. Het resultaat hiervan is dat uitkomsten van statistische analyses van data van

verschillende schalen of verschillende zoneringen een ander resultaat kunnen opleveren.

Vermits het MAUP een probleem vormt binnen de ruimtelijke data analyse heeft het
gevolgen voor verschillende technieken en hulpmiddelen gebruikt bij het werken met en
analyseren van ruimtelijke data, zo ook die gebruikt worden in GIS (Tate & Atkinson,
2001).



-14 -

3.1 Bestaand onderzoek rond MAUP in de verkeerskunde

Het MAUP ontstaat in de verkeerskundige analyses bij het verzamelen van data en bij het
organiseren in geografische zones van deze data, zoals in het Amerikaanse voorbeeld de
census blocks of census tracts. Deze datasets kunnen dan weer verder geaggregeerd

worden in ruimtelijke zones speciaal gekozen voor de toepassing.

Een verkeerskundige toepassing waarbij het aggregeren van ruimtelijke gegevens vaak
voorkomt, is het modelleren van de reisvraag. Men aggregeert hier de trips van
individuele reizigers naar trips tussen verschillende zones en men maakt schattingen
voor de trips gegenereerd tussen de verschillende zones van het netwerk. Het niveau van
aggregeren kan het resultaat van de analyse van de reisvraag beinvloeden, vermits
grotere zones zorgen voor meer intrazonale en minder interzonale trips en de intrazonale

trips niet worden opgenomen in het modelleringproces.

Het MAUP effect verschijnt hier wanneer het ruimtelijk zoneringsysteem, gebruikt voor de
analyse van de geografische data, willekeurig is. Vermits de ruimtelijke eenheden dan
willekeurig zijn, kunnen de resultaten gebaseerd op deze eenheden ook willekeurig zijn.
Ze zijn dan een afgeleide van de ruimtelijke eenheden in plaats van een reflectie van het

ware onderliggend geografisch proces.

Viegas, Martinez en Silva (2008) voerden een onderzoek naar de effecten van MAUP in
deze tak van de verkeerskunde. Ze berekenden de ruimtelijke trip distributie in de
wereldstad Lissabon voor vier verschillende rastergroottes. Vervolgens werd de impact
van de variatie in celgrootte op de resultaten van de data aggregatie geanalyseerd. Deze
analyse startte door naar het gevolg van de rastergrootte te kijken op de ruimtelijke
distributie van de trips. De ruimtelijke distributie van trips bestaat uit het binnen de

grenzen toevoegen van herkomsten en bestemmingen aan elke cel.

In Figuur 4 staan de resultaten van de analyses op de verschillende niveaus. Zoals
verwacht concentreert het merendeel van de trips zich binnen het centrum van de stad.
Wanneer men gebruik maakt van kleinere cellen stijgt het aantal zones zonder trips

aanzienlijk.



- 15 -

0 & 12 18 24 30km

. | | _—
JAML concalhos

= Tatal number of origing and destinations par zone

0 to 500
mm 500 to 2000
mm 2000 1o 6000
mm G000 10 30 000
mm 30000 to 250000
- 250000

Figuur 4: Ruimtelijke trip distributie van het AML (Lisbon metropolitan area):
(a) celgrootte = 2000m, (b) celgrootte =1200, (c) celgrootte = 800m, (d)

celgrootte = 200m (concelhos zijn ruimtelijke onderverdelingen in portugal).
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Ook Chang, Khatib en Ou (2002) bestudeerden het effect van het MAUP op het
modelleren van de reisvraag. Voor hun studie kozen ze de staat Idaho als studiegebied
en gebruikten ze 11  verschillende zoneringstructuren. De verschillende
zoneringstructuren zijn onder te verdelen in drie niveaus. De eerste vier vinden plaats op
het county niveau, de volgende vier op het census-tract niveau en de laatste vier op het
census-block niveau. De counties bestaan uit grotere zones dan de census-tracts, deze

bestaan vervolgens uit grotere zones dan de census-blocks.

Tabel 2: Afkortingen en beschrijvingen van de 11 zoneringsystemen

Abbreviation Description

C-G County-level TAZs and geometric centroids

C-C County-level TAZs and city centroids

C-PW County-level TAZs and population-weighted centroids

C-HW County-level TAZs and household-density-weighted centroids
T-G Census-tract-level TAZs and geometric centroids

T-C Census-tract-level TAZs and city centroids

T-PW Census-tract-level TAZs and population-weighted centroids
T-HW Census-tract-level TAZs and household-density-weighted centroids
B-G Census-block-group-level TAYs and geometric centroids

B-C Census-block-group-level TAZs and city centroids

B-PW Census-block-group-level TAZs and population-weighted centroids

TAZ, traflic analvsis zones.

Bij de analyse keken ze naar de reistijd en de verhouding interzonale versus intrazonale

trips.
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Tabel 3: Gemiddelde trip lengte, in minuten, per tripdoel en zoneringsysteem

Home-based work Home-based other Mon-home-based
C-G 39.300 33.120 38943
C-C 26.660 21.331 22.372
- PW 2R.5T70 23.050 24,6350
- HW 26.950 21.320 22.490
T-G 22.192 17.185 23.004
T-C 18.145 14.310 19.997
T PW 18.202 14.316 19.701
T-HW 14.726 12.923 19.070
B-G 17.971 14.152 20.194
B-C 16883 13.411 19.424
B- PW 16.346 13.143 19.202

Tabel 3 geeft de gemiddelde trip lengte in minuten weer per tripdoel. Hier kan men

afleiden dat kleinere zones kortere triplengtes hebben.

Tabel 4: Verhouding van interzonale en intrazonale trips per zoneringstructuur

Percentage interzonal trips Percentage intrazonal trips
C-G 18 82
C-C 37 63
C-PW 33 67
C-HW 37 63
T-G 75 25
T-C 81 19
T PwW a1 19
T-HW a3 15
B-G 80 11
B-C 92 ]
B-PW 93 7

Tabel 4 geeft het percentage toegekende interzonale versus het percentage
ontoegekende intrazonale trips weer. Hieruit blijkt dat kleinere zones een hoger

percentage interzonale trips hebben.

Beide studies laten de effecten van het aggregeren van ruimtelijke data op het
modelleren van de reisvraag zien. Het belang van het gekozen aggregatieniveau en de
hierbij samenhangende zonekeuze op de verkeersschattingen kan dan ook niet

genegeerd worden.
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3.2 MAUP in verkeersongeval analyse

Over de effecten van het MAUP in de verkeersongeval analyse vindt men geen
onderzoeken terug. Om te weten of het MAUP hier een rol speelt, worden de twee
gebruikte analyse methoden in Belgié hieronder geschetst. In Vlaanderen gebruikt men

‘Hot spot analyse’ terwijl men in Wallonié ‘Rode zone analyse’ gebruikt.

3.2.1 Ongeval analyse in Vlaanderen: Hot spots

Sinds 2003 maakt Vlaanderen jaarlijks 100 miljoen euro beschikbaar om de gevaarlijke
punten in het verkeer in kaart te brengen (mobielvlaanderen.be). Deze gevaarlijke

punten worden ook ‘zwarte punten’, ‘hot spots’ of ‘black spots’ genoemd.

Hot spot analyse kan men opsplitsen in vier fasen (Moons, 2008). Eerst worden de hot
spots geidentificeerd. Vervolgens stelt men een rangschikking op waarbij de ernst van
het ongeval mee in rekening gebracht kan worden. Hierna zoekt men een verklaring
waarom deze locatie een hot spot is en ten slotte maakt men een selectie van de te

behandelen hot spots.

De identificatie van de hot spots gebeurt als volgt. “Op basis van de statistieken van de
laatste beschikbare drie jaar wordt een lijst van gevaarlijke punten gedefinieerd. De
volgende parameters worden beschouwd:

Het aantal ongevallen met gekwetsten (= letselongevallen)

Het aantal licht gekwetsten (= licht gewonden)

Het aantal zwaar gekwetsten

o O o o

Het aantal doden (overleden binnen 30 dagen)

Aan deze aantallen worden gewichten toegekend: een dode krijgt factor 5, een zwaar
gekwetste factor 3 en een licht gekwetste factor 1. Een punt wordt ‘gevaarlijk’ (= ‘zwart’)
genoemd, als op die plaats minstens drie ongevallen gebeurd zijn in drie jaar tijd en op
die manier een score van 15 behaald wordt. Indien de ongevallen zich niet op 1 bepaald
punt voor doen, maar over een bepaalde lengte, spreekt men van een ‘gevaarlijk
wegvak’. De punten met de hoogste score hebben de hoogste prioriteit. (Boelaert en Van

Den Bossche, 2003, p. 2)”
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Hot spot analyse in Vlaanderen vindt plaats op het niveau van de wegvakken of
kruispunten zelf. Er is hier geen sprake van een zonerings- of schaaleffect waardoor het

MAUP niet van toepassing is op deze methode.

3.2.2 Ongeval analyse in Wallonié: Rode Zones

“Het Waals ministerie van uitrusting en transport (MET) definieert indices die het gevaar
van een hectometer uitdrukken rekening houdend met het voorvallen van ongevallen
gedurende een periode van 11 maanden en een vaste afstand van 500 meter, waarbij
een dalend belang wordt gegeven aan ongevallen die verder verwijderd zijn in tijd en
ruimte. Per hectometer kijkt men naar de vier naburige hectometers met een dalend
gewicht al naargelang de hectometer verder verwijderd is. Daarnaast kijkt men per
ongeval naar de maand waarin het zich voordoet, vervolgens kijkt men naar de 5
voorgaande en 5 volgende maanden, en men berekent een gewogen gemiddelde met
gewichten die parabolisch afnemen. Tenslotte wordt per hectometer een gemiddelde
waarde (aantal ongevallen) berekend over een periode van 5 jaar, dit noemt men de

gevaarlijkheidsindex. Indien dit gemiddeld aantal ongevallen (per 11 maanden) de
waarde 2,4 (i.e. — 3 ongevallen per jaar) overschrijdt, dan noemt men dit een zone met
hoog risico (rode zone). Indien de waarde tussen 1,2 en 2,4 ligt wordt de locatie een

zone met gemiddeld risico genoemd.

Men moet er zich wel van bewust zijn dat dit enkel geldt voor gelokaliseerde ongevallen.
Voor de periode 1992-1996 is 25.8% van de ongevallen op Vlaamse wegen en 14.1% op
de Waalse wegen nog steeds niet gelokaliseerd. Dit blijkt voornamelijk het geval te zijn
in de agglomeraties en in Henegouwen. Op sommige wegen kan het zelfs zo erg zijn dat
50% van de ongevallen niet gelokaliseerd kan worden en dit kan verschillende oorzaken
hebben. Er moet dus voorzichtig omgesprongen worden met de resultaten van
ruimtelijke technieken: indien een locatie niet gedefinieerd kan worden, zal deze
uiteraard ook niet opgenomen worden in de analyse, en dit kan een vertekening van de

resultaten veroorzaken (Moons, 2008)”
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De methode van MET aggregeert ongevallen tot zones met een lengte van 500 meter. Er
is dus sprake van een schaaleffect. Het niveau van aggregeren is echter zo laag dat het
te verwaarlozen valt. Men kan dus stellen dat ook op deze methode het MAUP niet van

toepassing is.

3.2.3 Ongeval analyse: vergelijkende methoden

In de praktijk worden er echter ook andere analyses uitgevoerd. Het bekendste
voorbeeld hiervan is het vergelijken van ongevalgegevens. Deze vergelijking kan
plaatsvinden op niveau van kruispunten, straten, gemeenten, politiezones, provincies,
gewesten, landen, etc. Wanneer men voorgaande lijst bekijkt, ziet men dat er van links
naar rechts steeds naar een hoger niveau geaggregeerd wordt. Hierdoor kan men te

maken krijgen met zonerings- en schaaleffecten, het MAUP kan een rol spelen.
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4 MAUP in ruimtelijke verkeersongevallen analyses in

Vlaanderen: onderzoeksopzet

Binnen dit hoofdstuk kijkt men welke effecten het MAUP veroorzaakt op de ruimtelijke

analyses van ongevalgegevens binnen Vlaanderen.

4.1 Gebruikte data

Er wordt gewerkt met drie sets van ongevallendata. De eerste bevat ongevallen uit de
periode 2003 — 2005. De data en cijfers zijn afkomstig van “De Algemene Directie
Statistiek en Economische Informatie”, het vroegere NIS. Van deze ongevallen is de
exacte locatie bekend. De analyses op deze ongevallendata zijn gebaseerd op de
ongevallencijfers van elk ongeval apart. Deze cijfers zijn verder opgedeeld in het aantal
ongevallen met doden, zwaargewonden en lichtgewonden.

De tweede en derde dataset werkt ook met cijfers afkomstig van “De Algemene Directie
Statistiek en Economische Informatie”. In deze datasets werkt men met relatieve
ongevallencijfers, namelijk met de ratio aantal ongevallen per 100 miljoen
voertuigkilometer. Verder wordt er een opdeling gemaakt naar aantal doden,
zwaargewonden en lichtgewonden en naar ongevallen op autosnelwegen en ongevallen
op provincie- of gemeentewegen.

De analyses gebeuren op vijf verschillende geografische niveaus, zijnde van klein naar

groot: gemeenten, politiezones, kiesdistricten, arrondissementen en provincies.
4.1.1 De ongevalgegevens

4.1.1.1 Ongevallen in Vlaanderen
De eerste dataset bestaat uit de ongevalgegevens voor Vlaanderen voor de periode 2003

— 2005. Deze ongevallen hebben elk een volgnummer. Hierdoor worden ze gelinkt aan
een GIS-bestand waardoor het mogelijk is de exacte locatie van het ongeval te
achterhalen. Figuur 5 toont een kaart van Vlaanderen met daarop de provinciegrenzen en

de ongevallen voor de 2003 — 2005. De databank bevat 77038 ongevallen.
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Figuur 5: Ongevallen in Vlaanderen (periode 2003-2005)

Vervolgens zijn deze ongevallen opgesplitst naar ongevallen met doden, zwaargewonden
en lichtgewonden. Figuur 6 toont de ongevallen met doden, dit zijn er 1307 in het totaal

of 1,7 procent van het totaal aantal ongevallen.
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Figuur 6: Ongevallen met doden in Vlaanderen (periode 2003-2005)

De ongevallen met zwaargewonden zijn afgebeeld op Figuur 7. Dit zijn er beduidend

meer dan de ongevallen met doden, namelijk 9905 of 12,86 procent van alle ongevallen.
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Figuur 7: Ongevallen met zwaar gewonden in Vlaanderen (periode 2003-2005)

Figuur 8 toont 88,9 procent van alle ongevallen. Dat zijn 68555 ongevallen met

lichtgewonden.

Figuur 8: Ongevallen met licht gewonden in Vlaanderen (periode 2003-2005)

4.1.1.2 Ongevallen per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op
autosnelwegen

De tweede dataset bevat ongevallenratio’s op gemeente niveau. Deze ratio’s staan voor
het aantal ongevallen op autosnelwegen per 100 miljoen voertuigkilometer. De
ongevaldata zijn afkomstig van het NIS. De ratio bestaat uit de ongevallen per gemeente

per wegtype in 2006 gedeeld door het aantal gereden miljoen kilometer per wegtype per

2 Verkeersongevallen (2006) - aantal ongevallen en aantal slachtoffers per gemeente en per type
weg - http://www.statbel.fgov.be/downloads/accidents_comm_typeroad_2006_nl.xls
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gemeente in 2005°. Deze ratio wordt vervolgens vermenigvuldigd met honderd om het
aantal getallen na de komma te beperken.

De gebruikte ratio geeft dus het aantal ongevallen weer per 100 miljoen
voertuigkilometer afgelegd op de autosnelwegen binnen een gemeente. Deze ratio wordt

vervolgens opgedeeld naar doden, zwaargewonden en lichtgewonden.

deden-autosnelweg
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] 8.10000000149012 to 0. 20000000230023
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Figuur 9: Doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op autosnelwegen

Figuur 9 laat veel gemeenten met een score van nul zien. Dit is logisch te verklaren
doordat niet elke gemeente door een autosnelweg gekruist wordt. De gemeente Berlare
scoort met 65,37 een uitzonderlijke hoge score. De verklaring hiervoor ligt in het feit dat
Berlare maar een kort stuk autosnelweg bevat met slechts 1,53 miljoen
voertuigkilometer per jaar, op dit stuk is één dode gevallen (1 / 1,53* 100 = 65,37).

Belangrijk bij het lezen van volgende figuren is dat de legende telkens anders is. Dit om

de ratio per gemeente per type ernst zo duidelijk mogelijk weer te geven.

3 Afgelegde afstanden in het verkeer-per wegtype en per gemeente (2005) -

http://www.statbel.fgov.be/downloads/vehiclekm2005.xls
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Figuur 10: Zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen

Ook bij de zwaargewonden (Figuur 10) en de lichtgewonden (Figuur 11) behaalt Berlare

een hoge score door het lage aantal voertuigkilometers.

Figuur 11: Lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen

Het aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometers afgelegd op de autosnelwegen is
kleiner dan het aantal zwaar- of lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometers

afgelegd op de autosnelweg. Het aantal zwaargewonden per 100 miljoen
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voertuigkilometer afgelegd op de autosnelweg is kleiner dan het aantal lichtgewonden

per 100 miljoen voertuigkilometer op de autosnelweg.

4.1.1.3 Ongevallen per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op provincie- of
gemeentewegen

De derde dataset bevat dezelfde soort ratio als de tweede dataset. Het verschil tussen de
twee is dat in de derde dataset naar het aantal ongevallen per 100 miljoen
voertuigkilometer afgelegd op provincie- of gemeentewegen gekeken wordt in plaats van
op autosnelwegen.

Figuur 12 toont de doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op provincie- of

gemeentewegen.

o o Lin
doden-prov-gem-weg
D0O0000BO0G900

10 0100000801450

Figuur 12: Doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op provincie- of

gemeentewegen

Figuur 13 en Figuur 14 tonen respectievelijk het aantal zwaargewonden en het aantal
lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op provincie- of

gemeentewegen.
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Figuur 13: Zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- of gemeentewegen

Figuur 14: Lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- of gemeentewegen
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4.1.2 De geografische niveaus

Buiten een onderscheid tussen doden, zwaargewonden, lichtgewonden, autosnelwegen
en provincie- en gemeentewegen wordt er een onderscheid gemaakt naar geografisch
niveau voor de analyses. Er zijn vijf niveaus, namelijk gemeenten, politiezones,
kiesdistricten, arrondissementen en provincies.

De 308 Vlaamse gemeenten met hun respectievelijke ID’s zijn te zien op Figuur 15. In
bijlage 1 vindt men een lijst met de gemeentenamen en hun bijhorende ID’s. Er is
gekozen om met de ID’s gebruikt in TransCAD 4.7 te werken in plaats van met de
postcodes omdat de ID’s minder cijfers bevatten. Hierdoor zijn ze beter af te lezen op de

kaarten.
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Figuur 15: Gemeenten met hun ID

Figuur 16 toont de 118 politiezones met hun bijhorende politiezone nummers. Om de

namen van elke politiezone te vernemen kan men terecht in bijlage 1.
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Figuur 16: Politiezones met hun politiezone nummer

Het derde analyse niveau is het niveau van de kiesdistricten (Figuur 17). In het totaal
zijn er 98 kiesdistricten opgenomen. Deze hebben elk een volgnummer waardoor men in

bijlage 1 de bijhorende naam kan opzoeken. Voeren behoort tot kiesdistrict 105.

Figuur 17: Kiesdistricten met hun bijhorend nummer

Figuur 18 bevat de 22 opgenomen arrondissementen. Voeren behoort tot het

arrondissement Tongeren.
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Figuur 18: Arrondissementen
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Het vijfde en hoogste geografisch niveau gebruikt in de analyses is het provinciaal
niveau. Vlaanderen bestaat uit vijf provincies, allen afgebeeld in Figuur 19. Voeren hoort

bij de provincie Limburg.
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Figuur 19: Provincies
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In het onderzoek worden er 45 verschillende eenheden geanalyseerd (zie Tabel 5). Deze

45 eenheden vormen samen negen categorieén. Elke categorie bestaat uit een type ernst

en uit de vijf geografische niveaus. De negen categorieén stellen ten slotte drie algemene

groepen voor, namelijk lichtgewonden, zwaargewonden en doden.

Tabel 5: Eenheden van analyse

Gemeenten
Politiezones
Kiesdistricten
Arrendissementen
Provincies
Categorieén

Groepen

Lgw Zwg Doden

Lgw Zwg Doden

# per 100 min.

Lgw Zwg Doden
# per 100 min.

aantal (#) vtgkm vtgkm provincie- of

autosnelweg gemeenteweg

1 16 31 6 21 36 11 26 41

2 17 32 7 22 37 12 27 42

3 18 33 8 23 38 13 28 43

4 19 34 9 24 39 14 29 44

5 20 35 10 25 40 15 30 45

a d g b e h c f i
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4.2 Gebruikte methoden

De ruimtelijke analyse methoden zijn onder te verdelen in twee categorieén, de globale
en de lokale. De globale ruimtelijke analyses zoeken één ruimtelijk patroon voor al de
gegevens. De lokale ruimtelijke analyses zoeken daarentegen een ruimtelijk patroon voor
elke zone binnen het geografisch niveau. Op gemeente niveau wordt de ruimtelijke
samenhang voor elke gemeente afzonderlijk berekend, op politiezone niveau voor elke
politie zone, op kiesdistricts niveau voor elk district, op arrondissements niveau voor elk
arrondissement en op provincie niveau voor elke provincie.

Om de ruimtelijke analyses uit te voeren, werd gebruik gemaakt van het statistisch
programma R 2.7.0. Binnen dit programma werd er gebruik gemaakt van het pakket
spdep®. Om de resultaten te visualiseren op de kaart van Vlaanderen, werd er gebruik
gemaakt van het GIS programma TransCAD 4.7. Gedurende de berekeningen wordt er
per geografisch niveau gebruik gemaakt van een afstandmatrix. De afstandmatrices zijn
opgesteld met behulp van TransCAD 4.7. Een afstandmatrix geeft de afstanden tussen de

gemeenten, politiezones, kiesdistricten, arrondissementen of provincies weer.

4.2.1 Globale ruimtelijke analyses

Op basis van Tabel 6 kunnen we het ruimtelijk patroon bepalen met behulp van de
verschillende ruimtelijke technieken. Allereerst wordt de Moran’s | methode beschreven,

daarna de Geary’s C en tot slot de General G statistiek.

Ruimtelijk patroon Geary's C Moran's I general G
Geclusterd patroon * 0<C<«1 I> E(D G > E(G)
Willekeurig patroon * C ~=1[=E(C)] I~=E) G ~= E(G)
Verspreid patroon * l<C<?2 I < E(I) G < E(G)

* waarin aangrenzende of dichtbije punten gelijkaardige karakteristieken vertonen

Tabel 6: Bepaling ruimtelijk patroon

4 Spdep: Spatial dependence: weighting schemes, statistics and models
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4.2.1.1 Moran’s |

De Global Moran’s | wordt als volgt gedefinieerd:

Z Zwij (X; = X)(X; = X)

n i

- Z Zwij Z(Xi -X)°

i i i

Met wj; = de gewichten die de nabijheid uitdrukken
X; = de waarde van variabele X op locatie i
X = het gemiddelde van de x;

n = het aantal locaties

De waarde van de Moran’s | varieert tussen -1 en 1. -1 staat voor een extreem negatieve
ruimtelijke autocorrelatie en 1 staat voor een extreem positieve ruimtelijke
autocorrelatie. Wanneer er geen ruimtelijke autocorrelatie bestaat, dan is de verwachte
waarde voor de Moran’s |:
E()=—%

n-1
E(l) is invers gerelateerd aan n. Hieruit volgt: hoe groter het ruimtelijke systeem, des te
smaller zal de absolute waarde van E(l) zijn. E(I) zal nul enkel vanuit de negatieve zijde
benaderen.
E(l) heeft twee gevolgen; ten eerste, als n zeer klein is, dan is E(l) negatief. Daarom is
het van belang dat wanneer men een negatieve Moran’s | observeert bij een kleine n,
men niet zomaar mag aannemen dat er een sterke negatieve autocorrelatie is. Een
relatief negatieve Moran’s | waarde, gegeven een kleine n, kan nog steeds geen
ruimtelijke autocorrelatie of zelfs positieve ruimtelijke autocorrelatie weergeven, zolang
de geobserveerde negatieve Moran’s | waarde groter is dan de verwachte waarde. Dit
wordt geillustreerd in volgend voorbeeld. Men heeft te maken heeft met een globale
Moran’s | van -0,23. Het geanalyseerde gebied bestaat uit vijf zones waardoor de
verwachte waarde -0,25 bedraagt ( E(I) :_71 =-0,25 ). De Moran’s | is dus kleiner dan
nul maar groter dan de verwachte waarde waardoor er sprake is van positieve ruimtelijke

correlatie.
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Ten tweede, wordt nul vaak gebruikt als waarde om een neutrale situatie aan te duiden,
zoals de situatie waarin er geen correlatie is in het geval van de Pearson correlatie
coéfficiént. Dit is niet het geval bij Moran’s 1. De waarde nul kan niet gebruikt worden als
referentiepunt om een onderscheid te maken tussen negatieve en positieve ruimtelijk

autocorrelatie.

4.2.1.2 Geary’s C Ratio

Het Geary’s ratio of Geary’s C kan als volgt gedefinieerd worden:

Z Z w; (X _Xj)2

C= (n-1 i

- ZZ Zwij Z (Xi _Y)Z

Het grootste verschil met de Moran’s | is de teller. In Geary’s C worden de aangrenzende
waarden niet vergeleken met het gemiddelde maar worden de twee grenzende waarden
direct met elkaar vergeleken (xi-x;).

De waarde van de Geary’s C varieert van O tot 2. Een waarde O betekent een perfect
positieve ruimtelijke autocorrelatie wanneer alle naburige waarden hetzelfde zijn
waardoor de teller nul wordt. Wanneer Geary’s C de waarde van 2 bereikt, wijst dit op
een extreem negatieve autocorrelatie. In tegenstelling tot de Moran’s |, wordt de
verwachte waarde van de Geary’s C niet beinvloed door de steekproefomvang, n, maar is

deze altijd 1.

4.2.1.3 General G-statistic

De General G-statistic wordt als volgt gedefinieerd (voor i verschillend van j):

D> wy (d)xx,
G(d) =2

2 Zj:XiX,-
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Het gewicht wij is gelijk aan één, als eenheid ‘jJ’ binnen afstand ‘d’ van de eenheid ‘i’ ligt.
Wanneer dit niet zo is, is de waarde van wij(d) gelijk aan 0. Beide eenheden worden met
andere woorden buren genoemd als ze binnen een bepaalde afstand ‘d’ van elkaar
liggen. De teller die de grootte van de G(d) statistic bepaald, is groot wanneer naburige
waardes groot zijn en klein wanneer de naburige waardes klein zijn.

Anders dan de Moran’'s | en de Geary's C, heeft de general G-statistic wel de
mogelijkheid om de aanwezigheid van hot spots (lokale cluster van hoge waardes) en
cold spots (lokale cluster van lage waardes) te detecteren in een studiegebied. Deze hot
en cold spots zijn ruimtelijke concentraties van specifieke fenomenen, zoals bijvoorbeeld
het aantal verkeersdoden of het aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer
op een autosnelweg. Om te bepalen of het om een hot spot of een cold spot gaat, moet
de berekende waarde van de general G vergeleken worden met de waarde 0,5. Indien G
groter is dan 0,5 spreken we van een cold spot, anders over een hot spot.

Voor de berekening van de General G-statistic worden er nieuwe afstandmatrices
opgesteld, gebaseerd op de werkelijke afstandmatrices. Op deze manier krijgen de
naaste buren een 1 toegewezen en de verder weg gelegen buren een 0. Men spreekt dan
over binaire afstandmatrices. Dit gebeurt door voor elk geografisch niveau een afstand in
te geven waarbinnen er naar buren gezocht wordt. Voor de gemeenten bedraagt deze
afstand 20 kilometer, voor de politiezones 24 kilometer, de kiesdistricten 24 kilometer,

de arrondissementen 42 kilometer en de provincies 75 kilometer.

4.2.2 Lokale ruimtelijke analyses

De lokale methoden achterhalen de aanwezigheid van de lokale ruimtelijke
autocorrelatie, dit in tegenstelling tot de globale methoden die eerst beschreven werden.
Deze lokale metingen evalueren de ruimtelijke autocorrelatie op lokale schaal.

De Lokale Indicatoren van Ruimtelijke Samenhang (LISA) verwijzen naar de lokale versie
van de Moran’s | en de Geary’s C. Om het niveau van ruimtelijke autocorrelatie op lokale
schaal aan te kunnen duiden, moet er een ruimtelijke autocorrelatie waarde aan iedere

eenheid toegedeeld worden.
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4.2.2.1 Local Moran’s |

De definitie van de local Moran’s | wordt als volgt weergegeven:
Ii = (Xi _Y)Zwij(xj _7)
j

De lokale Moran’s | kan gelijkaardig opgelost worden als de globale Moran’s I. Een hoge
waarde voor | refereert naar clustering van de gelijkaardige waardes, een lage waarde
voor de | daarentegen verwijst naar een clustering van niet gelijkaardige waardes. Over
het algemeen is de w; gelijk aan de werkelijke matrix.

Ook hier is het van belang dat de Moran’s | waarde vergeleken wordt met de verwachte

waarde van de Moran’s I. De formule van de lokale E(l) is de volgende:

E(Ii):;_XV;_

De standaarddeviatie kan als volgt weergegeven worden:

Z(|i)= (Ii _E(Ii)

Jvar(l,)

Door gebruik te maken van de z-waarde kan de Moran’s | getoetst worden om te zien of
deze al dan niet significant is.
Het voordeel van de lokale Moran’s | ten opzichte van de globale Moran’s | is dat bij de
lokale Moran’s | elke zone in het gebied zijn eigen verwachte waarde een variantie heeft.
- Indien I;=E(l;) = clustering tussen de gemeente en zijn buren
- Indien Ii<E(l;) = dispersie tussen de gemeente en zijn buren
De Z(li) geeft weer of deze clustering of dispersie significant is:
- Als Z[l;]<-1.96 = gemeente is significant verspreid t.o.v. zijn buren

- Als Z[1;]=1.96 = gemeente is significant geclusterd t.o.v. zijn buren
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4.2.2.2 Local general G-statistic

De lokale G-statistiek wordt gedefinieerd als volgt:

w; (d)X; .
Gi(d):—z . L voor j=#i

2%
Door gebruik te maken van de lokale G-statistiek kunnen we het verband zien van een
unit ten opzichte van de omliggende units. Een unit is een aangrenzende of burenunit
wanneer het binnen de afstand ‘d’ van ‘i’ ligt.
Zoals bij de lokale Moran’s | is het ook van belang bij de lokale general G-statistiek om
de G-waarde te vergelijken met de verwachte waarde van de General G. Deze verwachte

waarde kan als volgt berekend worden:

E(Gi):__W;_

De standaarddeviatie kan als volgt weergegeven worden:

(G -E@G)

Jvar(G;)

Z(Gi) =

Door gebruik te maken van deze Z-waarde kan de general G getoetst worden om te zien
of deze al dan niet significant is. Als er 2 hoge of 2 lage waarden langs elkaar liggen,

geeft de Z-waarde sterke positieve of negatieve waarden.

In de bespreking van de resultaten duiden sterk negatieve waarden (donkerblauw) op
een clustering van lage waarden. Sterk positieve waarden (donkergroen) daarentegen
duiden op een clustering van hoge waarden oftewel gemeenten met een hoger gemiddeld
aantal doden. Gemiddeld lagere waarden (blauw) duiden op lagere waarden naast
gemiddelde waarden. Gemiddeld positieve waarden (groen) horen bij hogere waarden
naast gemiddelde waarden. De waarden rond het nulpunt (licht blauw en licht groen)
wijzen op willekeurige waarden, gemiddeld naast gemiddelde waarden of hoge naast lage

waarden.
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4.3 Keuze van de afstandmatrix

Bij het uitvoeren van de ruimtelijke analyse methoden maakt men gebruik van
afstandmatrices. Afstandmatrices geven de afstanden weer tussen de verschillende
locaties. Er kan gebruik gemaakt worden van twee verschillende soorten, namelijk de

werkelijke en de binaire afstandmatrix.

De werkelijke afstandmatrix geeft de werkelijke afstand weer tussen de verschillende
locaties. Tijdens het uitvoeren van ruimtelijke analyse methoden op basis van een
werkelijke afstandmatrix krijgt deze het gewicht 1 over de afstand mee. Hierdoor is de
invioed van de naaste buren groter dan van verder verwijderde buren. Vervolgens
worden de matrices globaal gestandaardiseerd voor de globale analyse methoden en
rijgestandaardiseerd voor lokale analyse methoden.

Voor de andere soort, de binaire afstandmatrix wordt er een nieuwe afstandmatrix
opgesteld, gebaseerd op de werkelijke afstandmatrix. Op deze manier krijgen de naaste
buren een 1 toegewezen en de verder gelegen buren een 0. Men spreekt dan over een
binaire afstandmatrix. Dit gebeurt door voor elk geografisch niveau een afstand in te
geven waarbinnen er naar buren gezocht wordt. Voor de gemeenten bedraagt deze
afstand 20 kilometer, voor de politiezones 24 kilometer, de kiesdistricten 22 kilometer,

de arrondissementen 42 kilometer en de provincies 75 kilometer.

Voor de berekening van de globale en lokale General G is een binaire afstandmatrix
vereist. De globale en lokale Moran’s | en de Globale Geary’s C kunnen op basis van
beide afstandmatrices berekend worden. Voor de verdere berekeningen in deze
masterproef dient er een keuze gemaakt te worden tussen deze twee. Deze gebeurt op
basis van een vergelijking tussen berekeningen op basis van de werkelijke en de binaire
afstandmatrix voor zwaargewonden per gemeente. De resultaten en bevindingen voor

lichtgewonden en doden per gemeente vindt men terug in bijlage 2.

Tabel 7 geeft de vergelijking van de globale Moran’s | en de globale Geary’s C weer op

basis van de binaire en de werkelijke afstandmatrix.



-390 -

Tabel 7: Globale Moran’s I, gemeenten, zwaargewonden

Binair

Werkelijk

Moran’s |

Moran's |

0.005902875

1 0.003706995

Verwachte waarde

-0.0032573290

1 -0.003257329

Ruimtelijk patroon Willekeurig EWiIIekeurig

Z-waarde 0.6024 1.451
Geary’s C I

C 1.083637 1.028462

Verwachte waarde 1 ‘1

Ruimtelijk patroon Verspreid ;Verspreid

Z-waarde 2.492

11.7041

Het verschil tussen de Moran’s | waarde en de verwachte waarde is in beide gevallen zo

klein dat er sprake is van een willekeurig ruimtelijk patroon. Het gevonden ruimtelijk

patroon is in beide gevallen niet significant.

De globale Geary’s C heeft in beide gevallen een waarde hoger als één, de verwachte
waarde. Dit wijst op een verspreid patroon. Het verspreide patroon gevonden op basis

van de binaire afstandmatrix is significant, dat op basis van de werkelijke afstandmatrix

niet.

Figuur 20 toont het aantal zwaargewonden in elke gemeente. Hoe groener een gemeente

kleurt, hoe minder zwaargewonden deze gemeente telt. Hoe roder een gemeente kleurt,

hoe meer zwaargewonden er gevallen zijn.
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I 20 1o 1000 (21)

Figuur 20: Aantal zwaargewonden per gemeente

Figuur 21 en Figuur 22 tonen ten slotte de lokale Moran’'s | index gebaseerd op

respectievelijk de binaire en de werkelijke afstandmatrix.

ra
[ 50000 456
[ 16,90 10 1.5
1196 1o 50.00

Figuur 21: Lokale Moran's | voor zwaargewonden per gemeente, binair
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i
5000t 1.9
[ 196,00 fa 156
[ 196 w0 5000

Figuur 22: Lokale Moran's |1 voor zwaargewonden per gemeente, werkelijk

Tussen de twee bovenstaande figuren zijn er negen verschillen waar te nemen. De lokale
Moran’s | gebaseerd op basis van de binaire afstandmatrix vindt meer significante
ruimtelijke patronen dan deze gebaseerd op de werkelijke afstandmatrix.

Wanneer er gewerkt wordt met de werkelijke afstandmatrix wordt het aantal
zwaargewonden in de gemeenten vergeleken met de waarden van al de andere
gemeenten. Ondanks het feit dat er tijdens deze berekening rekening gehouden wordt
met de afstand tussen de gemeenten kunnen lokale ruimtelijke patronen hierdoor

afgezwakt worden.

Bijlage 2 bevat een vergelijking voor de analyse van ruimtelijke patronen op basis van de
binaire en de werkelijke afstandmatrix voor lichtgewonden en doden per gemeente.
Beide gevallen bevestigen de voorgaande vaststellingen gedaan in de vergelijking
uitgevoerd voor zwaargewonden per gemeente.

Bij de resultaten van de globale Moran’s | is er niet echt een verschil vast te stellen.
Hetzelfde geldt voor de resultaten van de globale Geary’s C. Op basis van voorgaande
vaststellingen is het echter moeilijk een voorkeur te uiten voor één van beide methoden.
De vaststellingen betreffende de resultaten van de lokale Moran’s | zijn driemaal
dezelfde. De lokale Moran’s | op basis van de werkelijke afstandmatrix geeft minder

sterke ruimtelijke patronen weer dan de binaire. Dit doordat de berekening op basis van
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de werkelijke afstandmatrix naar al de gemeenten kijkt. Om deze reden berekent men in
het vervolg van dit onderzoek de lokale Moran’s | op basis van de binaire afstandmatrix.
Vermits er bij de globale analyse methoden geen van de twee afstandsmatrices de
voorkeur krijgt werkt men hier ook verder met de binaire afstandsmatrix. Hierdoor wordt

het mogelijk om de lokale en de globale Moran’s | met elkaar te vergelijken.
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5.1 Verschillen tussen de methoden

Bij het voeren van de ruimtelijke analyses is er gebruik gemaakt van vijf verschillende

analyse methoden, drie globale en twee lokale methoden. In dit hoofdstuk gaat men na

of de verschillende methoden verschillende resultaten met zich meebrengen en waar

deze verschillen aan te wijten zijn.

5.1.1 Verschillen tussen de globale methoden

Er is gebruik gemaakt van drie globale ruimtelijke analyse methoden, de Moran’s I, de

Geary’s C en de General G. Grafiek 6 geeft een samenvatting van de resultaten weer, de

volledige resultaten zijn terug te vinden in de bijlage. Voor elk van de drie methoden

wordt er in de grafiek aangeduid hoeveel eenheden er onder welk significantieniveau

vallen en hoeveel het totaal aantal significante eenheden per methode telt.

30
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Moran's | Geary's C General G
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Grafiek 6: Resultaten globale ruimtelijke analyse methoden volgens

significantieniveau en het totaal aantal significante eenheden per methode
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Wanneer men het totaal aantal significante patronen per methode bekijkt ziet men dat
de Geary’s C bij 26 van de 45 eenheden een significant ruimtelijk patroon ontdekt, zijnde
58 procent van de eenheden. De Moran’s | vindt voor 15 eenheden, of 33 procent van de
eenheden een significant ruimtelijk patroon terug. De General G geeft slechts bij twee
van de eenheden een significant ruimtelijk patroon weer, of vier procent. Het merendeel
van de significant ruimtelijke patronen heeft een betrouwbaarheidsinterval groter dan

één procent.

Grafiek 7 toont het aandeel van elk significantieniveau per methode. Hieruit blijkt gebruik
makend van de Moran’s | dat 60 procent van de gevonden significante ruimtelijke
patronen een significantieniveau kleiner dan één procent heeft. 27 procent heeft een
significantieniveau kleiner dan vijf procent en 13 procent kleiner dan 10 procent. Bij de
Geary’s C bedraagt het aandeel van de significante patronen met een significantieniveau
kleiner dan één procent 70 procent, kleiner dan vijf procent 15 procent en kleiner dan 10
procent eveneens 15 procent. Bij de General G tenslotte behoren de twee gevonden
significante ruimtelijke patronen beiden tot het betrouwbaarheidsinterval groter dan 99

procent.
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Grafiek 7: Verdeling aandeel significantieniveau per methode

In Grafiek 8 ziet men het aantal eenheden met een geclusterd ruimtelijk patroon
opgedeeld volgens methode en significantieniveau. Wanneer men deze grafiek vergelijkt
met Grafiek 6 valt op dat deze voor de Moran’s | en de General G hetzelfde blijft. Grafiek
9, het aantal eenheden met een verspreid ruimtelijk patroon opgedeeld volgens methode

en significantieniveau geeft hier een verklaring voor.




45 -

Clustering

Moran's | Geary's C General G

‘ll% m5% 0 10% nsom‘

Grafiek 8: Aantal eenheden met een geclusterd patroon volgens methode en

significantieniveau
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Grafiek 9: Aantal eenheden met een verspreid patroon volgens methode en

significantieniveau
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Uit Grafiek 9 blijkt dat de Moran’s | en de General G geen eenheden met een significante
ruimtelijke verspreiding aangetroffen hebben. Enkel de Geary’s C vond eenheden met

een significant verspreid patroon.

Een samenvatting van de globale ruimtelijke analyses is terug te vinden in Tabel 8. De |
in het hoofd van de tabel staat voor de Moran’s I, de C voor de Geary’s C en de G voor
de General G. De C in de tabel staat voor een geclusterd ruimtelijk patroon en de V voor
een verspreid ruimtelijk patroon. Voor de patronen aangeduid in kleine letters is er geen
significant verschillend ruimtelijk patroon gevonden dan dat van een willekeurig

ruimtelijk patroon.

Tabel 8: Samenvatting resultaten globale ruimtelijke analyses

I C G I C G I C G
# lgw/zwg/doden # 100 min. Vtgkm # 100 min. Vtgkm
autosnelweg prov.-gemeenteweg
gem \Y, V c \Y,
pol c \Y; c \Y;
‘g kies c c \Y; \Y;
arr c C \Y c
prov c v c \%
gem c \% \Y, \Y,
pol c \% \%
g .
3 kies C C \% \%
arr C C \Y c
prov \% \% \% \%
gem c c \% v
o pol \Y \Y;
g2 | «
2 ies C \Y \Y
>
arr c c \% \%
prov c c \% \%
significantieniveau < 10% < 5% _
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De tabel toont ons dat er binnen één eenheid nooit sprake is van significant ruimtelijke
patronen die elkaar tegen spreken door het gebruik van een andere methode. Er is geen
eenheid waarvoor de Moran’s | bijvoorbeeld een significant geclusterd patroon vindt en

de Geary’s C een significant verspreid patroon.

De verklaring voor het hoge aantal significante ruimtelijke patronen bij de Geary’s C ten
opzichte van de lokale Moran’s | ligt aan de berekeningswijze. Bij de berekening van de
Moran’s | worden het aantal doden (of licht- of zwaargewonden) van de grenzende zones
vergeleken met het gemiddeld aantal doden (of licht- of zwaargewonden) van de andere
zones terwijl men bij de Geary’s C rechtstreeks met de grenzende zones vergelijkt.
Hierdoor zal de Geary’s C makkelijker een ruimtelijk patroon als significant aanduiden.

De General G gaat anders te werk dan de Moran’s | en de Geary’'s C. De Moran’s | en de
Geary’'s C gaan opzoek naar patronen van ruimtelijke clustering en verspreiding. De
General G kan hot spots (=clusters van zones met een hoog aantal doden of licht- of
zwaargewonden) en cold spots (clusters van zones met een lager aantal doden of licht-

of zwaargewonden) identificeren.
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5.1.2 Verschillen tussen de lokale methoden

Voor de ruimtelijke analyses op lokaal niveau is er gebruik gemaakt van de lokale
Moran’s | en de lokale General G. Figuur 23 toont de lokale ruimtelijke analyses voor
eenheid 33, het aantal doden per kiesdistrict. De bovenste kaart laat het aantal doden
per kiesdistrict voor 2003 tot 2005 zien. Hoe lichter de kleur, hoe minder doden en hoe
donkerder de kleur, hoe meer doden. De tweede kaart laat de lokale Moran’s | per
kiesdistrict zien, met onderscheid tussen een significantie niveau van één, vijf en tien
procent. De derde kaart toont de lokale General G per kiesdistrict. Op deze kaart kan
men zien of een ruimtelijk patroon een significantieniveau hoger dan tien (-1,645 < z <
1,645), lager dan tien (-1,96 < z < -1,645 of 1,645 < z < 1,96), lager dan vijf (-2,575 <
z<-1,96 of 1,96 < z < 2,575) of lager dan één procent (z < -2,575 of z > 2,575) heeft.
De lokale Moran’s | toont twee kiesdistricten met een significant verspreid ruimtelijk
patroon, deze zijn donkerblauw afgebeeld. Als men naar het aantal doden van deze
zones kijkt op de eerste kaart ziet men dat dit aantal voor deze zones hoger ligt dan voor
de omliggende zones. Dit verklaart hun verspreid ruimtelijk patroon. De lokale Moran’s |
geeft ook enkele significante geclusterde zones weer. De clusters in het noordoosten
duiden op clusters van zones met een hoog aantal doden. De cluster in het zuiden
bestaan uit zones met een laag aantal doden.

De lokale General G heeft de mogelijkheid om hot en cold spots aan te duiden. De
donkerder groene zones wijzen op hot spots, of zones met een hoger aantal doden. De

zones met een lager aantal doden, de donkerder blauwe zones wijzen op cold spots.
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5.2 Schaal- en zoneringseffect

Uit de literatuurstudie blijkt dat het MAUP uit twee effecten bestaat, het schaal- en het
zoneringseffect. In dit hoofdstuk wordt er nagegaan hoe deze effecten tot uiting komen
in de gevoerde analyses. Ter illustratie wordt er gebruik gemaakt van de resultaten uit
categorie i. Deze categorie bevat het aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer
afgelegd op provincie- en gemeentewegen. Wanneer men in dit hoofdstuk ‘doden’ ziet
staan wijst dit op het aantal verkeersdoden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen.

5.2.1 Schaaleffect

Het schaal effect houdt in dat statistische analyses verschillende resultaten kunnen geven
voor zones van verschillende grootte terwijl de geografische oppervlakte juist dezelfde is.
Dit definieert men als de variatie in resultaten bekomen wanneer de data voor een set
van ruimtelijke eenheden geaggregeerd worden naar minder en grotere zones voor
analyse (Heywood, 1998). Kort samengevat wijzigen statistische correlaties naargelang
een ander aggregatieniveau gekozen wordt.

In de hier uitgevoerde analyses werkt men met vijf niveaus van aggregatie, van
gemeenten tot provincies. Hierdoor kan men stellen dat als er in deze analyses sprake is
van het schaaleffect dit zich zal voordoen binnen de categorieén.

Men ervaart dit schaaleffect zowel bij de globale als bij de lokale ruimtelijke analyses.
Figuur 9 toont de globale Moran’s I, Geary’s C en General G voor de eenheden uit
categorie i. Opvallend is dat de gevonden ruimtelijke patronen binnen een categorie
veranderlijk zijn afhankelijk van het geraadpleegde geografische niveau. Dit is het

schaaleffect in de praktijk.
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Tabel 9: Schaaleffect bij globale ruimtelijke analyes

Cat. | Een- Moran's | Geary:s C General G

heid | patroon Z-waarde . z-waarde patroon z-waarde
41 c 0,0814 c 0,2388
42 | clustering 2,571 \% -0,7137

i | 43 c 1,246 verspreiding  1,9171 v -0,0047
44 \% -0,7061
45 1,319 clustering ‘ -2,1476 \Y -1,0921

significantieniveau < 10% ‘ < 5% _

Op lokaal niveau is er binnen categorie i ook sprake van het schaaleffect, zowel bij de

ruwe ongevallencijfers als bij de lokale Moran’s | en de lokale General G.

Figuur 24 toont het aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie-

en gemeentewegen voor

gemeenten en arrondissementen. Om het

schaaleffect ten gevolge van aggregatie te illustreren zijn de gemeenten Hooglede (1),

Dilsen-Stokkem (2) en Maasmechelen (3) gemarkeerd met witte rechthoeken.
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Figuur 24: Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 41 en 44

Op gemeente niveau ziet men dat Hooglede nul doden telt in het jaar 2006. Hooglede
scoort hiermee beter dan het gemiddelde van 1,58 doden. Wanneer men het aantal
doden per arrondissement bekijkt bevindt Hooglede zich in een minder gunstige situatie.
Het arrondissement waartoe Hooglede behoort, Roeselare, behaalt een bovengemiddeld
slechte score, namelijk 31,88 terwijl het gemiddelde 22,19 bedraagt. Afhankelijk van op
welke schaal men naar Hooglede kijkt verandert de gemeente van de beste tot de
slechtste leerling van de klas.

Dilsen-Stokkem en Maasmechelen behoren met een aantal doden van respectievelijk
6,32 en 5,02 bij de slechtere scores wetende dat het gemiddeld aantal doden per
gemeente 1,58 bedraagt. Op niveau van de arrondissementen scoort het arrondissement
Maaseik waartoe Dilsen-Stokkem met 30,36 doden hoger dan het gemiddeld aantal
doden van 22,19 per arrondissement. Maasmechelen behoort tot het arrondissement

Tongeren en haalt hiermee een gemiddelde score met 22,19 doden.
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Figuur 25 toont de lokale Moran’s | voor het aantal doden per 100 miljoen
voertuigkilometer afgelegd op provincie- en gemeentewegen voor gemeenten en
arrondissementen. Des te donkerder het blauw van de zones is, des te significanter is
hun verspreid ruimtelijk patroon. Des te feller de kleur van een zone naar het oranje
gaat, des te significanter is hun geclusterd ruimtelijk patroon. Een zone met een blauwe
kleur vertoont dus een verspreid ruimtelijk patroon ten opzichte van de omliggende
zones. Dit wil zeggen dat de zone in kwestie zijn aantal doden of significant hoger of
significant lager is dan de omliggende zones. Een zone met een geel of oranje kleur
daarentegen vertoont een ruimtelijk geclusterd patroon. Hieruit leiden we af dat het

aantal doden significante gelijkenissen vertoont met de omliggende zones.
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Figuur 25: Lokale Moran's I, eenheid 41 en 44

Wanneer men de lokale Moran’s | voor de gemeenten en arrondissementen met elkaar
vergelijkt ziet men enkele opvallende verschillen. De gemeente Kortenaken staat
aangeduid met een zwarte rechthoek. Wanneer men de lokale Moran’s | berekent voor
Kortenaken bekomt men een ruimtelijk  verspreid patroon met een
betrouwbaarheidsinterval groter dan 99 procent. Het aantal doden in deze zone verschilt
sterk met het aantal doden uit de omliggende zones. Dit kan men ook afleiden uit Figuur
24, Kortenaken heeft namelijk 7,5 doden terwijl de omliggende gemeenten er vooral nul
en maximum 2,45 hebben. Wanneer men naar het arrondissement Leuven, waartoe
Kortenaken hoort kijkt, ziet men dat Leuven een geclusterd ruimtelijk patroon vertoont
met een betrouwbaarheidsinterval groter dan 99 procent. Hieruit leidt men af dat het
aantal doden in Leuven significante gelijkenissen vertoont met de omliggende
arrondissementen. Ze hebben allen een gemiddeld tot bovengemiddeld aantal doden. In

werklelijkheid heeft het merendeel van de gemeenten in het arrondissement Leuven



- 55 -

echter minder doden dan het gemiddeld aantal per gemeente. Door toedoen van
Kortenaken, Hoegaarden, Haacht, Keerbergen en Tremelo haalt het arrondissement
Leuven echter het hoogst aantal doden binnen de arrondissementen. Er wordt een
significante clustering gevonden tussen Leuven en zijn omliggende arrondissementen
terwijl er voor de gemeente Kortenaken in het arrondissement Leuven een significant
verspreid patroon gevonden wordt met de omliggende gemeenten. Op provinciaal niveau

wordt er geen significant verschillend ruimtelijk patroon vastgesteld van het willekeurige.

In Figuur 26 ziet men de lokale General G voor gemeenten en arrondissementen. Met
behulp van deze ruimtelijke analyse methode kan men hot en cold spots opsporen. De
zones gemarkeerd in donderblauw zijn cold spots, dit zijn clusters van zones met een
laag aantal doden. De zones gemarkeerd in het donkergroen zijn hot spots, dit zijn
clusters van zones met een hoog aantal doden. Bij het bestuderen van de gemeenten
valt de groene zone in het zuidwesten op. Het gaat hier om een hot spot, het is een
cluster van gemeenten met een hoog aantal doden. Wanneer men deze zelfde zone op
arrondissementsniveau bekijkt is er plots sprake van cold spots in tegenstelling tot hots

spots ten gevolge van de gedane aggregatie.
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Figuur 26: Lokale General G, eenheid 41 en 44
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5.2.2 Zoneringseffect

Het zoneringseffect houdt in dat statistische analyses verschillende resultaten kunnen
geven voor de verdeling van een opperviakte in het zelfde aantal zones op een andere
manier. In de hier uitgevoerde analyses zijn er twee geografische niveaus die bestaan uit
ongeveer evenveel zones maar volgens een andere indeling: de politiezones en de
kiesdistricten. De twee geografische niveaus zijn samengesteld uit de 308 gemeenten

herleid tot 118 politiezones en 105 kiesdistricten.

Tabel 10 toont de globale Moran’s I, Geary’s C en General voor de eenheden uit categorie
i. De focus in dit hoofdstuk gaat naar eenheid 42 en 43, dit zijn respectievelijk de
politiezones en de kiesdistricten. De Moran’s | en de Geary’s C vinden voor de
politiezones een significante ruimtelijke clustering. Voor de kiesdistricten vindt de Geary’s

C echter een significant verspreid patroon. Men spreekt hier over het zoneringseffect.

Tabel 10: Zoneringseffect bij globale ruimtelijke analyes

Een- Moran's 1 Geary's C General G
Cat. | =€N
heid | patroon z-waarde patroon z-waarde patroon z-waarde
i 42 | clustering 2,571 clustering -2,9541 \Y; -0,7137
43 c 1,246 verspreiding 11,9171 \Y -0,0047
significantieniveau < 10% < 5% < 1%

Het aantal doden voor de gemeenten, politiezones en kiesdistricten wordt afgebeeld in
Figuur 27. De gemeente Roeselare is hier aangeduid met een witte rechthoek en heeft
met een aantal doden van 1,25 een lagere score dan het gemiddelde van 1,58. Bij de
politiezones scoort Roeselare met de zone Hooglede-lzegem-Roeselare juist boven het
gemiddeld aantal doden van 4,11 met een score van 4,6. Het kiesdistrict Roeselare-
Moorslede-Ledegem heeft met 24,39 het hoogste aantal doden bij een gemiddelde van
4,99.
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Figuur 28 toont de lokale Moran’s | voor politiezones en kiesdistricten. Wanneer men de
politiezones en de kiesdistricten met elkaar vergelijkt ziet men dat enkele politiezones in
het zuidwesten significante clustering vertonen. Bij de kiesdistricten vertonen deze zelfde
locaties een willekeurig ruimtelijk patroon en zijn er andere gebieden te vinden met

significante ruimtelijke clustering.

o a5 L T
Politiezones ol
I.JIMF
nal ALIE: Bar
orz 18 13T pzy a0
B 45T (ET]
aik b s A ET] g s as
a M s 0BT o B AT atE .t
al age | &2 ATy gl 4
g o
Lt am | M 2 P Lo
az o
2 g FAAT. %08 o Y, e
1
(¥ n“iu“' a1
[ETY 138 am
b B a0 e
b o L
'y A0y
13 A 03 aeE
s L4E 1] 3
e a1
5 { ol
= = = 17 "
 Kiesdistricten S -
| W L A
IR L .

T 2 ",
Y e ST

: : o i 1 i .

L s N P &' ?"“‘ b T

et rairy B J i .'; el

Figuur 28: Lokale Moran's I, eenheid 42 en 43

De lokale General G voor de politiezones en kiesdistricten wordt afgebeeld in Figuur 29.
Bij de politiezones vindt men in het zuidwesten een hot spot bestaande uit meerdere
politiezones terug. Deze wijst op de aanwezigheid van politiezones met een hoog aantal
doden. Op niveau van de kiesdistricten krijgt men een heel ander beeld. Hier is de
groene zone vervangen door lichte kleuren die wijzen op de aanwezigheid van hoge en
lage waarden langs elkaar. Er is echter een cold spot opgedoken in het noorden van

Oost-Vlaanderen. Dit wijst op een cluster van kiesdistricten met een laag aantal doden.
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Figuur 29: Lokale General G, eenheid 42 en 43
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6 Conclusie en aanbevelingen

Het doel van deze masterproef was een antwoord vinden op de kernvraag: “Wat is de rol
van het MAUP bij het toepassen van ruimtelijke analyses op verkeersongevalgegevens op
verschillende geografische niveaus?”. Om tot een antwoord te komen is deze kernvraag
opgesplitst in meerdere deelvragen. Deze deelvragen zijn in de vorige hoofdstukken aan

bod gekomen.

Uit de literatuurstudie blijkt dat verkeersonveiligheid een wereldwijd probleem is. Vermits
dit probleem zichzelf niet zal oplossen dienen er maatregelen genomen te worden. Een
hulpmiddel voor het nemen van maatregelen is wetenschappelijk onderzoek. Een
voorbeeld hiervan is onderzoek op bestaande ongevallendata. Een grondige en correcte
analyse van de ongevalgegevens draagt bij tot een correcte aanpak om zo tot een

verbeterde verkeersveiligheid te komen.

Verder toont de literatuurstudie dat het MAUP een invioed uitoefent op de resultaten
wanneer men werkt met geaggregeerde gegevens. Het resultaat hiervan is dat
uitkomsten van statistische analyses van data van verschillende schalen of verschillende

zoneringen een ander resultaat kunnen opleveren.

Een reeds onderzochte verkeerskundige toepassing waarbij het aggregeren van
ruimtelijke gegevens vaak voorkomt, is het modelleren van de reisvraag. Men aggregeert
hier de trips van individuele reizigers naar trips tussen verschillende zones en men maakt
schattingen voor de trips gegenereerd tussen de verschillende zones van het netwerk.
Het niveau van aggregeren kan het resultaat van de analyse van de reisvraag
beinvloeden, vermits grotere zones zorgen voor meer intrazonale en minder interzonale

trips en de intrazonale trips niet worden opgenomen in het modelleringproces.

Over de effecten van het MAUP in de analyse van verkeersongevalgegevens bestaat er
nog geen wetenschappelijk onderzoek. In Vlaanderen maakt men voor de analyse van
verkeersongevalgegevens gebruik van de ‘Hot spot analyse’ terwijl men in Wallonié de
‘Rode zone analyse’ gebruikt. Hot spot analyse in Vlaanderen vindt echter plaats op het
niveau van de wegvakken of kruispunten zelf. Bij gebrek aan aggregatie van gegevens is

er hier geen sprake van een zonerings- of schaaleffect waardoor het MAUP niet van
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toepassing is op deze methode. De methode van MET aggregeert ongevallen tot zones
met een lengte van 500 meter. Er is dus sprake van een schaaleffect. Het niveau van
aggregeren is echter zo laag dat het te verwaarlozen valt. Men kan dus stellen dat ook op

deze methode het MAUP niet van toepassing is.

Wanneer men tijdens het analyseren van ongevallendata gebruik maakt van
verschillende geografische niveaus werkt men wel met geaggregeerde data. De kans
bestaat dan dat het MAUP voor een vertekend resultaat zorgt. Een vertekend resultaat

kan tot foute aannames leiden en bijgevolg tot een niet optimaal beleid.

Bij gebrek aan bestaand onderzoek zijn er ruimtelijke analyses uitgevoerd op
ongevalgegevens voor Vlaanderen. Er werd gebruik gemaakt van drie datasets die elk
opgesplitst zijn naar lichtgewonden, zwaargewonden en doden. Verder gebeurde de
analyses op Vijf verschillende geografische niveaus, zijnde van klein naar groot:

gemeenten, politiezones, kiesdistricten, arrondissementen en provincies.

De gebruikte ruimtelijke analyse methoden zijn onder te verdelen in twee categorieén, de
globale en de lokale. De globale ruimtelijke analyses zoeken één ruimtelijk patroon voor
al de gegevens. De lokale ruimtelijke analyses zoeken daarentegen een ruimtelijk
patroon voor elke zone binnen het geografisch niveau. De globale ruimtelijke analyse
methoden bestaan uit de globale Moran’s I, de globale Geary’s C en de globale General
G. De lokale ruimtelijke analyse methoden bestaan uit de lokale Moran’s | en de lokale

General G.

De globale en lokale ruimtelijke analyse methoden hebben één ding gemeen. Ze werken
met een nulhypothese die inhoudt dat er geen ruimtelijk patroon is, oftewel een
willekeurig ruimtelijk patroon. Indien de gevonden z-score niet significant is bij het
gekozen betrouwbaarheidsinterval, mag de nulhypothese niet verworpen worden. Er
wordt dan aangenomen dat het gevonden ruimtelijk patroon gebaseerd is op een

toevallig ruimtelijke samenhang.

Wanneer men naar de interpretatie van gevonden ruimtelijke significante patronen Kkijkt
treden er verschillen op. De globale en lokale Moran’s | en de globale Geary’s C vereisen

eenzelfde interpretatie, de globale en lokale General G wijkt hiervan af.
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Een significant ruimtelijk geclusterd patroon betekent bij de globale en lokale Moran’s |
en de globale Geary’'s C dat zones met een hoog (laag) aantal lichtgewonden (of
zwaargewonden of doden) dichter bij elkaar gevonden zijn dan dat men zou verwachten
bij een willekeurig ruimtelijk patroon. Een significant ruimtelijk verspreid patroon
betekent bij de globale en lokale Moran’s I en de globale Geary’s C dat zones met een
hoog (laag) aantal lichtgewonden (of zwaargewonden of doden) verder weg van andere
zones met een hoog (laag) aantal lichtgewonden (of zwaargewonden of doden) gevonden

zijn dan dat men zou verwachten bij een willekeurig ruimtelijk patroon.

De globale en lokale General G beschikt over de mogelijkheid om hot en cold spots te
definiéren. Wanneer een geclusterd ruimtelijk patroon een positieve significante z-score
vertoond is er sprake van een hot spot. Zones met een hoog aantal lichtgewonden (of
zwaargewonden of doden) worden dichter bij elkaar gevonden dan men zou verwachten
bij een willekeurig ruimtelijk patroon. Bij een geclusterd ruimtelijk patroon met een
negatieve significante z-score spreekt men over een cold spot. Zones met een laag
aantal lichtgewonden (of zwaargewonden of doden) worden dichter bij elkaar gevonden

dan men zou verwachten bij een willekeurig ruimtelijk patroon.

Wanneer men beslist ruimtelijke analyses op verkeersongevalgegevens uit te voeren
dient er een keuze gemaakt te worden tussen de te gebruiken methoden. Om deze keuze
te maken kan men zich de vraag stellen op welk van volgende vragen men een antwoord
wil krijgen. De globale Moran’s | en Geary’s C geven een antwoord op de vraag: is er een
ruimtelijk patroon? De lokale Moran’s | beantwoordt de vraag: waar zijn de ruimtelijke
patronen? Deze toont waar zones ruimtelijk clusteren en waar zones significant
verschillen van hun buren. Wanneer men de aanwezigheid van cold of hot spots wil na
gaan kan men gebruik maken van de globale General G. Om te weten waar er
significante hot spots en significante cold spots zijn maakt men gebruik van de lokale

General G.

Uit de resultaten blijkt dat het schaaleffect aanwezig is. Zo ziet men bij de globale
ruimtelijke analyses dat het gevonden ruimtelijk patroon binnen een eenheid verschillend
kan zijn afhankelijk van het gekozen ruimtelijke niveau. Zo vindt de globale Geary’s C
voor het aantal lichtgewonden op gemeentelijk niveau een verspreid ruimtelijk patroon
terug. Op niveau van politiezones, kiesdistricten en provincies vindt deze een willekeurig

ruimtelijk patroon en op niveau van de arrondissementen een ruimtelijk geclusterd
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patroon. Het zoneringseffect vindt plaats wanneer men ruimtelijke analyses uitvoert op
niveau van de politiezones en kiesdistricten. Deze twee geografische niveaus verdelen
Vlaanderen elk in bijna evenveel zones maar volgens een ander patroon. Dit levert in de

uitgevoerde analyses vaak een ander ruimtelijk patroon op.

Bij de lokale analyses vindt men het schaal- en zoneringseffect ook, zowel bij de ruwe
data als bij de lokale Moran’s | en General G. Het schaaleffect en het zoneringseffect
zorgen ervoor dat bij het werken met ruwe ongevaldata op verschillende geografische
niveaus locaties hun score in vergelijking met het gemiddelde sterk kan wijzigen. Zo kan
bijvoorbeeld een gemeente een laag aantal doden hebben in vergelijking met het
gemiddeld aantal doden van al de gemeenten. Wanneer men echter op het niveau van
politiezones analyseert kan de politiezone van deze gemeente een hoog gemiddeld aantal
doden hebben ten opzichte van het gemiddeld aantal doden per politiezone. Bij de
analyses gebruik makend van de lokale Moran’s | zijn er bijvoorbeeld gemeenten die een
verspreid ruimtelijk patroon vertonen. Dit houdt in dat ze bijvoorbeeld een laag aantal
doden tellen in verhouding tot de omliggende gemeenten. Op niveau van de
kiesdistricten kan het kiesdistrict waar de gemeente toe behoort echter een geclusterd
patroon vertonen. Deze clustering kan ontstaan zijn doordat het Kkiesdistrict een
gelijkaardig aantal doden heeft dan de omliggende Kkiesdistricten. De resultaten
afkomstig van analyses met de Ilokale General G vertonen ook schaal- en
zoneringseffecten. Zo zijn er bijvoorbeeld kiesdistricten die door de lokale General G
gedefinieerd worden als cold spots of een cluster van kiesdistricten met een laag aantal
doden. Wanneer men deze zelfde kiesdistricten bekijkt op arrondissementsniveau kan het
dat deze gebieden deel uitmaken van hot spots of een cluster van arrondissementen met

een hoog aantal doden.

Bij het vergelijken van resultaten of ruwe cijfers dient men deze twee effecten in het
achterhoofd te houden. Het is daarom belangrijk altijd goed na te gaan wat men juist wil
vergelijken. Zo kan het bijvoorbeeld zijn dat een gemeente ten opzichte van de andere
gemeenten uit zijn politiezone een laag aantal doden heeft. Wanneer men deze
gemeente echter vergelijkt met het gemiddeld aantal ongevallen van de gemeenten uit
het arrondissement kan de gemeente plots een gemiddeld aantal doden hebben. In
vergelijking met het gemiddeld aantal doden per gemeente in Vlaanderen kan het zelfs

zijn dat deze gemeente ruim boven het gemiddeld aantal doden per gemeente scoort.
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8 Bijlage

Bijlage 1: Geografische niveaus
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kiesd. AT, Prow.
NIS Gemeente Politiezone kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.
11001 RAARTSELAAR |~ artselaarEdegem/Hove/Kentich/Lint 2 lAntwerpen 2 JAntwerpen
11002 JANTWERPEN L mwerpen Antwerpen 1 A ntwerpen 2 S ntwerpen
Eoechout/Borsbeek/MorselWijnegem/iiomm
11004 gBOECHOUT —m_m_m_.: Jrontich 2 Antwerpen 2 \ntwerpen
11005 — L 00M —mﬂ:_...I_.__.:=pm_._:_...Z:.__.._u::_m_..ﬂ..:_.____._ — Jo0m 3 lAntwerpen 2 JAntwerpen
Eoechout/Bors beek/Monts el'Wijnegem/\iomm
1100 B ORSBEEK &l gem k.ontich 2 Antwarnpen 2 [ A ntwarpen 1
11008 JBRASSCHAAT JBrasschaat Jcapelien 4 Antwerpen 2 Jantwerpen 1
11005 —II_HH_ 11 2880 |54 —_u..:nn_._._...__...._m__n...mu_:_un...rannqmn_ —_u.:nn_: e LA ntwearpen 2 lAntwarpen 1
11013 JEDEGEM 2650 |s4  JartselaanEdegem/Hove/Kontich/Lint 5349 [Jrontich | B Antwerpen 2 Jantwerpen 1
11016 JESSEN 2310 |78 JEssen/Kalmthout Wuustwezel 5350 [erecht I Antwerpen 2 Jantwerpen 1
11018 —Im?___mmm?__ 2820 1271 —muu_._._..__._m_._.___,.m.m_._._...z_E..m:_._._m_...mu_._m__m 5347 —muu_._._ 3 Antwerpen 2 Antwerpen 1
11021 OvE 2 —.p.m_:m_u_m_m:..._un__umn:._.._ lovadK.ontichs/Lint . —Tu:.__n: 2 A nteT pEn 2 | A ntwerpen 1
11022 —_A.r_.?__._.IU_c_.ﬁ —mmmm:_..xm__._.___._n___....._._._:__m__.._,_mnm_ —m_mu_.__ 5 Antwerpen 2 Antwerpen 1
11023 JKAPELLEN leapeiiensstabroek Japetien 4 2 ntwerpen 2 & ntwarpen 1
11024 —_AUZ._._UI Aartsel aanEdegemi/Hove/Kontich/Lint —xu_.___u: [2 Antwerpen 2 Antwerpen 1
11025 —_._7: |4 artselaar’Edegem/Hove/Kontich/Lint —_..n:.__u: |2 lAntwerpen 2 [Antwerpen 1
B oachoul/Bors beek/Morts el'WijnegemM\iomm
11029 JMORTSEL —m_m_m_.: 2 Antwerpen 2 s ntwerpen
11030 —Z__u_ —mﬂ_.__...I_._:___pm_._:_...z__.:..x::_ﬁ... 3 LA ntwerpen 2 JAntwerpen
11035 —m}zm._. —mm_._m_.._mn_zu:n_,.m_._ 5 4 ntwerpen 2 sniwerpen
11037 JrumsT —_mﬂ_.:...I_.__.: sem/Niel/Rumst 3 LA ntwerpen 2 JAntwerpen
11038 JSCHELLE —mnn_._d..__._m_._:_ﬂm_w_.:...z_m_..mc_.:ﬂ..r..n_._m__m 3 \ntwerpen 2 sniwerpen
11038 JSCHILDE —_m__._ M alle e/Zoersel —\ andhoven 5 LA ntwerpen 2 L Antwerpen
11040 JSCHOTEN —mn oten —,nnm__m_._ B Antwerpen 2 Aniwerpen
11044 JSTAEBROEK —x apellen/Stabroek -xmﬁm__x: < LA ntwerpen 2 L Antwerpen
Eoechout’BorsbeekMorts el Wijnegemiomm
11050 JWIJNEGEM elgem Zandhoven 5 Antwerpen 2 JAntwerpen
Eoechout/BorsbeekMorselWijnegemiomm
11052 JWOMMELGEM elgem Zandhoven 5 Antwerpen 2 JAntwerpen 1
11053 WULSTWEZEL —mm_m_m_.__..xm_E_E___.....,__;_:ﬂ..,__mnm JBrecht 5 Antwerpen 2 Antwerpen 1
11054 RZANDHOVEN —Im:m._ [Zandhoven & Antwearnpen 2 lAntwerpen 1
11055 JEOERSEL —m echt'Malle/Schilde/Zoersel [Zandhoven 5 Antwerpen 2 Antwerpen 1
110586 §2WIINDRECHT —r iindrecht lantwerpen 1 lAntwarpen 2 A ntwarpen 1
11057 MALLE —m_mu:ﬁ..__.____m__m...mu_.___um...mumam_ JErecht 5 Antwerpen 2 Antwerpen 1
2002 JBERLAAR Jeeriaarinijen 5361 JLier 7 JMecheten 3 Jantwerpen 1
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Fost- | Gem. Fol. kiesd. AT, Frov.
MIS Gemeente code | 1D Politiez one nr. kiesdistrict nr, AT, nr. Provincie nr.
12005 —EUZ___H_C_HZ a8 —_um.u:_:u_u_u:..._l._:___u_..._L__._.____u...1 ni-Kateljne-\Waver Q5355 -Cc__n_ | & Machealan 3 JAntwearpean 1
12007 [BORNEM 149 [Bornem/Puurs/Sint-Amands 5356 JPuurs 5 Mechelen 3 Jantwerpen 1
12008 JDUFFEL 2570 |2 B onheiden/Duffel/Putte/Sint-Katelijne-Waver Ciuffel | & JMechelen 3 Antwerpen 1
12014 JHEIST-OP-DEN-BERG 23 _ sist-op-den-Barg —_Em_.n_“-un:-mnﬂ 10 Iecheien 3 s ntwerpen 1
12021 JLER 198 Juier Juier 7 Mechelen 3 Jantwerpen 1
12025 MECHELEN 232 [Wechelen Jiechsten 11 [Wechelen 3 \niwerpen 1
12026 —Z_L__uz 103 —_mm__mm_...Z:_m: —Immm_-nﬁ-um:-mm_m 10 _?__mn:m_m: 3 JAntwerpen 1
12028 JPUTTE 2580 12&1 Eonheiden/Duffel/Putte/Sint-Katelijne-Waver [5358 JHeist-op-den-Berg Q10 Mechelen 3 JAntwerpen 1
12030 JPUURS 2870 |63 —_u..u_._m_.__..._u_.__.:m...r..__.::.x_.__n_zum —_u_.__.:m | £} IMechelen 3 sniwerpen 1
12034 JSINT-AMANDS 2880 1141 —_mu:m_.:...j_::m.. int-Amands —jz_h_m 3 Mechelen 3 JAntwerpen 1
12035 JSINT-KATELIJNE-WAVER 2850 |155 —muq_q_m_um:..._u.__&m_..j_:_m.... nt-Katelijne-Waver J5358 QJDuffel JMechelen 3 JAntwerpen 1
12040 JWILLEEROEK 2830 |197 ebroek 5357 IWechelen IMechelen 3 sniwerpen 1
13001 JARENDOMK 2370 124 JArendonk/Ravels/Retie [Arendonk 12 [Turnhout 4 JAntwerpen 1
—._wmm:m Hentog/Beearse/Kasterlea/Lille/Oud
13002 PBAARLE-HERTOG 2387 178 houtTumhoutVos selaar 5354 gHoogstraten 13 Turnhout 4 JAntwerpen 1
13003 —m.._...,_._mz 2490 249 —mm_mz..__ummm_m_...__.___u_ 53asa  Juol 14 [Turnhout £ Antwerpen 1
Eaarie-Hedog/Beerse/Kasterlea/Lille/Oud-
13004 JBEERSE 300 umhoutTumhout’Vos selaar 5364 gTumhout 15 Turnhout £ Antwerpen 1
13006 285 —_um__n:..._l..nmmn_...__,_._n_ §5368 parendonk 12 Turnhout ] JAntwearpean 1
13008 287 G eelLaakdal/Meerhout 5385 WMol 14 [Turnhout £ Antwerpen 1
G robbendonkHerentals'Herenthout'Cleniors
13010 JEROBEEMDONK 2280 |4 elaar 5360 erentals 16 Turnhout £ Antwerpen 1
G robbendonk/Herentals'Herenthout/Olendors
13011 HERENTALS 2200 |9 elaar 5369 QHerentals 16 Turnhout 4 Antwerpen 1
G mobbendonk/Herentals’'Herenthout'Olenvors
13012 JHEREWMTHOUT 2270 J200 elaar 5359 grentals 18 Turnhout 4 Antwerpen 1
13013 — IERSELT 2230 |83 JHersel/Hulshout\Westario 5385 Nestedo 17 Turnhout 4 lAntwarpen 1
13014 —IOOmm.ﬁx.._,...ﬁmz 2320 |7 —qum_m:m_m_._...__..___m_._,.m.n_mm....x:.rm.‘_uam_ 5363 —qum_m:ma_._ 13 [Turnhout 4 Antwerpen 1
13016 —Ir__.mID_._q 2235 125 —Imam__._.Ic_m:uE.,_.,_._mﬂm:n 53585 QWesterdo 17 [Turnhout 4 Antwerpen 1
sarle-Henog/Beerse/Kasteries/
13017 JKASTERLEE 2450 235 umhout/TumhoutVos selaar 5364 QHerentals 16 Turnhout 4 b niwerpen 1
arie-Hertog/Beerse/Kasterlea/Lille/Oud-
13019 JLILLE 2275 |245 umhgut TumheoulVosselaar 5354 QPHerentals 18 Turnhout 4 \ntwerpen 1
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Past- | Sem. Fal. Kiesd. AT, Prov.
MIS Gemeente code] ID Politiez one nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.
13021 EMEERHOUT 2450 171 G eel'Laakdal/Meerhout 5385 Mol 14 [Turnhout 4 Antwerpen 1
13023 —__.____uxxm.t_l.p,m. 2330 |55 JHoogstratlen/Merk splas/Rijkevorsal #5353 — |oogstraten 13 Turnhout 4 [ A ntwarpen 1
13025 moL 2400 [188 [BalenDesselmol 5358 | 14 Jrumhout 4 Jantwerpen 1
G robbendonk/Herentals'Herenthout/Olen/\Vors
13029 JOLEN 2260 |12 —m_mmﬂ 5360 —Im:w_.;m_m 16 Turnbout £ Antwerpen 1
[E aarle-Herog/Beerse/Kasterlee/Lille/Oud-
13031 JOUD-TURNHOUT 2350 240 [TumhoutTumhoutNVosselaar G364 gTumhout 15 Turnhout £ Antwerpen 1
13035 JRAVELS 2380 |100 lArendonk/Ravels/Retie 5387 RArendonk 12 [Turnhout 4 A ntwerpen 1
13036 —m_u._.__u 2470 154 lArendonk/Ravels/Retie 5367 RArendonk 12 [Turnhout 4 L Antwerpen 1
13037 JRIJKEVORSEL 2310|285 QHoogstraten/Merksplas/Rijkevorsel 5353 JHoogstiraten 13 [Turnhout 4 lAntwerpen 1
-_u_.mmq_m-Im:um.ﬁmm-mm.__xmm_m:mm._._ lle/Oud-
13040 JTURNHOUT 2300 |25 [TumhoutTumhoutosselaar 5364 gTumhout 15 Turnhout 4 JAntwerpen 1
G robbandonk/Herentals’'Herenthout/Olendvors
13044 IWORSELAAR 2290 |255 elaar 5369 QHerentals 16 Turnhout 4 JAntwerpen 1
Eaarle-Herog/Beerse/Kasteriea/Lille/Oud-
13046 JVOSSELAAR 2350 |208 —AE._._zuE..._.E._.__._uzr....._.ummm_mmﬂ 5364 gTumhout 15 Turnhout lAntwerpen 1
13048 JWESTERLO 2250 257 —Imqmm__._.I:_m_._uE._.ﬁ_mm_m:u 5365 QWesterdo 17 Turnhout 4 JAntwerpen 1
13053 JLAAKDAL 2430 |45 —mmm_._._.mmxum_...?ﬁmﬁ:nE 5366 QWWesterdo 17 [Turnhout 4 JAntwerpen 1
Eeven'Galmaarden/Gocik/Herna/Lennik/Peping
23023 JGALMAARDEN 1570 |1868 —m_._ 5405 QLennik 27 Halle-Vilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 20
Eeven'Galmaarden/Gocik/Herne'Lennik/Peping
23024 JGO0IK 1755 145 —m_._ 5405 —_.m_.__.__x 27 Halle-Vilvoorde |5 [Vlaams-Brabant 0
23025 JGRIMEERGEN 1850 118 —m:_:nnﬂn: J5410 —_____Emn 28 Halle-Vilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 20
23027 —I.r_._.m 1500 §217 —Im__m 5413 —Im__m [26 Halle-Vilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 0
Eeven'Galmaarden/Gooik/Herna'Lennik/Peping —
23032 —Imm_um_._zmmz 1540 |142 —m_._ 5405 glLennik 27 Halle-Vilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 0
23033 — ICEILAART 1560 |84 —__m_u__mm:._.uc_u:_mn j5402 RZaventem 29 Halle-Vilvoorde |5 [Vlaams-Brabant 20
23038 —_ﬂ.r?___nsz_Oc._. 1810 |182 —_.ﬂm_._._nm_.__._Ez.._mﬁmm_._nxxmﬂmmp..mm_._._ﬂ —mn,_m Wilvoorde 30 Halle-Vilvoorde J5 [Wlaams-Brabant 0
23039 —xr_.,_u_._._u.c_...:_uz._u..um. 1880 |188 —xmnn__n-mn.un:-mm@._.u_ann_u_u__._sn_m_u —m\.nm JMeise 28 Halle-Vilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 20
23044 —_._mumxmmxm 1770 151 —.pq__m_m_._._..__._mumxm_.xm...mnnmumm_...._.m:._ﬂ —mnuq —.pmmm 25 Halle-Vilvoorde J5 [Wlaams-Brabant 0
23045 —rOZ_u.__uxh_n_n_. 1840 180 —xmnn__n-un.n_n:-_u...um__._.u:n_nﬁnn__._______n_mn —mu.um —__.___n_mn 28 Halle-Vivoorde J5 [Wlaams-Brabant 20
23047 —__.___}n_._m_.mzﬂmxpm.“_ 1830 |38 —__..___mnzm_m_._......____,._unam 5411 —.i.._uu_‘n_m 30 Halle-Vilvoorde J5 [Vlaams-Brabant 0
23050 —__,____n_m_n 1860 176 —xmnm__m-on.um_._.m.nm..__.o_._umnmm_..___.___m_mm 5408 WMeise 28 Halle-Vilvoorde [5 [Vlaams-Brabant 20
23052 [MERCHTEM 1785 |50 |4 sse/Merchiem/OpwijkWemmel 5408 RAsse 25 Halle-Vilvoorde J5 [Vlaams-Brabant 20
23060 JOPWIIK 1745 1251 |A sse/Merchtem/Opwijk"Wemmel 5408 QAsse 25 Halle-\ilvoorde J5 [Vlaams-Brabant 20
23062 JOVERIISE 080 1155 JHoeillaant/Overijse 5402 RZaventem 20 Halle-Vilvoorde J5 [Vlaams-Brabant 20
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Past- | Sem. Fal. Kiesd. AT, Prov.
MIS Gemeenea code] ID Politiez one nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.
JBevern'Galmaarden/G ooik'Herne’Lennik/Peping
23064 JPEPINGEN 1674 |253 2n J5405 QHalle |26 Halle-\ilvoorde |5 [Wlaams-Brabant 20
23077 JSINT-PIETERS-LEELW 1800 |252 Sint-Pieters-Leeuw —mnﬁ. | EET 26 Halle-Vilvoorde J5 [Wlaams-Brabant 0
23081 JSTEENCKKERZEEL 1820 102 gKampenhout/Steenckkerz eal'Zemst —m»_.._m |Zaventam Fal Halle-\ ivoorde 5 [\laams-Brabant 0
23088 JTERNAT 1740 216 —.ﬁ_q__m_m_.z..__._mumwm}m..muumumm_...._.mEH —mnu.__. A5 5e 25 Halle-Vilvoorde J5 [Vlaams-Brabant 0
23088 v ILVOORDE 1800 J303 —_______mn_E_n:._.e_____..unan 5411 Rvivoorde 0 Halle-\ ivoorde 5 [\laams-Brabant 0
230594 EZAVENTEM 1930 |168 —Nm,___m_.;m_._._ 5400 gZaventem 25 Halle-Vilvoorde |5 [Vlaams-Brabant 0
23096 JZEMST 1980 |75 —xm_._._nm_.__._ncr._mﬁm_._nxxmnmm_...mm_._._ﬂ 5412 PMilvoorde 30 Halle-Vilvoorde |5 [Vlaams-Brabant 20
23087 ROCSDAAL 1780 284 —P.m:mm_._._.___ iedekerke’Roosdaal Ternat 5407 glennik 27 Halle-Vilvoorde J5 [Viaams-Brabant 20
23098 —_umu_m_nz_uu_m 1620 278 —Dﬂnm_m:nnm..._.__._xmnmmx...m__.:.mm_._mm_:m.mnum 5403 —Im__m 26 5 [Wlaams-Brabant 20
23089 —x_u,.p...y_z_u_______ 18650 J275 —xqmm__._m_._._._;a._mwm_._._nmmr-ﬂnnm_._._ 5401 —Nm_._m_._._m_._._ G 5 [Vlaams-Brabant 20
23100 JLINKEBEEK 1630 |62 —Dﬂnm_m:nnm..._.__._xmnmmx...m__.:.mm_._mm_:m.mnum 5403 —Im__m 26 Halle-Vilvoorde [5 [Wlaams-Brabant 20
23101 S INT-GENESIUS-RODE 1840 117 —_l.:um_m_._num._._ inkebeek/Sint-Genasius-Rode 5403 —Im__m 26 Halle-\ il oorde 5 [Wlaams-Brabant 20
23102 WEMMEL 1780 212 —‘.,mmm_..?___mﬂ_.:m_._._..dn..,.___._e.d._,.__m_._.__._._m_ 5408 Pueise 28 Halle-Vilvoorde J5 [Wlaams-Brabant 20
23103 PWEZEMEBEEK-OFPFPEM 1870 258 —_.nqmm__._m_._._._.s._mwm_._._nmmr-o_unm_._._ 5401 gZaveniem Fal Halle-Vilvoorde 5 [Wlaams-Brabant 20
[E=venGalmaarden/Gooik/Hermne/Lennik Peping
23104 JLENMIK 1750 253 =h 5405 HlLennik 27 Halle-\ilvoorde 5 [Vlaams-Brabant 20
23105 JAFFLIGEM 1790 228 |Aaltenk nes selare 5407 QAsse 25 Halle-Vilvoorde J5 [Wlaams-Brabant 20
24001 JAARSCHOT 3200 184 |4 arschot 5384 gAarschot 31 Leuven 5] [Wlaams-Brabant 20
24007 JEEGIJNENDIN 3130 |30 JE=giinendijk/Rotselaar/Tremelo 5399 pAarschot 31 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 0
Bekkevoort/Geelbets/GlabbeekKortenakeniTi
24008 JBEKKEVOORT 3450 274 elt-Winge 5389 JDiest 32 Leuven 5 [Vlaams-Brabant 0
24009 —_u.._ux_ EM 3060 |48 —_u..E.__u_z_._ |uldenberg/Oud-Heverlea j5397 —_.n:c_u: 33 Leuwven (3] [Vlaams-Brabant 20
22011 —m_mmmmmx 3350 |109 —m_m_.nmmx...mﬂzmam_._.—.._._n_mnmm_e__L_nnmmx —mum,_ —_um:,_._m_._ 33 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 0
24014 JECORTMEERBEEK 3150 143 |Boortmeereek/Haacht/Keerergen 5385 JHaacnt 34 Louven & [\ laams-Brabant 20
24018 —moc._.mmmm__.___ 3370 199 —m_m_.nmmx...mu_:mam_._.—.._._u_mnmm_e__.__nnmmx —mum,_ —._._m_._m_._ 35 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 0
24020 JDIEST 3280 |113  [piestvscherpenheuvel-Zichem fs3ss Joiest 32 Leuven 5 JviaamsBaban o
Bekkevoort/Geetbets/'Glabbeek/Kortenaken/Ti
24028 JGEETBETS 3450 308 elt-Winge 5389 QZoutleeuw 35 Leuven (3] [Vlaams-Brabant 20
24033 —I.r.pnI._. 3150 |165 —muu:_._._mm_.nmmx...Immn_.:..._AmmamEm_._ —mumm JHaacht 34 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 0
24038 JHERENT 3020 183 [Herentikonenberg 5383 JLeuven 33 Leuven & [viaams-Babant 20
24041 JHOEGAARDEN 3320 J295 [HoegaardenTienen 5392 [Tienen 5 Leuven & \/laams-Brabant 0
24043 —IO_.mm._n_nx 3220 |15 —_w_m_.nmmx..._un_.:mam_.:.._._n_mnmm_ﬂ.__._.__“_“mm_ﬂ 5391 —Immu_z 34 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 20
24045 —IE_ DENBERG 3040 |72 —m.mlm_._._._.I:_um_._nm_m.__U:u.Im_..m__mm 5387 —_ euven 33 Leuven 5 [Wilaams-Brabant 20
24048 —x_n_nmm._nmm_nz 3140 )28 —mnn:_._._mm_.nmmx..._._mmu_._r..xmm_.nmﬂm_._ 5305 —Immu_z 34 Leuven G [Vlaams-Brabant 20
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Fost- | Gem. Fol. kiesd. AT, Prow.
Gemeente code ] 1D Politiezone nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.

B ek kevoort/Geetbets/G labbeek/Kortenaken/Ti
24054 JKORTENAKEN 3470 225 al1-Winge Jo5388 gDiest 32 Leuven L& [Vlaams-Brabant 0
24055 JKORTENBERG 3070 J2s8  JHerentikorenberg 5352 Jeuven 33 JLeuven 5 [Jviaams-Brabant 0
24059 JLANDEN 3400 |15 JrandeniLinterZoutieeuw fs390 Janden 37 Leuven 5 JviaamsBrabant 0
pans2 JLEWVEN 3000 J158  JLeuven [53s8 JLeuven 33 JLeuven 6 [viaams-Brabant 0
24088 —_u_u_m_u..._u_ux 3210 144 —m__n_.nn_ur._.mm_._._nﬁn_é.__m_mnnnr._._._._uunnr | ERER —m_mnnnnr 38 Lewuwven L& [WVlaams-Brabant 0
24088 —u_c_u HEVERLEE 3050 |8 —mm_.:m_._.__..IF__um_._wma.....u:u Heverles 5307 —_um:,._m_._ 33 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 0
72004 JROTSELAAR 3110 140 —mmm_:._._m_._u_:n..mﬂmm_mmnq_.m_._._m_o 5300 —Immu_z 34 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 20
24104 JTERVUREMN 3080 j202 —AmF.:-m: 5358 —m:_._m_._ 33 Leuven 5] [Wlaams-Brabant 20
24107 [TIENEM 3300 |250 —Inmmmmam_._..ﬁm_._m_._ 5392 —.:m_._m_._ 35 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 20
24108 JTREMELO 3120 41 —Imm_:._._m_._u__F_.mu._mm_mmq._.._;m_._._m_u Lah et -Immn_.: 34 Leuven 5] [Wlaams-Brabant 20
24130 EZOUTLEEUW 3440 116 —_.m_._um_._..._.__.zm_....NuE_mm:..c 5390 RFoutlesuw 36 Leuven l&] [Vlaams-Brabant 20
24133 JLINTER 3350 |42 —_m_._um_._._._ inter/Zoutleeuw 53590 gZoutleeuw 36 Leuven L= [Wiaams-Brabant 20
24134 JSCHERPENHEUVEL-ZICHEM 3270 |58 —D_mm_...mu_._m%m_._:m:_..m_.m_u:m_._._ 5356 QPDiesl 32 Leuven la] [Wlaams-Brabant 20

—mnrrncuu:._.mnn._nn._m.m_mnn_u_ur_.xuq._n_arn:._.__
24135 [TIELT-WINGE 3390 |66 eli-Winge 5389 QAarschot 31 Leuven l&] [Wlaams-Brabant 20

—mnrrncuu:._.mnﬂnnﬁ.m_mnn_u_ur_.xu:n_arn:._.__
24137 JGLABBEEK 3380 |74 eli-Winge 5389 )Glabbeek 38 Leuven 5 [Wlaams-Brabant 20
31003 —m._n_nxz_n?__ 8730 236 —m.mmq_._m_._._.‘Uuw_rm_._._n._.umum_mm_._._ B4 7 —IEm_m_m 35 Erugge 16 Weast-Viaandaren 3
31004 —mrpzxmzmmmmm 8370 273 —m_m_.__nm_._nm_.m_m..N:_m_._xm_.xm G445 —m:_m_m_m 39 Engge 16 [West-Viaanderen 3
31005 JBRUGGE gooo 55  [Brugge I5044 Jeruge 39 EBrugge 16 fwestViaanderen |3
31006 JDAMME 8340 [114  |Dammeiknokke-Heist 5445 —m:_m_m_m 39 BEngge 16 [West-Viaanderen 3
31012 RJABEBEKE 8490 |18 Gistel/lchtegem/Jabbeke/OudenburgTorhout  J5452 —m:_m_m_m 39 Engge 16 [West-Viaanderen 3
31022 JOOSTEKAMP 8020 §180 [BeernemiCostkamp/Zedelgem Joaa7 -m::uun 39 Brugge 18 West-Wiaandemn 3
31033 JTORHOUT BB20 |298 Gistel/ichtegem/Jabbeke/Cudenburg/Torhout —mhmm Tarout [4 0 Brugge 18 N esl-Viaandenen 3
31040 JZEDELGEM 8210 254 pBesrnem/Costkamp/Zedeigem —mn: JErugge 39 Enugge 16 [West-Viaanderen 3
31042 JZUIENKERKE B37T 294 —m._m_;n:nnﬁn._..‘..:_n_;n;n —mhhm —m::uun 39 Engge 18 West-Wiaandemn 3
31043 gKMNOKKE-HEIST 8300 J241 —Gm_._.__._._m...x_._uxxm Heist —mnnm —m:_m_m_m 39 BEngge 16 [West-Viaanderen 3
32003 —_u.__xm.______.___u.__u 8500 219 —_u.__rm_::_n_n._.__u5::_ﬁ._.xm_ur_u_m_n._.xu:n_:m; | BT —G_rm_jc_un 41 Diksmuide 17 West-Wiaanderen 3
3200 —IU_._._.I_.__ ST 8850 122 —_u.:rm_._._En_m.mIn5_.__.__ﬂ.__xnmrm_m_m.__xu:m_._._m; 554 —Umrm_._.__.:n_m 21 Diksmuide 17 West-Viaandaran 3
32010 —xu_nx_n_u__.,m_n 8580 )85 —D_xm_._._c_um..__._nE_.__.__mﬁ..xnmxm_mR...xo:m_._._m% 5460 —D_xm_._.__.__n_m 41 Diksmuide 17 [West-WViaanderen 3
32011 —xe._._u_______}mx 8810 |287 —_u.:rm_._._En_m.mIn5_.__.__ﬂ.__xnmrm_m_m.__xu:m_._._m; 554 —Umrm_._.__.:n_m 21 Diksmuide 17 West-Viaandaran 3
32030 —_.U.m_nz_zm_n Bo47 138 —..J__R:_._m_m_._._..._.n.mm_.___._m_m....,___mE_._m 5459 —D_xm_._.__.__n_m 41 Diksmuide 17 [West-Viaanderen 3
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Fost- | Gem. Fol. kiesd. AT, Prow.
NIS Gemeente code ] 1D Politiezone nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.
Heuvelland/leperLangemark-
Foelkapelle/Measen/Moorslede/Poperinge/Siad
33011 JIEFER 8900 |52 enVleteren/Wenvik/Zonnebeke 5452 Qleper 42 leper 18 JWest-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
P oslkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
33018 IMESEN 8957 204 Jen/Vieteren/Wervik/Zonnebeke f5452 IMesan 43 lepar 18 West-Wiaandemn 3
Heuvelland/leperLangemark:
P oelkapelle/Masen/Moorslede/Poperinge/Stad
33021 JPOPERINGE 8870 |27 enVieteren/WervikiZonnebeke 5452 JPoperinge == leper 18 [West-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
Foelkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
33029 FWERVIK 8940 |19 enSleterenVervik/Zonnabekea §o452  Bhervik 45 lepar 18 W esl-Viaandenen 3
Heauvelland/leperLangemark
Foelkapelle/Measen/Moorslede/Poperinge/Siad
33037 JZONNEBEKE B98O |73 enVleteren/Wenvik/Zonnebeke 5452 gZonnebeke |45 leper 18 JWest-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
P oslkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
33038 JHEUVELLAND 8850 |2 en/leteranWervik/Zonnabekea 5452 gMeasean 4.3 lepear 18 West-Viaandaran 3
Heuvelland/leperLangemark:
P oelkapelle/Masen/Moorslede/Poperinge/Stad
33040 JLANGEMARK-POELKEAPELLE |85920 |26 enVieteren/WervikiZonnebeke 5452 Qleper 42 leper 18 [West-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
Foelkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
33041 LETEREN 8640 305 enVieteren/\Wervik/ Zonnebeke 5452 PVleteran 47 lepar 18 West-Viaanderen 3
Anzegem/Avelgem/Spiere
34002 JANZEGEM 8570 173 Helkijn\Waregem/Zwevegem 5457 gRortrijk 22 Korrijk 18 West-Viaanderen 3
Anzegem/Avelgem/Spiere
34003 gAVELGEM 8580 |68 Helkijn/Varegem/Zwevegem J5457  pAvelgem 45 Kaorrijk 18 W esl-Viaanderen 3
34005 JDEERLIJK 8540 1138 —_umm kiHare|beke —mnmm JHarelbeke 50 K. ortrijk 18 JWest-Viaandersn 3
34013 —_}x_n_u_u.._nx_u 8530 |307 —_u._n_u:__r_.__ma_nnrn —m»_.m —_m:u_nnrn | WL, . orlrijk 18 W esl-Viaandenen 3
34022 —xom._.m_,._x 8500 203 —xulz_._ﬂ._._r:__._._m..._um_._n_m_mum —mnmm 48 k. rtrijk 19 [West-Viaanderen 3
34023 —3r__|_xz_u 8520 J215 —xE._:_r._.x:E.:_u._._un:u_u_nun —m.__.mm 48 . orrijk 158 W esl-Viaandenen 3
34025 —_.mzn_m_.mn_m 8850 |97 —xanz_._ﬂ._.x_:__._._m..._um_._n_m_mum —mnmm 42 . rtrijk 19 [West-Viaandearen 3
34027 IMENEN 930 |12 JLedegem f5455 Jvenen | B K ortrijk 19 fwestViaanderen |3
rnzegem/Avelgem/Spiare-
34040 FWVAREGEM 8790 297 elkijnSWamngeam/Jweyvegem 545 Harelbeke 50 Korrijk 18 W esl-Viaandenen 3
34041 JWEVELGEM 8560 [33  JLedegemMenenweveigem 5455 Juenen | & K ortrilk 195 Jwest-viaandersn |2
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Past- | Sem. Fal. Kiesd. AT, Prov.
MIS Gemeenea code] ID Politiez one nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.
Arzegem/Avelgem/Spiere
34042 JZWEVEGEM 8550 1278  JHelkijn/\Waregem/Zwevegem J5457 Qeortrijk 48 Kortrijk 19 West-\iaandenen 3
34043 JSPIERE-HELKIJM 8587 |58 — — Awelgem 25 Kortrijk 19 [West-Viaanderen 3
5002 JEREDEME 8450 292  [Bredene/De Haan —u»_.mu Oostende | Oostende 20 W esl-Viaanderen 3
35005 JGISTEL 8470 182 Gistel/Ichtegem/Jabbeke/Cudenburg/ Torhout —uhum Gistel —mu Oostende 20 West-\iaandenen 3
25008 JICHTEGEM 8480 |40 JGistelilchtegem/Jabbeke/Cudenburg/Torhout #5452 gGistel 53 O ostende 20 [West-Viaanderen 3
35011 —__:____l.__l.__n_ KERKE 8430 |148 —__c___n_um_xm;m 5451 -Uuw_m_._um 52 Oostende 20 Wast-Viaandaren 3
35013 JOOSTENDE 8400 135 Oostende 5449 ROostende 52 Oostende 20 [West-Viaanderen 3
35014 JOUDEMBURG 8480 1211 pGistelilchtegem/Jabbeke/Cudenburg/Torhout §5452 gGistel 53 O ostende 20 [West-Viaanderen 3
35028 —_l.__n HAAM 8420 107 —Iqmn_m_._m 54 50 —Uuw_m_._um 52 Oostende 20 Wast-Viaandaren 3
3600 —IUUm_._nD_n BR3D 154 —qum_mn_m_.._mmum_._._.._mummm_m_.m 5453 54 R oeselans 21 [West-\Viaanderen 3
Dentergem/IngelmunsterMeulebeke/Costroze
35007 JINGELMUNSTER 8770 |185 bekeWielsbeke 5454 Qlzegem 55 Roeselars 21 [West-Viaanderen 3
36008 —_w_nm_n__,.__ 8870 |88 —qum_mn_m._._ummm_._._.ﬁummm_mqm 5453 —_Mmm_m_._._ 55 Roasalara 21 Weast-Viaandaren 3
36010 —_._nu_nm_n?___ 88RO |29 —_.mn_mm_m_._._._.?___m_._m_._...d._.___m_._m_m_m_._._ 5455 —mnmmm_m_.m 57 Roeselans 21 [West-Viaanderen 3
— rdooie/Lichtervelde/PittenvRui selede/TighAn —
35011 JLICHTERVELDE 8810 180 ngene 5448 JLichtervelde 56 Roesdare 21 [West-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
P oslkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
36012 —__:__UUMW_ EDE 8880 261 enleteren/ervik/Zonnebeke 5452 —mummm_mqm 57 Roasealare 21 Weast-Viaandaren 3
35015 JROESELARE 8800 |23 —quu_mn_m_.._mmum_._._.._xumm_m_m_.m 5453 [Roesslare 57 Foeselars 21 [West-Viaanderen 3
Heuvelland/leperLangemark-
Foelkapelle/Mesen/Moors lede/Poperinge/Stad
38018 JSTADEMN ga40 |24 en/VletereanWervik/Zonnebekea 5452 Gl Roesalare 21 West-Viaandaran 3
Dentergem/IngslmunsterMeulebeke/Oostroze
37002 JDENTERGEM 8720 |79 bekehielsbeke J5454  gMeulebeke | e Tielt 22 W esl-Viaanderen 3
— Dentergem/IngslmunsterMeulebeke/Oostroze —
37007 IMEULEEEKE 8760 |90 bekaielsbeke 5454 EMeulebeke 58 Tielt 22 Wast-\Viaandanen 3
Dentergem/IngelmunsterMeulebeke/Oostroze —
37010 JOOSTROZEBEKE 8780 |37 bakeaielsbeke 5454 QOostrozebeke 59 Tielt 22 West-\iaandenen 3
Ardooie/Lichtervelde/Pittem/Ruiselede/ Tieh i
37011 JFITTEM 8740 J30 ngens 5448 BTielt )50 Tielt 22 W esl-Viaandenan 3
|ArdoaierLichiervelde/PittemyRui seleda/ Tieknn
37012 JRUISELEDE 8755 |17 ngens o448 QRuiselede 51 Tielt 22 W esl-Viaandenen 3
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Past- | Sem. Fal. Kiesd. AT, Prov.
MIS Gemeente code] ID Politiez one nr. kiesdistrict nr. AT, nr. Provincie nr.

Ardooie/Lichtervelde/Pittem/Ruiselede/Tielt/\Wi

37015 QTIELT 8700 J248 noana Jod4d  fTielt 150 Tielt 22 Wasl-\Viaandamen 3
—_u._E:m_ gem/IngelmunsterMeulebeke/Costroze —

37017 JWIELSEEKE 8710 bk eVielsbeke Oostroz ebake | 1] Tielt 22 Wesl-\Viaandaren 3
|Ardao ._m:.._.__um..._J:_m_.:_..m_:mm_mum..n_.i:..._}__—

37018 WINGENE 8750 157 Noans 5448 gRuizelade 1 Tialt Wasl-\laandamnn 3
|Ardoo tervelde/PittermyRuiselade Tiek Wi

37020 JARDODIE 8850 |14 Jngene 5448 JTielt 50 Tiedt 22 West-\Viaanderen 3

38002 JALVERINGEM 8580 234 —.u ringem/Lo-Reninge/\feurne 5458 RJeurne 5.2 aume 23 Weast-\Vlaandaren 3

DE PANNE 8660 |239 —Dm Panne/Koksijde/Nieuwpoont 5461 QVeurne 52 [V eume 23 West-\iaanderen 3

K OKSIJDE 8570 J133 —3_._ Panne/Koksijde/Nieuwpoort 5451 gWeurne 5.2 ume 23 Weast-\Vlaandaren 3

MNIEUWPOORT BE20 |B4 Ioe Panne/Koksijde/Nieuwpoort 5461 QMieuwpoort 63 [\Veume 23 West-\laanderen 3

EURNE lAveringem/Lo-Re eMNeurne Weurne 52 eume 23 West-Viaanderen 3

WALST halst 40 Qhalst 54 Aalst 10 O ost-\iaanderen 4

j£1011 —_u.__uZ_u.__um_ EELWY 9470 o4 —_u._m:um__m_._:........_._mm:m: 5 39 —Zm:n,..m 5.5 4, alst 10 Dost-\Viaanderen il

41018 JGERAARDSBERGEN 9500 121 —mman:_mwmﬁm_._..__._mam 5428 —.._wan_amwmam_._ 56 Y alst 10 Oost-\iaanderen 4

41024 —I}b._._._um._. 9450 260 —_u._m:u leeuwHaaltert 5 35 —Im_wm_m 57 4, alst 0 Dost-\Viaanderen d

41027 —I_nnm_n_._n 9550 172 —Imﬁm__w...r..__.=._|_m.\m_._m._._n_.:m_.__.._mﬂﬁm_m_.__ 5420 —I_wﬂm_m 57 \alst 10 Oost-\Viaanderen 4

41034 —_ EQE 8340 181 —_u;“m-?__m_ e/Lede 5441 = |4 alst d Dost-\Viaanderen 4

41048 NINOVE 9400 |88 [Minove 5442 [Ninovs 5 . alst 0 [Joost\Viaanderen |4

[£1083 JSINT-LIEVENS-HOUTEM 8520 128 —__Enn__u...m_z._-_u_n_._n:m.__nEn_:...r\.n._._nmn_: 5428 FHerzele 57 |4, alst 0 O ost-\Viaandaeren 4

41081 EZOTTEGEM 43 —Imqmm e/Sint-Lievens-Houlem/Zottegem —man [Zottegem 54 Aalst 0 Dost-Viaanderen 4

j21082 JERFE-MERE 169 —_uEn-?_En._.rnun —T.L_.._ [al sl ] 4, alst 10 O ost-\Viaandaren 4

42003 —mmx_u.ﬁxm 34 —mm:mqm_..mm_m [Zele 59 Dendermonds 11 Dost-Viaanderen 4

4.2 00 —ECEE_HZ__UC_ 91 —m._..rm_u::n:._..._u_unnnrn —w\.u__. -C_u:u_u_.:._n_._u_u 70 Dendarmonde 11 Oost-\Viaandaran 4

42006 JDENDERMONDE 9200 [193  Jpendermonde 5243 [pendemonde 70 [oendermorde |11 Joostvisanderen s

42008 — IAMME (VL) 51 —_ lammehaasmunsier —uu.um — jamme 1 Dendermonde 1 Oost-Viaanderen 4

42010 —_Lﬁ.pmzm 166 —_.mE_._m._..._._h_mzmqm:_.;.;L__u_._m_mz —mhmm —;L_m:mqm_._ 72 Dendermonde 11 Dost-Viaanderen 4

42011 JLEBBEKE 282 JeuggennoutiLenbeke f5437 Joendemonde 70 Dendermonde  [11 Joost-viaanderen 4

42023 WAASMUNSTER 269 —Im_._.__._._m.....,_.__mmm_aszm_m_ —.num Hamme 7 Dendermonde i Dost-Viaanderen 4

42025 QWETTEREN 5230 |145 —_umm:dn.__;_n._._nqn: Michelen b5<38 Jwvetieren 72 Dandearmonda 11 D ost-\Viaandaren 4

42026 JWICHELEN g280 &7 —_ aarne\etteren/Wichelen 5438 gWetteren T2 Dendarmonde 11 Dost-\Viaanderen d

42028 JZELE 9240 115 —mm_na...m_w_m 5436 BZele 59 Dendermonde 1 O ost-Viaanderen 4

43002 JASSENEDE 8960 132 —.ummm:mux..._u,..m_mm:_ 5421 pAssenede 73 E eklo 12 Dost-\aanderen 4

43005 JEEKLO 9900 181 —_n_w_n_ YKaprijke/Sint-Laureins 5417 JEskio 75 E eklo 12 O ost-Viaanderen 4
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Fol. kiesd. AT, Frov.
MNIS Gemeente Politiez one nr, kiesdistrict nr. AIT, nr, Provincie nr,
23007 JKAPRIJKE JEskio/kaprijke/Sint-Laureins 5417 Eaprijke T4 E eklo 12 Dost-Viaanderen 4
43010 —__.__._b.E_uE_u__..._ —_,.__._m__unun_: LE e —_nn_n_n [ E ekilo 12 Cost-\Viaanderen 4
43014 RSINT-LAUREINS —mu+_:.xm—.____, /Sint-Laureins —_.h_.. — eklo 75 E eklo 12 Dost-Viaanderen 4
43018 JZELZATE JLochiistimoerbekeiWachiebekeiZelzale __,Js Jossenede 73 E eklo Dost-Viaanderen |4
42001 JAALTER —rm__m_.._zzmmm_m_m_m —zm.._m_m 76 Gent 13 Dost-Viaanderen 4
44011 JOEINZE [oeinzeizuie Js420 Joeinze 77 Gen 13 foost-vieanderen 4
44012 JDE FINTE 5840 |188 De Finte'Gavere/Nazareth/Sini-Mariens-| _.n:m_.__—nh 15 QPMazareth 78 Gent 13 O ost-\iaanderen 4
44013 —n:Uﬂ.I BERGEN 8070 1130 —_umr_n..._..\.m*::._E...m_:_._ aur 5418 —Umr._m:“m_wx: 79 Gent 13 Dost-\Viaanderen 4
44015 JEVERGEM g540 |22 \ssenede/Evergem 5421 -_n..aﬂ_m_.__ | Y Gent 13 Oost-\iaanderen 4
44020 JGAVERE 9850 255 JDe Pinte'Gavere/Mazareth/Sint-Mariens-Lalem§5419 JOosterzele —m._ Gent 13 Dost-\aanderen 4
4021 JEENT 8000 |35 Gent 5415 QGent —mu Gant 13 Dost-\Viaanderen il
44025 JKNESSELARE 9910 |16 sdllerKnesselare 5423 gZomergem —mm Gent 13 Dost-\iaanderen 4
Jd4034 OCHRISTI a080 |57 —_ s stilMoerbekeMachiebeke'Zelz ate 5416 flLoch —mn Gent 13 Dost-\Viaanderen il
44038 JLOVENDEGEM 89820 |104 ovendegem/Nevele/Waarschoot/Zomergem J5422 RZomergem —mm Gent 13 Dost-\iaanderen 4
44040 IMELLE 5080 |13 [Eeklo/Kaprijke/Sint-Laureins 5418 Joosterzele | Ef Gent 13 Joostviaanderen |4
jee 04 —?___ux_u_ BEKE 8820 174 —_umr_n..._..\.m*::._E...m_:_._ aureins 5418 ROosterzele —m_ Gent 13 Dost-\Viaanderen 4
[ 42045 —?___G_mmmmxm (WAAS) 9180 113 —_.uu_.__._m__._.?___umqnm_,.m_....s_m_u_.:mnm_,.m.mm_mﬂm 5416 Qlochristi | B G ent 13 Dost-Viaanderen 4
42048 INAZARETH 8810 181 De Pinte'G avere/Maz areth/Sint-Martens-Latemfj5419 gNazareth 78 G ent 13 Dost-Viaanderen 4
42045 —z_m,.\_._m_._m 9850 |183 Lovendegem/Mevele/Vaarschoot/Zomergem 5422 —zm.._m_m 76 Gent 13 Dost-\Viaanderen 4
44052 QOOSTERZELE 8880 |77 —_l.__um._n_n_uEn:...__._.__u___u...__.._nB_nn_pn._.n...nm._nﬁn_n — 18 gOosterzele | 3 Gant 13 Oosl-Viaanderen 4
jialEd g5 INT-MARTENS-LATEM 9830 |20 Da Pinte'Gavera/Nazamnth/sint-Marens-Lalemgs419  gMazareth 78 G ant 13 Oostl-Viaandaran 4
44072 JWAARSCHOOT gg50 110 Lovendegem/Nevele/\Vaars chool/Zomergem — Waarschoo | £ Gant 13 Dost-Viaanderen 4
44073 JWACHTEBEKE 9185 113 —_.uu_.__._m__._.?___umqanm_..,._._,_mu_.:mnmrm.mm_mam 5416 glochristi —mn Gent 13 Dost-Viaanderen 4
42080 EZOMERGEM 9931 |38 Lovendegem/Nevele/\WaarschootiZomergem 5422 JZomergem —mm Gent 13 Dost-Viaanderen 4
44081 JZULTE 8870 121 —Dm__._nm._.m::m 5420 PDeinze 77 Geant 13 O ost-Viaanderen 4
K luis bargen/Kruishoutem/Cudenaarde/\ioneg —
45017 JKRUISHOUTEM ar7o I em-Petegem/Zingem 5425 BKruishoutem | ek Oudenaarde 14 Oost-\Viaanderen 4
K luisbergen/Kruishoutem/Oudenaarde/Vodeg
45035 JOUDENAARDE 9700 147 em-Petegem/Zingem 5425 BOudenaarde 37 Oudenaarde 14 Oost-\iaanderen 4
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Fost- | Gem. Fol. kiesd. AT, Frov.
MIS Gemeente code | 1D Politiez one nr. kiesdistrict nr, AT, nr. Provincie nr.
45041 RONSE 8500 201 JRonse 5427 gRonse | Bk Qudenaards 14 Dost-Viaandersn 4
K luisbergen/Kruishoutem/Oudenaardeioneg —
45057 EZINGEM 8750 |1 em-Petegem/Zingem 5425 PRruishoutem 86 Oudenaarde 14 Dost-Viaanderen 4
#5058 JERAKEL 9660 |95 —m;mxn_.._ lorebeke/MaarkedaliZwalm | —_u:m_rn_ — Cudenaarde 14 Cost-Viaanderen 4
) — N L K luis bargean/k __n_:m:_..d_ix:mm_ux..._a_._n_._mm— . — — .
45060 QKLUISBEERGEN ) ; em-Petegem/Zingam 5425 ERonse Cudenaarde 14 O ost-Viaanderen 4
. houtem/Cudenaarde/\orteg —
45061 QWORTEGEM-PETEGEM 9790 |181 em-Petegem/Zingem 5425 QOudenaarde 37 Oudenaarde 14 Oost-\iaanderen 4
ja5062 —IU_N_n_m_nx_n 9887 170 —_m_mr:_...T_n__._:_.__c._...?__mm_rmum_..wﬁ.x_:_ 5ad 26 —Iu_mz_._xm S0 Dudenaarde 14 Dost-\Viaanderan I
45063 JLIERDE 9570 |96 JGemardsbergeniLierde 5428 [Brakel | EE Dudenaarde 14 Joost\iaanderen |4
45064 —ﬁav.v.mx_u_qb._ 89680 195 —m_mxm_...In_mzmxm...?__mm_xmum_..m......x_:_ 5425 —J_EEEI::._ —mq COudenaarde 14 Dost-Vaanderen 4
45065 —N ANALM 9830 |1&7 —_u._axm_...IQmwmxm...__,___n_n_.xmn_n__..w.._,__u__.: 5425 —Iu:w_um_:w | ) Oudenaarde 14 Dost-\Viaanderen 4
45003 EVEREN 8120 |88 —_mm,..m_m: 3 51 Sint-Niklaas 15 Dost-\Vaanderen 4
45013 JKRUIEEKE 9150 253 —_A_._.__wmxm...._.m_.:mm < | (e Sint-Miklaas 15 D ast-\aanderen 4
45014 JLOKEREN 9160 |3z ILokeren | 53 Sint-Miklaas 15 Dost-\Vaanderen 4
45020 ISINT-GILLIS-WAAS 9170 248 Sint-Gillis-\Waas/Stekene < | R Sint-Miklaas 15 D ost-\aanderen 4
46021 IS INT-MIELAAS 8100 105 Sint-Miklaas ol 85 Sint-MNiklaas 15 Dost-Viaanderen 4
45024 JSTEKEME 91590 233 Sint-Gillis-Waas/Stekene 4 | R Sint-Miklaas 15 D ost-\iaanderen 4
48025 JTEMSE 9140 & —x__::mrx..n_.m:_vm 5433 QTemse Sint-Niklaas 15 Dost-Viaanderen 4
71002 AS 3665 |53 —rm,..mW_._r..GE_mnnmm_,...mim_._u_mm_ 3 Genk Hasselt 7 Juimburg 7
71004 JBERINGEN 3580 Ja0¢  [BeringeniHamiTessendero | jeeringen Hassal 7 Jumburg 7
71011 |DIEFENBEEK 3580 |20  [DiepenbeskiHasset/Zonhoven | NHassen Hasset 7 Jumburg 7
10168 JEENK 3800 277 |a s/ Gank/Opglabbeak/Zutendaal — Gank Hassal 7 —_L_:_.EE 7
71017 J=INGELOM 3890 I Gingelom/Nieuwerkerken/Sint-Truiden Sint-Truiden Hassel 7 —_.__._._E_E 7
71020 —_ 1ALEM 3545 214 —__m___u_._...___u;.Cn-m._mu..._uE.::.__u_._ —wu_i. -_ lerk-de-Stad Hassal 7 —_| b f
71022 JHASSELT 3500 [22¢  [piepenbesk/Hasset/Zonhoven 270 JHasset Hasset 7 Jumburg 7
71024 JHERK-DE-STAD 3540 J45  [Halen/Herk-De-Stad/Lummen 5374 JHerk-de-stad Hassal 7 Jumburg 7
71034 JLEOPOLDSBURG 3970 101 [Hechtel-EkselLeopoldsburg/Pesr J5a77 Jeeringen Hasset 7 Juimburg 7
71037 JLUMMEN 3560 |58 [Halen/Herk-De-Stad/Lummen fs:74 JHerkde-stad Hassel 7 Jumburg 7
71045 [NIEUWERKERKEN (LIME.) 3850 112 Gingelom/Nieuwerkerken/Sint- Truiden — Sint-Truiden Hasselt i —_._EE_E 7
71047 ROPGLABEEEK 3880 J227 |As'Gank/Opglabbeek/Zutendaal | Hassal 7 —_L_:_.EE 7
71053 JSINT-TRUIDEN 3800 289 Gingelom/Mieuwearkerken/Sint-Truiden Has selt 7 — mburg 7
71057 JTESSEMDERLO 3580 283 PBeringen/Ham/Tessendero 5373 QBeringen Hassel 7 —_.__._;EE 7
71066 JZONHOVEN 3520 |82 —_|._=._ renbeek/Hassell/Zonhoven 5370 —Immmmz 35 Has selt 7 — imburg 7
710687 JZUTENDAAL 3600 123 —._.,.m...mm_.__ﬂ..onm__nwwmm_a.NEm_._“_nn_ 5384 —m_w_._x | B Hasselt 7 —_.__.:wEm_ 7
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Fost- | Gem. Fol Fiesd. AT, Frov.
NIS Gemeante code | 1D Paolitiezone nr, kiesdistrict nr, Arr, nr, Provincie nr,
71068 HAM 3845 1131 pBeringen/Ham/Tessendero JBeringen Has sel 7 JLimburg 7
71070 JHEUSDEN-ZOLDER 3550 305 [Heusden-Zolder Jeeringen I Hassel 7 Juimburg 7
72003 JBOCHOLT 3950 0 JBochot/BresikinroviMesuwen-Gruitrode B [z [vaasek 8 [JLimburg 7
72004 [BREE 134 JBocholiBree/KinrooiMeeuwen-Gruitrode Jeree | B JMaaseix g Juimburg 7
72018 JKiNROOI 280  JBochol/Bres/KinrooiMesuwen-Gruitrode Juaassix o5 [waasei 8 Jumburg 7
72020 JLOMMEL 20 Js2 Jeommel Jricerpei 100 Mmaase g Jumburg 7
72021 [MaASEIR 3580 [18¢  [Dilsen-Stokkem/Maaseik Juaassix o5 [waasei 8  [Juimburg 7
72025 JNEERPELT 3910 |10 JHamont-AchelNeemeltiOverpet Jrieerpeit 100 Maaseik 8 JLimburg 7
72026 JOVERPELT 3800 J175  JHamont-AchelNeerpeltiOverpel Jueerpeit 100 [Maaseik 8 Juimburg 7
72030 JPEER 3990 |8 JHechiel-EkselLeopoldsburg/Peer | 101 IMaaseik 8 JLimburg 7
72037 JHAMONT-ACHEL 3930 177 JHamont-AchelNeerpeltOverpel 372 [Neerpeit 00 [Maaseik 8 Juimburg 7
72038 JEKSEL 3941 |289  JHechiel-EkselLeopoldsburg/Peer 5377 JPeer 101 IMaaseik 8 JLimburg 7
72036 JHOUTHALEN-HELCHTEREN [3530 J44  JHouthalen-Helchteren 6378 JPeer 101 [Maaseik 8 Juimburg 7
72040 MEEUWEN-GRUITRCDE 3570 |27 [BocholiBreekinrosiMesuwen-Gruitrede 5385 [Bres Iz Jvaasek 8 JLimburg 7
72041 |DILSEN-STOKKEM 3850 [262  [Dilsen-Stokkem/Maaseik 5383 JWaaseik Ba  [Waaseik 8 Juimburg 7
73001 —}_.x_nz 3570 255 —_...__3_._._._unE_nn_._...I_wEm...xn_._mmmm=_..,_.;._m___w= 5379 102 [Tengeren 5 —_.__.:w_:m_ 7
73006 LZEN 3740 )25 bizenHoesetRiemst 5381 103 [Tongeren g — imburg 7
73009 —Domm_.DDz 3840 23 orgloon 102 Tongeren 5 —_.__._;"Em_ T
73022 —I_u_umm 3470 [Alken/Borgloon/He: Jorgloon 102 [Tongeren g — mburg 7
73028 —Immm._..._...,_u_um ITIT |85 JHerstappe/Tongeren 0 ongeren 103 [Tangeren g —_.__._._f_ﬂ_ 7
73032 JHOESELT 3730 12 [BizeniHoesenRiemst I5:81 Jeizen 103 Jrongeren 5 Juimburg 7
73040 JKORTESSEM 3720 230 Jaken/Borgloon/Heers/Kotessem/welen  [5379 JBorgioon 102 [rongeren g Juimburg 7
73042 JLANAKEN 3620 Jeso JLanaken 5385 Jvaasmechelen 104 Jrongeren 5 Juimburg 7
73066 JRIEMST JeizenHoesetiRiemst 5281 Jriemst 05  [rongeren g Juimburg 7
73083 JTONGEREN JHerstappeiTangeren Js:80 Jrongeren 03 Tongeren 5 Juimbumg 7
73098 QWELLEN —P__,.m_._._.mu_m__uu_._...Imma..._ﬂu_._mmmm_._._....._._._m__m_._ — orgloon 102 [Tongeren g —_.__._._E_ﬂ_ 7
73107 JMAASMECHELEN Jvaasmechelen 5387 Jwaasmechelen 04 Tongeren 5 [Juimburg 7
73108 ?Dnmnz —(__om:w_._ — —(__nmqm_._ 105 Tongeren g —_.__._;"Em_ 7
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Bijlage 2: Vergelijking binaire en werkelijke afstandmatrices

1 Vergelijking binaire en werkelijke afstandmatrices

1.1 Vergelijking, lichtgewonden op gemeente niveau

Tabel 11 geeft de vergelijking van de globale Moran’s | en de globale Geary’s C weer op

basis van de binaire en de werkelijke afstandmatrix.

Tabel 11: Globale Moran’s I, gemeenten, lichtgewonden

Binair Werkelijk
Moran’s |
| -0.004360183 -0.001576158
Verwachte waarde -0.0032573290 -0.003257329
Ruimtelijk patroon Willekeurig EWiIIekeurig
Z-waarde -0.0725 0.3503
Geary’s C I
c 1.079864 1 1.027357
Verwachte waarde 1 1
Ruimtelijk patroon Verspreid  Verspreid
Z-waarde 2.3796 11.638

Het verschil tussen de Moran’s | waarde en de verwachte waarde is in beide gevallen zo
klein dat er sprake is van een willekeurig ruimtelijk patroon. Het gevonden ruimtelijk
patroon is in beide gevallen niet significant.

De globale Geary’s C heeft in beide gevallen een waarde hoger als één, de verwachte
waarde. Dit wijst op een verspreid patroon. Het verspreide patroon gevonden op basis
van de binaire afstandmatrix is significant, dat op basis van de werkelijke afstandmatrix

niet.
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Figuur 30 toont het aantal lichtgewonden in elke gemeente. Hoe groener een gemeente
kleurt, hoe minder lichtgewonden er deze gemeente telt. Hoe roder een gemeente kleurt,

hoe meer lichtgewonden er gevallen zijn.

Aantal lgw

T 01085 (65)

[ 85 to 132 (57

[ 73 1o 132 y5i)
153 10 261 {42)
254 10 379 23]

I 350 10 612 32)

[ 513 w0 10000 (22)

Figuur 30: Aantal lichtgewonden per gemeente

Figuur 31 en Figuur 32 tonen ten slotte de lokale Moran’s | index gebaseerd op

respectievelijk de binaire en de werkelijke afstandmatrix.

[ -50.00 to 195
B 156,00 101
1196 10 5000

Figuur 31: Lokale Moran's | voor lichtgewonden per gemeente, binair
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g

Zhi

[0 50,00 10 1,56
[ 196,00 10 1,56
[0 196 10 5000

Figuur 32: Lokale Moran's | voor lichtgewonden per gemeente, werkelijk

Tussen de twee bovenstaande figuren is er een verschil waar te nemen. De binaire vindt
vijf gemeenten met een significant ruimtelijk patroon. De werkelijke vindt er vier.
Wanneer er gewerkt wordt met de werkelijke afstandmatrix wordt het aantal
zwaargewonden in de gemeenten vergeleken met de waarden van al de andere
gemeenten. Ondanks het feit dat er tijdens deze berekening rekening gehouden wordt
met de afstand tussen de gemeenten kunnen lokale ruimtelijke patronen hierdoor

afgezwakt worden.
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1.2 Vergelijking, doden op gemeente niveau

Tabel 12 geeft de vergelijking van de globale Moran’s | en de globale Geary’s C weer op

basis van de binaire en de werkelijke afstandmatrix.

Tabel 12: Globale Moran’s I, gemeenten, doden

Binair Werkelijk
Moran’s |
Moran's | 0.01064818 0.00911071
Verwachte waarde -0.0032573290 1-0.003257329
Ruimtelijk patroon Willekeurig ;Willekeurig
Z-waarde 0.9145 2.5769
Geary’s C |
C 0,969175 0,9695853
Verwachte waarde 1 1
Ruimtelijk patroon Geclusterd | Geclusterd
Z-waarde ~0.9185 -1.1549

Het verschil tussen de Moran’s | waarde en de verwachte waarde is in beide gevallen zo
klein dat er sprake is van een willekeurig ruimtelijk patroon. Het gevonden ruimtelijk
patroon is bij de binaire niet significant en bij de werkelijke wel significant.

De globale Geary’s C heeft in beide gevallen een waarde lager dan één, de verwachte
waarde. Dit wijst op een geclusterd ruimtelijk patroon. Het gevonden ruimtelijke patroon

is in beide gevallen niet significant.

Figuur 33 toont het aantal doden in elke gemeente. Hoe groener een gemeente kleurt,
hoe minder doden deze gemeente telt. Hoe roder een gemeente kleurt, hoe meer doden

er gevallen zijn.
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Figuur 33: Aantal doden per gemeente

Figuur 34 en Figuur 35 tonen ten slotte de lokale Moran’'s | index gebaseerd op

respectievelijk de binaire en de werkelijke afstandmatrix.

Figuur 34: Lokale Moran's | voor doden per gemeente, binair
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i
5000 10 196
I 196,90 f0 1,56
1196 10 5000

Figuur 35: Lokale Moran's 1 voor doden per gemeente, werkelijk

Tussen de twee bovenstaande figuren zijn er verschillen waar te nemen. De lokale
Moran’s | gebaseerd op basis van de binaire afstandmatrix vindt meer significante
ruimtelijke patronen dan deze gebaseerd op de werkelijke afstandmatrix.

Wanneer er gewerkt wordt met de werkelijke afstandmatrix wordt het aantal
zwaargewonden in de gemeenten vergeleken met de waarden van al de andere
gemeenten. Ondanks het feit dat er tijdens deze berekening rekening gehouden wordt
met de afstand tussen de gemeenten kunnen lokale ruimtelijke patronen hierdoor

afgezwakt worden.
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2 Onderzoeksresultaten

2.1 Structuur

Tabel 13: Eenheden van analyse

Gemeenten
Politiezones
Kiesdistricten
Arrendissementen
Provincies
Categorieén

Groepen

Lgw Zwg Doden

Lgw Zwg Doden
# per 100 min.

Lgw Zwg Doden
# per 100 min.

aantal (#) vtgkm vtgkm provincie- of

autosnelweg gemeenteweg

1 16 31 6 21 36 11 26 41

2 17 32 7 22 37 12 27 42

3 18 33 8 23 38 13 28 43

4 19 34 9 24 39 14 29 44

5 20 35 10 25 40 15 30 45

a d g b e h c f i
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2.2 Ongevallen met lichtgewonden

2.2.1 Aantal lichtgewonden

2.2.1.1 Eenheid 1: Gemeenten

Tabel 14: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 1

Moran’s |

-0,004360183

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde -0,0725
Geary’s C

C 1,079864 Ruimtelijk patroon Verspreiding

Verwachte waarde 1 Z-waarde 2,3796 (5%)
General G

G 0,08265395 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde 0,0952

Figuur 36: Aantal lichtgewonden, eenheid 1
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Figuur 37: Lokale Moran's I, eenheid 1
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Figuur 38: Lokale General G, eenheid 1



2.2.1.2 Eenheid 2: Politiezones

- 89 -

Tabel 15: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 2

Moran’s |
| 0,009800925 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 0,5667
Geary’s C
C 1,098655 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 1,4879
General G
G 0,1154970749 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,1158916413 Z-waarde -0,0351

Figuur 39: Aantal lichtgewonden, eenheid 2

g '.

#lgw
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[ 1000.00 £o 1500.00
I 150000 to 2000.00
T 700000 10 300000
T 300,00 tn 1000000
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Figuur 40: Lokale Moran's I, eenheid 2
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Figuur 41: Lokale General G, eenheid 2

I 7,55 to 50.00




2.2.1.3 Eenheid 3: Kiesdistricten
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Tabel 16: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 3

Moran’s |
| 0,02920704 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 0,9
Geary’s C
C 0,9351135 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -0,9136
General G

G

0,0935291007

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,0955186198

Z-waarde

-0,1826

Figuur 42: Aantal lichtgewonden, eenheid 3
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I 7.58 to 50.00

Figuur 43: Lokale Moran's I, eenheid 3

Figuur 44: Lokale General G, eenheid 3
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2.2.1.4 Eenheid 4: Arrondissementen

Tabel 17: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 4

Moran’s |
| 0,08590182 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 1,2913
Geary’s C
C 0,7418885 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -1,8568 (10%)
General G
G 0,260205081 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,272727273 Z-waarde -0,3854

Figuur 45: Aantal lichtgewonden, eenheid 4
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Figuur 46: Lokale Moran's I, eenheid 4

Figuur 47: Lokale General G, eenheid 4



2.2.1.5 Eenheid 5: Provincies
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Tabel 18: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 5

Moran’s |
| -0,2426603 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde 0,0325
Geary’s C
C 1,140170 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,515
General G
G 0,619612508 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,600000000 Z-waarde 0,3108

Figuur 48: Aantal lichtgewonden, eenheid 5

e
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Figuur 49: Lokale Moran's I, eenheid 5

Figuur 50: Lokale General G, eenheid 5
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2.2.2 Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen

2.2.2.1 Eenheid 6: Gemeenten

Tabel 19: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 6

Moran’s |

-0,009461998

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde -0,408
Geary’s C

C 1,627173 Ruimtelijk patroon Verspreiding

Verwachte waarde 1 Z-waarde 18,687 (1%)
General G

G 0,09851087 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde 0,4349

#1gw per 100 km
00010 1.00

[ 1.0 10 1000
B 10.00 10 20.00

I 20.00 10 30.00

[ 30.00 10 40.00

I £0.00 10 70.00
I 70.00 1o 10000.00

Figuur 51: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 6
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Figuur 52: Lokale Moran's I, eenheid 6
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Figuur 53: Lokale General G, eenheid 6




2.2.2.2 Eenheid 7: Politiezones
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Tabel 20: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 7

Moran’s |
| -0,03221251 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde -0,731
Geary’s C
C 1,845088 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 12,7453 (1%)
General G
G 0,13186295 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,11589164 Z-waarde 0,2972

# lgw per 100 km
0.00 10 1.00

I 1.00 10 10.00

[ 1000 10 20,00
I 20.00 10 30.00
I 30,00 to 50.00
T 50.00 10 100.00
[ 100,00 to 10000.00

Figuur 54: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 7
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Figuur 56: Lokale General G, eenheid 7
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2.2.2.3 Eenheid 8: Kiesdistricten

Tabel 21: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 8

Moran’s |
| -0,01630625 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde -0,1366
Geary’s C
C 1,292298 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 4,1155 (1%)
General G
G 0,112774119 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,095518620 Z-waarde 0,3623

# lgw per 100 km
00010100

[ 1.00 10 5,00

[ .00 10 10.00

B 10.00 1o 20.00

[ 2000 10 5000

T 50.00 1 100.00
[ 10000 to 10000.00

Figuur 57: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 8
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Figuur 59: Lokale General G, eenheid 8
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2.2.2.4 Eenheid 9: Arrondissementen

Tabel 22: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 9

Moran’s |
| 0,002012633 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,047619048 Z-waarde 0,48
Geary’s C
C 0,530126 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -3,3802 (1%)
General G
G 0,18634989 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,27272727 Z-waarde -0,818

Lgw per 100 km
[ 0.00 1o 50.00

[ 5.0 to 100.00
[ 100,04 1o 150.00
[ 45000 o 200.00
B 200.00 to J00.00
[ 300,04 1o SO0.00
I 500,00 to 1000000

Figuur 60: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 9
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i 9610 2.58
I 7:58 to 50.00

Figuur 61: Lokale Moran's I, eenheid 9

e |

2-waarde

I 7,55 to 5000

Figuur 62: Lokale General G, eenheid 9



2.2.2.5 Eenheid 10: Provincies
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Tabel 23: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 10

Moran’s |
| -0,3633309 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,5022
Geary’s C
C 1,215475 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,7917
General G
G 0,78237092 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,60000000 Z-waarde 1,0854

278.95

#Igw per 100 km
0,00 1o 30000
I 300,00 1 600,00
I 600,00 1o 1000.00
[ 1009000 t F000.00
[ 000,00 o 3000.00
T 30040540 ko 4000.00

Figuur 63: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 10
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0.00 to 1,54
164 1o 1.6
19610 2.58

I 758 to 50.00

Figuur 64: Lokale Moran's I, eenheid 10
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1.id to 0.00
0.00 t8 1,54
164 e 1.5

%525
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Figuur 65: Lokale General G, eenheid 10
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2.2.3 Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen

2.2.3.1 Eenheid 11: Gemeenten

Tabel 24: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 11

Moran’s |
| 0,1632380 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde 10,9492 (1%)
Geary’s C
C 1,052933 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 1,5772
General G
G 0,09690544 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde 7,0626

Lgw per 100 km
[ 0.00 10 50.00

[ 500 eo 160,50
I 100,040 10 150.00
I 15004 1o 200.00
B 200.04 o 300.00
I 300,040 to SO0.00
I 500240 1o 10009.00

Figuur 66: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 11
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Figuur 67: Lokale Moran's I, eenheid 11
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Figuur 68: Lokale General G, eenheid 11
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2.2.3.2 Eenheid 12: Politiezones

Tabel 25: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 12

Moran’s |
| 0,05243831 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 1,8837 (10 %)
Geary’s C
C 1,063704 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,9608
General G
G 0,1231680 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,1158916 Z-waarde 0,9486

6001

# lgw per 100 km
0.00 10 100.00
[ 100000 to 200.00
] 200,00 to 300.00
I 30006 to 400,00
I 400-06 to 500,00
T 500,00 to 1000.00
T 100450 1o 1000000

Figuur 69: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 12
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Figuur 70: Lokale Moran's I, eenheid 12
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Figuur 71: Lokale General G, eenheid 12
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2.2.3.3 Eenheid 13: Kiesdistricten
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Tabel 26: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 13

Moran’s |

0,1211287

Ruimtelijk patroon

Clustering

Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 2,9934 (1%)
Geary’s C

C 0,8682981 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 1 Z-waarde -1,8543 (10%)
General G

G 0,1005974 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 0,09551862 Z-waarde 0,7521

b

# lgw per 100 km

T 100900 to 10000.00

Figuur 72: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 13
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Figuur 73: Lokale Moran's I, eenheid 13
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2.2.3.4 Eenheid 14: Arrondissementen

Tabel 27: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 14

Moran’s |
| 0,3322197 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 3,6735 (1%)
Geary’s C
C 0,4223112 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -4,1557 (1%)
General G
G 0,2801908883 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,2727272727 Z-waarde 0,2686

o,

# lgw per 100 km
770,00 10 500.00
[T0] 500 to 1000.00
[ 100,040 1o 1500.00
[ 150,00 no 2000.00
[ 500,00 £ 3000.00
I 000,00 10 4000.00
T 200054 ko 5000.00

Figuur 75: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 14
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Figuur 76: Lokale Moran's I, eenheid 14

Figuur 77: Lokale General G, eenheid 14

T sdte 138
19610258
I 2.58 (o 50.00
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2.2.3.5 Eenheid 15: Provincies

Tabel 28: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 15

Moran’s |
| -0,3339421 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,372
Geary’s C
C 1,098318 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,3612
General G
G 0,625963570 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,600000000 Z-waarde 0,474

e

000 10 2000.00
I 200000 10 4000.00
I 400000 to 000,00
T 600,00 1o B000.00
[ 000,00 £o 10000.00

Figuur 78: Aantal lichtgewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 15
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Figuur 79: Lokale Moran's I, eenheid 15

Figuur 80: Lokale General G, eenheid 15
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2.3 Ongevallen met zwaargewonden

2.3.1 Aantal zwaargewonden

2.3.1.1 Eenheid 16: Gemeenten

Tabel 29: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 16

Moran’s |
| 0,005902875 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde 0,6024
Geary’s C
C 1,083637 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 2,492 (5%)
General G
G 0,08058624 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde -0,2348

Figuur 81: Aantal zwaargewonden, eenheid 16
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Figuur 82: Lokale Moran's I, eenheid 16

Figuur 83: Lokale General G, eenheid 16



2.3.1.2 Eenheid 17: Politiezones
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Tabel 30: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 17

Moran’s |

0,1074989

Ruimtelijk patroon

Clustering

Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 3,5844 (1%)
Geary’s C

C 0,9784199 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 1 Z-waarde -0,3255
General G

G 0,1119177 Ruimtelijk patroon Verspreiding

Verwachte waarde 0,1158916 Z-waarde -0,4422

Figuur 84: Aantal zwaargewonden, eenheid 17

8

ONG

0,00 to 10,00
T 10,00 to 30.00
B 10,50 t 50.00
W 000 to 10000
B 00.00 10 200.00
I 20000 ta 40000
I 400.00 10 1000.00
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Figuur 85: Lokale Moran's I, eenheid 17
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Figuur 86: Lokale General G, eenheid 17
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2.3.1.3 Eenheid 18: Kiesdistricten
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Tabel 31: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 18

Moran’s |
| 0,08613238 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 2,1964 (5%)
Geary’s C
C 0,876027 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -1,7455 (10%)
General G
G 0,09335684 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,09551862 Z-waarde -0,2644

Figuur 87: Aantal zwaargewonden, eenheid 18

I 750 1o 1000
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Figuur 88: Lokale Moran's I, eenheid 18

Figuur 89: Lokale General G, eenheid 18
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2.3.1.4 Eenheid 19: Arrondissementen

Tabel 32: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 19

Moran’s |
| 0,1536446 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 1,9465 (10%)
Geary’s C
C 0,6762782 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -2,3288 (5%)
General G

G

0,2598173441

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,2727272727

Z-waarde

-0,4727

Figuur 90: Aantal zwaargewonden, eenheid 19
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Figuur 91: Lokale Moran's I, eenheid 19

Figuur 92: Lokale General G, eenheid 19

[ 758 to 50.00
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2.3.1.5 Eenheid 20: Provincies

Tabel 33: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 20

Moran’s |
| -0,2886386 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,1712
Geary’s C
C 1,198125 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,728
General G
G 0,598594401 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,600000000 Z-waarde -0,0202

Figuur 93: Aantal zwaargewonden, eenheid 20
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Figuur 94: Lokale Moran's I, eenheid 20

Figuur 95: Lokale General G, eenheid 20
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2.3.2 Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen

2.3.2.1 Eenheid 21: Gemeenten

Tabel 34: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 21

Moran’s |
| -0,008036223 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde -0,3143
Geary’s C
C 1,599329 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 17,8574 (1%)
General G
G 0,112995505 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,081919709 Z-waarde 0,6623

T 70,00 1o 10000.00

Figuur 96: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen, eenheid 21
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Figuur 97: Lokale Moran's I, eenheid 21

Figuur 98: Lokale General G, eenheid 21

@&

A om

3 |

pL o

f

7 lroaer Yo3s *‘\‘

A,

0,05 /

e
Q'“ﬁd

\

W e
‘@'T_LM




- 129 -

2.3.2.2 Eenheid 22: Politiezones

Tabel 35: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 22

Moran’s |
| -0,03209106 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde -0,7272
Geary’s C
C 1,814550 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 12,2847 (1%)
General G
G 0,139298269 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,115891641 Z-waarde 0,3791

= - #2wg per 100 km
Tatw .00

B 1.00 o 10.00

1 10.00 10 20.00

I 20.00 10 30.00

[ 30.00 10 4000

B £0.00 to 70.00

I 70.00 1o 10090.00

Figuur 99: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen, eenheid 22
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Figuur 101: Lokale General G, eenheid 22
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2.3.2.3 Eenheid 23: Kiesdistricten

Tabel 36: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 23

Moran’s |
| -0,01323978 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde -0,0667
Geary’s C
C 1,285862 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 4,0248 (1%)
General G
G 0,123323191 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,095518620 Z-waarde 0,5265

#zgw por 100 km
T 0.00101,00
[ 1.00 1o .00
I 5.00 1o 10,00
I 100010 2000
[ 20.00 10 5000
I 50.00 to 10000

[ 100.00 to 10900.00
Figuur 102: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen, eenheid 23
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=
B %5025
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Figuur 104: Lokale General G, eenheid 23
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2.3.2.4 Eenheid 24: Arrondissementen

Tabel 37: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 24

Moran’s |
| 0,01527389 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 0,6082
Geary’s C
C 0,5439857 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -3,2805 (1%)
General G
G 0,22943057 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,27272727 Z-waarde -0,4199

# zwg por 100 km
T 10,00 1w 10,00

P 1000 10 20,00

I 20.00 10 30.00

I 30.00 10 5000
I 50.00 10 100.00
T 100.00 9 700,00
I 200.00 to 1000.00

Figuur 105: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen, eenheid 24
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Figuur 106: Lokale Moran's I, eenheid 24

Figuur 107: Lokale General G, eenheid 24
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2.3.2.5 Eenheid 25: Provincies

Tabel 38: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 25

Moran’s |
| -0,3688945 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,5269
Geary’s C
C 1,231334 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,85
General G
G 0,73363888 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,60000000 Z-waarde 0,7756

il 83.44

——r - : #2wg per 100 km
L 10,00 w 100.00
[ 100,00 to 204,00
B 200,00 t0 304,00
I 300.00 10 404,00
I 400,00 to 504,00
I 500.00 1o 604,00
[ 500,00 to 704,00

Figuur 108: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op autosnelwegen, eenheid 25
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0.79
0.46

Figuur 109: Lokale Moran's I, eenheid 25

0.57

Figuur 110: Lokale General G, eenheid 25

0.22

-0.32

o.Tr

154 o 0.00
0.00 to 1,54
164 1o 1.6
8 1.% 10258

I 759 to 5000

2-waarde
I 50.00 0 258
B 258 10 196
[0 19610 164
154 10 0.00
0.00 to 1,64
1.64 to 1,98

%525
I 7,55 to 50.00
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2.3.3 Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen

2.3.3.1 Eenheid 26: Gemeenten

Tabel 39: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 26

Moran’s |
| 0,0703218 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde 4,8388 (1%)
Geary’s C
C 1,053795 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 1,6028
General G
G 0,09165502 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde 3,4253 (1%)

Zwg per 100 km
10,00 101,00

[ 1.0 0o 10,00

I 10.00 10 20,00
T 20.00 10 30.00
I 30.90 10 4000
R 4000 1 T0.00
T 70.00 1o 10000.00

Figuur 111: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen, eenheid 26
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Figuur 112: Lokale Moran's I, eenheid 26

)

\

73
s(ﬁ 08, 112
i

B 258 10 158
[ 19610 164
11640000
1000w 164
e t0s
[ R ALPX
I 7,55 to 50.00

Figuur 113: Lokale General G, eenheid 26



2.3.3.2 Eenheid 27: Politiezones
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Tabel 40: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 27

Moran’s |
| 0,05685858 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 2,0202 (5%)
Geary’s C
C 0,9585289 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -0,6255
General G
G 0,1147169 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,1158916 Z-waarde -0,1356

e

# zwg por 100 km
0,00 0 1,00

[ 1.00 0 10.00

1 10.00 10 20.00

I 20.00 10 30.00

[ 30.00 10 50.00

B 50.00 to 100,00

I 70.00 o 10000.00

Figuur 114: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen, eenheid 27
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Figuur 116: Lokale General G



2.3.3.3 Eenheid 28: Kiesdistricten
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Tabel 41: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 28

Moran’s |

0,1126730

Ruimtelijk patroon

Clustering

Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 2,8008 (1%0)
Geary’s C

C 0,9043362 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 1 Z-waarde -1,3469
General G

G 0,09723354 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 0,09551862 Z-waarde 0,258

i,

# zwg por 100 km
10,0010 1,00

[ 1.00 1o .00

I .00 0 10,00

I 100010 2000

[ 20.00 10 5000

I 50.00 to 10000

[ 100.00 to 10900.00

Figuur 117: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen, eenheid 28
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Figuur 118: Lokale Moran's I, eenheid 28

Figuur 119: Lokale General G, eenheid 28

T 7.58 to 50.00

B %5025
I 7,55 to 50.00
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2.3.3.4 Eenheid 29: Arrondissementen

Tabel 42: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 29

Moran’s |
| 0,3620265 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 3,9618 (1%)
Geary’s C
C 0,3864028 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -4,4141 (1%)
General G

G

0,2662105794

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,2727272727

Z-waarde

-0,2556

'

# zwg por 100 km
10,00 w 100,00

I 100,00 to 204,00
I 200,00 0 304,00
I 300.00 to 404,00
I «00.00 1o 509,00

Figuur 120: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen, eenheid 29
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Figuur 121: Lokale Moran's I, eenheid 29

Figuur 122: Lokale General G, eenheid 29

|_1.54|u1-.95
19610258
[ 758 (o 50.00
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2.3.3.5 Eenheid 30: Provincies

Tabel 43: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 30

Moran’s |
| -0,3571689 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,4749
Geary’s C
C 1,154792 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,5687
General G
G 0,609683264 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,600000000 Z-waarde 0,218

e

# zwg per 100 km
0.00 1o 200.00
I 200,00 o 04,00
I 400,00 to 504,00
I 500.00 to 500.00
[ 500.00 o 1000.00
T 1004.00 to 1200.00

Figuur 123: Aantal zwaargewonden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

op provincie- en gemeentewegen, eenheid 30
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Figuur 124: Lokale Moran's I, eenheid 30

Figuur 125: Lokale General G, eenheid 30



2.4 Ongevallen met doden

2.4.1 Aantal doden

2.4.1.1 Eenheid 31: Gemeenten
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Tabel 44: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 31

Moran’s |
| 0,01064818 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde 0,9145
Geary’s C
C 0,969175 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -0,9185
General G
G 0,07680216 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde -1,1549

Figuur 126: Aantal doden, eenheid 31

#doden
Jomw1
[ EITE1
B 5o 10
| ELIEH)
| EHITRE
B %510 50
I 50 1 100
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Figuur 127: Lokale Moran's I, eenheid 31

Figuur 128: Lokale General G, eenheid 31



2.4.1.2 Eenheid 32: Politiezones
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Tabel 45: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 32

Moran’s |

0,1554763

Ruimtelijk patroon

Clustering

Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 5,0663 (1%0)
Geary’s C

C 0,7043602 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 1 Z-waarde -4,4587 (1%)
General G

G 0,1045782 Ruimtelijk patroon Verspreiding

Verwachte waarde 0,1158916 Z-waarde -1,3934

Figuur 129: Aantal doden, eenheid 32

i,

#doden

© 10001 1.00
[ 1.00 16 5.00
[ 5.00.10 10,00
I 1000 o 15,00
[ 15.00 1o 25.00
[ 25.00 to 40.00
[ 4000 to 102,00
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Figuur 130: Lokale Moran's I, eenheid 32
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Figuur 131: Lokale General G, eenheid 32
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2.4.1.3 Eenheid 33: Kiesdistricten

Tabel 46: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 33

Moran’s |
| 0,0866965 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 2,2092 (5%)
Geary’s C
C 0,7519539 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -3,4924 (1%)
General G
G 0,08865641 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,09551862 Z-waarde -0,9279

Figuur 132: Aantal doden, eenheid 33

o
[ EITE1
B 5o 10
| ELIEH)
| EHITRE
B %5 10 50
I 50 1o 100
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Figuur 134: Lokale General G, eenheid 33
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2.4.1.4 Eenheid 34: Arrondissementen

Tabel 47: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 34

Moran’s |
| 0,06624876 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 1,1012
Geary’s C
C 0,7960602 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -1,4671
General G

G

0,2548413315

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,2727272727

Z-waarde

-0,7156

Figuur 135: Aantal doden, eenheid 34
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Figuur 136: Lokale Moran's I, eenheid 34

Figuur 137: Lokale General G, eenheid 34



2.4.1.5 Eenheid 35: Provincies
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Tabel 48: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 35

Moran’s |
| -0,1357740 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde 0,5062
Geary’s C
C 0,9459482 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -0,1986
General G
G 0,56497212 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,60000000 Z-waarde -0,5871

Figuur 138: Aantal doden, eenheid 35

e

# doden
0w 10
[ 100 o 200
1 200 to 300
[ 300 to 400
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Figuur 139: Lokale Moran's I, eenheid 35

Figuur 140: Lokale General G, eenheid 35



2.4.2 Aantal

doden per

autosnelwegen

2.4.2.1 Eenheid 36: Gemeenten

- 157 -

100 miljoen voertuigkilometer afgelegd

Tabel 49: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 36

op

Moran’s |

-0,007249157

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde -0,2625
Geary’s C

C 1,263662 Ruimtelijk patroon Verspreiding

Verwachte waarde 1 Z-waarde 7,856
General G

G

0,078148046

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,081919709

Z-waarde

-0,0818

F N e e
o oy ¥R 0
0N -v\ 0"*(0
s ]
A a0 YA o
S i Sl il N

Figuur 141: Aantal

# doden per 100 km

[ 008 0 1.00

100 1o 1000

[ 50,00 to 20.00

I 2000 10 30.00

[ 3000 to 40,00

T 4000 ko 70.00

T 7.0 o 10000.00

doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 36
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Figuur 142: Lokale Moran's I, eenheid 36

Figuur 143: Lokale General G, eenheid 36
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2.4.2.2 Eenheid 37: Politiezones

Tabel 50: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 37

Moran’s |
| -0,01740037 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde -0,2735
Geary’s C
C 1,384198 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 5,7943 (1%)
General G
G 0,143049285 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,115891641 Z-waarde 0,4232

# doden per 100 km
0.0 to 1.00

B0 100 1o 10,00

[ 10,00 to 20.00

I 20,00 10 30.00

B 30,00 to 40,00

T 4000 to 70.00

I 7000 to 10000.00

Figuur 144: Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 37
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2.4.2.3 Eenheid 38: Kiesdistricten

Tabel 51: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 38

Moran’s |
| -0,01788556 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde -0,1725
Geary’s C
C 1,279416 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 3,9341 (1%)
General G
G 0,092961775 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,095518620 Z-waarde -0,0453

ﬁ. > <Rag,

# doden per 100 km
7] 000 10 1,00

] .00 105,00

[ 500 10 10.00

I 30,00 0 15,00

[ 1500t 25,00

I 5,00 to 50.00

T 50.00 o 100.00

Figuur 147: Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 38
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Figuur 149: Lokale General G, eenheid 38
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2.4.2.4 Eenheid 39: Arrondissementen

Tabel 52: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 39

Moran’s |
| -0,07018016 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde -0,2182
Geary’s C
C 1,205404 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 1,4776
General G
G 0,26633356 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,27272727 Z-waarde -0,0523

Figuur 150: Aantal

autosnelwegen, eenheid 39
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doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op
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011

Figuur 151: Lokale Moran's I, eenheid 39

Figuur 152: Lokale General G, eenheid 39
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2.4.2.5 Eenheid 40: Provincies
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Tabel 53: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 40

Moran’s |
| -0,3839576 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde -0,5936
Geary’s C
C 1,234348 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 0,861
General G
G 0,72260559 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,60000000 Z-waarde 0,9218

Figuur 153: Aantal

doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

autosnelwegen, eenheid 40
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Figuur 154: Lokale Moran's I, eenheid 40
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Figuur 155: Lokale General G, eenheid 40
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2.4.3 Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen

2.4.3.1 Eenheid 41: Gemeenten

Tabel 54: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 41

Moran’s |
| -0,002018941 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,0032573290 Z-waarde 0,0814
Geary’s C
C 1,102848 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 3,0644 (1%)
General G
G 0,08315269 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 0,08191971 Z-waarde 0,2388

L 093 =
0.42

L

Doden per 100 km
] 0,000 1.00

| 200 te 2.00

I .00 10 3,00

B 30010 400

[ 200 10 500

[ 5.00 10 B0

I 5.00 10 100.00

Figuur 156: Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 41
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Figuur 157: Lokale Moran's I, eenheid 41
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Figuur 158: Lokale General G, eenheid 41



2.4.3.2 Eenheid 42:

Politiezones
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Tabel 55: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 42

Moran’s |

0,07468846

Ruimtelijk patroon

Clustering

Verwachte waarde -0,008547009 Z-waarde 2,571 (5%)
Geary’s C

C 0,8041262 Ruimtelijk patroon Clustering

Verwachte waarde 1 Z-waarde -2,9541 (1%)
General G

G

0,1082376265

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,1158916413

Z-waarde

-0,7137

Figuur 159:

Aantal

# doden per 100 km
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B 100 1o 2.00

. .00 10 5.00

. 500 10 1000

. 10.00 to 15,00

W 15.00 to 20.00

T 70,00 to 50.00

doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 42
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Figuur 161: Lokale General G, eenheid 42
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2.4.3.3 Eenheid 43: Kiesdistricten
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Tabel 56: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 43

Moran’s |
| 0,04440161 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,010309278 Z-waarde 1,246
Geary’s C
C 1,136161 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 1 Z-waarde 1,9171 (10%)
General G
G 0,09548282 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,09551862 Z-waarde -0,0047

Figuur 162:

Aantal

# doden per 100 km
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] .00 105,00
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I 30,00 0 15,00
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[ 75,00 to 30,00

doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 43
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Figuur 163: Lokale Moran's I, eenheid 43
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Figuur 164: Lokale General G, eenheid 43
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2.4.3.4 Eenheid 44: Arrondissementen

Tabel 57: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 44

Moran’s |
| 0,2510036 Ruimtelijk patroon Clustering (1%0)
Verwachte waarde -0,04761905 Z-waarde 2,888
Geary’s C
C 0,618361 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -2,7454 (1%)
General G

G

0,2568561957

Ruimtelijk patroon

Verspreiding

Verwachte waarde

0,2727272727

Z-waarde

-0,7061

Figuur 165: Aantal

provincie- en gemeentewegen, eenheid 44

# doden per 100 km
1000 10 1.00

I .00 1o 10.00
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[ 20.00 0 30.00

[ 30.00 to 40,00

T 40,00 to 70.00

T 70,06 o 100,00

doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op
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Figuur 166: Lokale Moran's I, eenheid 44
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Figuur 167: Lokale General G, eenheid 44
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2.4.3.5 Eenheid 45: Provincies

Tabel 58: Globale ruimtelijke analyses, eenheid 45

Moran’s |
| 0,04765674 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde -0,25000000 Z-waarde 1,319
Geary’s C
C 0,4155054 Ruimtelijk patroon Clustering
Verwachte waarde 1 Z-waarde -2,1476 (5%)
General G
G 0,560260771 Ruimtelijk patroon Verspreiding
Verwachte waarde 0,600000000 Z-waarde -1,0921

# doden per 100 km
| 000 to 20,00

0 2000 to 40,00

B 40,00 eo 60.00

I 60,00 to 80,00

I 00.00 to 100.00

I 100.00 to 12000

T 120.00 to 140.00

Figuur 168: Aantal doden per 100 miljoen voertuigkilometer afgelegd op

provincie- en gemeentewegen, eenheid 45
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Figuur 169: Lokale Moran's I, eenheid 45

Figuur 170: Lokale General G, eenheid 45
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2.5 Resultaten globale ruimtelijke analyses

Tabel 59: Overzicht globale ruimtelijke analyses

Resultaten globale ruimtelijke analyses
Cat. | Een- Moran's | Geary's C General G
heid | patroon Z-waarde patroon z-waarde patroon z-waarde
1 \Y; -0,0725 verspreiding | 2,3796 c 0,0952
2 c 0,5667 \% 1,4879 c -0,0351
a 3 c 0,9 c -0,9136 \% -0,1826
4 c 1,2913 clustering -1,8568 \Y; -0,3854
5 c 0,0325 0,515 c 0,3108
6 \% -0,408 c 0,4349
7 \% -0,731 c 0,2972
b 8 v -0,1366 c 0,3623
9 c 0,48 \% -0,818
10 \% _-0,5022 C 11,0854
11
12 | clustering | c
c 13 clustering c
14 C
15 -0,372 \Y 0,3612 c 0,474
16 c 0,6024 verspreiding 2,492 \Y; -0,2348
17 c -0,3255 \% -0,4422
d | 18 | clustering 2,1964 clustering  -1,7455 v 0,2644
19 | clustering | 1,9465 clustering -2,3288 \% -0,4727
20 \Y/ -0,1712 \Y/ 10,728 \Y/ -0,0202
21 \Y; c
22 \Y; c
e 23 \Y c
24 c \Y
25 v v 10,85 c
26 v 11,6028
27 | clustering | 2,0202 | c -0,6255 v |-0,1356
f | 28 c c 0,258
29 \% -0,2556
30 c 0,218
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31 \Y -1,1549
32 ; \% -1,3934
33 | clustering \Y; -0,9279
34 c 1,1012 \Y -0,7156
35 c 0,5062 \Y -0,5871
36 \Y -0,2625 \Y -0,0818
37 \% -0,2735 c 0,4232

38 \Y; -0,1725 \Y -0,0453
39 \% -0,2182 \% -0,0523
40 \Y -0,5936 c 0,9218

41 c 0,0814 c 0,2388

42 | clustering 2,571 \Y; -0,7137
43 c | verspreiding (11,9171 | v -0,0047
44 v -0,7061
45 11,319 clustering  -2,1476 v -1,0921

significantieniveau < 10% < 5% _




Auteursrechtelijke overeenkomst

Ik/wij verlenen het wereldwijde auteursrecht voor de ingediende eindverhandeling:
Toepassen van ruimtelijke analyses op verkeersongevallengegevens op
verschillende geografische niveau's

Richting: master in de verkeerskunde-verkeersveiligheid
Jaar: 2010

in alle mogelijke mediaformaten, - bestaande en in de toekomst te ontwikkelen - , aan de
Universiteit Hasselt.

Niet tegenstaand deze toekenning van het auteursrecht aan de Universiteit Hasselt
behoud ik als auteur het recht om de eindverhandeling, - in zijn geheel of gedeeltelijk -,
vrij te reproduceren, (her)publiceren of distribueren zonder de toelating te moeten
verkrijgen van de Universiteit Hasselt.

Ik bevestig dat de eindverhandeling mijn origineel werk is, en dat ik het recht heb om de
rechten te verlenen die in deze overeenkomst worden beschreven. Ik verklaar tevens dat
de eindverhandeling, naar mijn weten, het auteursrecht van anderen niet overtreedt.

Ik verklaar tevens dat ik voor het materiaal in de eindverhandeling dat beschermd wordt
door het auteursrecht, de nodige toelatingen heb verkregen zodat ik deze ook aan de
Universiteit Hasselt kan overdragen en dat dit duidelijk in de tekst en inhoud van de
eindverhandeling werd genotificeerd.

Universiteit Hasselt zal mij als auteur(s) van de eindverhandeling identificeren en zal geen

wijzigingen aanbrengen aan de eindverhandeling, uitgezonderd deze toegelaten door deze
overeenkomst.

Voor akkoord,

Dayers, Gijs

Datum: 8/01/2010




 
 
    
   HistoryItem_V1
   InsertBlanks
        
     Where: before first page
     Number of pages: 1
     same as current
      

        
     1
     1
            
       D:20080509091424
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     3
     Tall
     402
     339
    
            
       CurrentAVDoc
          

     SameAsCur
     AtStart
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0c
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



