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./ !"0,1&1")-
Op vraag van AWV-Limburg hebben de drie partners voor de Signalisatiesimulator – 
Connect, iNFRANEA en IMOB – een project opgezet om de signalisatie naar en op de 
industriezone Poort Genk te simuleren en te testen. Het betreft nieuwe of aangepaste 
signalisatie waarbij AWV-Limburg twee welbepaalde signalisatieconcepten wilde laten 
onderzoeken. Er werden voor dit onderzoek chauffeurs van vrachtwagens, bestelwagens en 
personenwagens betrokken. Zij voerden testen uit in de signalisatiesimulator opdat de 
geselecteerde signalisatieconcepten grondig onderzocht konden worden.  

./. 2*"0,1&1")-,"-3$"4,54-+*"-#,4-$"&,67$,8-
Het is de bedoeling dat bestuurders op de autosnelweg (E313-E314) door de nieuwe of 
aangepaste signalisatieborden vlot begeleid worden naar de verschillende secties van de 
overkoepelende industriezone Poort Genk. Het huidige signalisatiesysteem wordt dit jaar 
vervangen door een nieuw of aangepast systeem. Het hoofddoel hiervan is het 
vereenvoudigen van de signalisatie opdat het snel en gemakkelijk leesbaar is voor zowel 
lokale bestuurders als internationale chauffeurs die vlot hun weg moeten vinden naar 
bedrijven in Poort Genk.  

In het kader van een IWT-project en eigen ontwikkeling hebben de drie partners van de 
Signalisatiesimulator vorig jaar al een onderzoek als testcase gedaan voor de signalisatie 
naar de industriezone Poort Genk. Deze testcase had als hoofddoel om de eigen simulator 
te ontwikkelen en op punt te stellen maar was daarnaast ook een test voor het 
signalisatieplan van Poort Genk. Zo bleek uit de resultaten dat de inhoud van de borden en 
de locaties konden geoptimaliseerd worden.  

AWV-Limburg heeft op basis van de bevindingen uit deze testcase twee nieuwe scenario’s of 
signalisatieconcepten en bijhorende plannen uitgetekend. Het is de bedoeling dat deze twee 
scenario’s worden getest in de simulator om te kunnen vergelijken, te optimaliseren en een 
keuzebeslissing te kunnen ondersteunen. 

./9 :$,0'4,001"),"-,"-**"&*3#4'(%"4,"-
De finale doelstellingen van de signalisatiesimulator gelden ook voor dit project: 
verkeersdoorstroming bevorderen, effectiviteit vergroten en de verkeersveiligheid verhogen. 

De simulator geldt hier als een controle-instrument voor geselecteerde signalisatieconcepten 
en –scenario’s. Op basis van één grondige testronde worden adviezen en optimalisaties 
geformuleerd gezamenlijk door de drie projectpartners. Deze optimalisaties kunnen 
betrekking hebben op de invulling van de borden, de locaties en de keuze van het 
voorkeurscenario. 

./; <"&,67$,8'+6*),"-,"-$"&,67$,8'$(7,4-
De opdrachtgever vertrekt vanuit één route die volledig moet ontwikkeld en getest worden in 
de simulator. Deze route heeft als startpunt de autosnelweg (E314) ter hoogte van 
Houthalen-Helchteren en loopt tot aan het bedrijventerrein zelf en de doorstroming tot aan 
een bepaald bedrijf. De route is ongeveer tussen de 15 en 20 km lang.  

AWV-Limburg leverde de twee testscenario’s aan op basis van nieuwe plannen en gaf de 
lay-out weer van de verschillende borden. Het onderzoek houdt in dat nagegaan werd hoe 
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de scenario’s scoren qua kijkgedrag of scanning (selectiviteit, volgorde, aantal keer, duurtijd), 
opmerkzaamheid, begrip (juiste routekeuze) en reactiesnelheid. Algemeen wordt ook 
bevraagd hoe de gebruikseffectiviteit kwalitatief ervaren wordt door de testpersonen. De 
doelstelling was hiermee te kunnen nagaan welk scenario het beste scoort, zowel 
kwantitatief en kwalitatief als globaal en op elk vlak individueel.  

Na het onderzoek zoals initieel voorzien werd beslist nog een aanvullend en verdiepend 
onderzoek bijkomend uit te voeren in een tweede fase van de opdracht. Dit enerzijds om 
specifiek om een aantal numerieke concepten bijkomend te onderzoeken. Anderzijds was er 
ook de behoefte om wat diepgaander onderzoek te doen voor de twee scenario’s, maar dit 
keer voornamelijk vanuit de perceptie van de weggebruiker die niet Poort Genk als 
bestemming heeft. Op die manier werd het onderzoek aangevuld en afgerond.  

In dit rapport beschrijven we de gehele aanpak zoals uitgevoerd door Connect, iNFRANEA 
en IMOB. Hierbij stond Connect in voor de projectcoördinatie en werving van het testpubliek, 
iNFRANEA voor de ontwikkeling van het beeldmateriaal en IMOB voor de uitvoering van de 
diverse testen met het testpubliek en de wetenschappelijke opbouw.  
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9/ <"4=188,01")->,,0&?*4,61**0-- - - - -
Aangezien het gaat om een onderzoek naar signalisatie op bestaande wegen maakt de 
Signalisatiesimulator gebruik van videobeelden van de bestaande weg, waarin de geplande 
signalisatie (in dit geval 2 verschillende oplossingen) geïntegreerd wordt onder de vorm van 
3D-objecten.  

De ontwikkeling van het beeldmateriaal bestaat uit twee delen. Enerzijds de opname van de 
videobeelden en anderzijds de integratie van de signalisatie in de videobeelden. 

9/. <("*?,-+1&,$>,,0&,"-+*"-&,-6$%4,-
Om de beoogde beelkwaliteit te bekomen werden de videobeelden opgenomen, door 
het audio-visuele bedrijf Image4you, met een hoog technologische camera van het 
merk RED-cam. Deze camera laat toe met een zeer hoge resolutie (full-HD, 4096 x 
2304 in 16:9 aspect ratio) en met een wide-angle lens te filmen. De camera werd 
gemonteerd op de motorkap van een bestelwagen, zodat de positie en de hoogte van 
de lens overeenkwam met het normale zichtveld van een autobestuurder. 

Figuur 1 Gemonteerde camera op motorkap 

 

De bestelwagen reed dan volgens vooraf bepaalde opnameroutes aan een constante 
snelheid van 70km/uur. Op deze wijze neemt men voldoende beelden (frames) op aan 
een frame-rate van 25 beelden per seconde om een geloofwaardig beeld te vormen bij 
verschillende snelheden in de simulator. Deze opnameroute werd bepaald op basis 
van de bestaande aanrijroutes naar de Industriezone Genk waarin voldoende 
keuzemomenten konden opgenomen worden en waar de verschillende type 
signalisatie aan bod komt. 

Om dit op een verkeersveilige manier mogelijk te maken werd er, in goed overleg met 
het verkeerscentrum en de verkeerspolitie, besloten om de opname uit te voeren op 
een verkeersluwe feestdag en met de nodige begeleiding van politie om het normale 
verkeer op te houden. Dit had als bijkomende voordeel dat de beelden ‘verkeersvrij’ 
waren en er dus geen voertuigen door virtuele afzettingen konden rijden. 

De opname werd uiteindelijk uitgevoerd op 1 juni 2011 onder gunstige atmosferische 
omstandigheden (droog en helder weer). Om de kans op ‘flare’ tot een minimum te 
beperken, werd er rond de middag gefilmd zodat de zon op haar hoogste punt staat. 
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Dankzij de gedetaileerde voorbereiding en de gedegen begeleiding van de 
verkeerspolitie verliepen de beeldopnamen in ideale omstandigheden, wat sterk heeft 
bijgedragen aan de kwaliteit van het eindproduct. 

        Figuur 2 Video-opnames onder politiebegeleiding 

De videobeelden werden via een harde schijf overgedragen aan iNFRANEA voor verdere 
verwerking. 

9/9 !"4,)6*41,-+*"-&,-'1)"*01'*41,-1"-&,-+1&,$>,,0&,"-
Voor het integreren van de te testen signalisatie wordt een innovatieve techniek 
toegepast die gebruik maakt van gespecialiseerde software voor camera-tracking en 
video-integration. 

Deze techniek werd door iNFRANEA ontwikkeld en verfijnd met de steun van een IWT-
innovatieproject. Hieronder worden de belangrijkste stappen geïllustreerd. 

 

Stap 1: bewerking ruwe HD-videobeelden (voor contrast, kleurbalans, lichtsterkte) 

 

Stap 2: camera-tracking – softwarematig identificeren van 3D-referentiepunten 
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Stap 3: video-integration – plaatsen van 3D-objecten in virtuele 3D-omgeving 

 

 

Stap 4: rendering en masking – genereren van 25 fotorealistische beelden/seconde 

 

 



!
!

V!

Figuur 3 Voorbeeld met masking                                 Figuur 4 Voorbeeld zonder masking 
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