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ONDERZOEKSVRAAG	
  
	
  
De	
   bedoeling	
   is	
   de	
   invloed	
   van	
  microgolfstraling	
   te	
   bepalen	
   bij	
   de	
   Claisen-­‐omlegging.	
   Enkel	
   polaire	
   moleculen	
   kunnen	
  microgolven	
  
absorberen	
   en	
   opwarmen	
   zodat	
   de	
   Claisen-­‐omlegging	
   geac=veerd	
   wordt.	
   De	
   microgolven	
   kunnen	
   de	
   temperatuur	
   van	
   het	
   solvent	
  
verlagen	
  =jdens	
  de	
  reac=e	
  en	
  de	
  reac=e=jd	
  verkorten.	
  Deze	
  factoren	
  worden	
  in	
  dit	
  onderzoek	
  bekeken.	
  Alsook	
  worden	
  de	
  proeven	
  met	
  
de	
  microgolven	
  vergeleken	
  met	
  proeven	
  waar	
  conven=onele	
  verwarming	
  wordt	
  gebruikt.	
  

REACTIES	
  

Allyl	
  fenyl	
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  (APE)	
  

2-­‐Allylfenol	
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Allyl	
  2,4-­‐	
  
dichlorofenyl	
  ether	
  (ACE)	
  	
  

2-­‐Allyl-­‐4,6-­‐dichlorofenol	
  

3.	
  

Allyl	
  
	
  p-­‐nitrofenyl	
  ether	
  (APNE)	
  

	
  2-­‐allyl	
  p-­‐nitrofenol	
  

REACTOR	
  

PARAMETERS	
  
	
  
Volgende	
  parameters	
  worden	
  onderzocht	
  om	
  de	
  invloed	
  van	
  de	
  
microgolven	
  te	
  bepalen:	
  
-­‐  Vermogen	
  van	
  de	
  microgolfreactor 	
  -­‐	
  Polariteit	
  en	
  reac=viteit	
  van	
  het	
  	
  
-­‐  Solvent	
  (apolair	
  en	
  polair)	
  	
   	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  beginproduct	
  

CONCLUSIE	
  

MECHANISME	
  MICROGOLVEN	
  

RESULTATEN	
  

Transportkabel	
  voor	
  de	
  microgolven	
  

Reactor	
  

	
  
De	
   microgolfreactor	
   is	
   de	
  
miniflow	
   200SS	
   van	
   Sairem.	
   De	
  
frequen=e	
   van	
   de	
   Miniflow	
  
200SS	
   is	
   2450	
   MHz	
   maar	
   kan	
  
variëren	
   tussen	
   2430	
   en	
   2470	
  
MHz	
  met	
   stappen	
   van	
  0,1	
  MHz.	
  
Het	
   vermogen	
   van	
   de	
   reactor	
  
kan	
   ingesteld	
   worden	
   van	
   0	
   tot	
  
200	
  W	
  met	
  stappen	
  van	
  1	
  W.	
  De	
  
reactor	
   meet	
   en	
   registreert	
  
automa=sch	
   de	
   temperatuur,	
  
v o o r w a a r t s 	
   v e r m o g e n ,	
  
gereflecteerd	
   vermogen	
   en	
   de	
  
reac=e=jd	
  [1].	
  	
  

Opwekken	
  van	
  de	
  microgolven	
  en	
  	
  
meten	
  van	
  temperatuur,	
  	
  
vermogen	
  en	
  reac=e=jd	
  

Microgolf	
  
Warmte-­‐	
  
overdracht	
  
van	
  molecule	
  
naar	
  bulk	
  

Absorp=e	
  van	
  	
  
microgolf	
  

Bulkoplossing	
  

De	
   polaire	
   molecule	
   absorbeert	
   de	
  
microgolf	
   met	
   intensiteit	
   I	
   met	
   een	
  
bepaalde	
  efficiën=e.	
  Deze	
  efficiën=e	
  van	
  
het	
  absorp=eproces	
  is	
  a_ankelijk	
  van	
  de	
  
doorsnede	
   α	
   van	
   het	
   gebied,	
   de	
  
eigenschappen	
  van	
  de	
  polaire	
  moleculen	
  
en	
   de	
   aard	
   van	
   de	
   solvata=e	
   rond	
   de	
  
molecule.	
   De	
   bulk,	
   niet-­‐absorberend	
  
solvent,	
   warmt	
   op	
   door	
   de	
   convec=eve	
  
warmtestroom	
   van	
   het	
   gebied	
   rond	
   de	
  
molecule	
   naar	
   de	
   bulk.	
   De	
   convec=eve	
  
wa rmte s t room	
   komt	
   doo r	
   een	
  
temperatuurverschil	
   tussen	
   het	
   gebied	
  
rond	
  de	
  molecule	
  en	
  de	
  bulk	
  [2].	
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Conversie	
  van	
  experimenten	
  in	
  de	
  
microgolfreactor	
  

Met	
  apolair	
  solvent	
  
mesityleen	
  

Met	
  polair	
  solvent	
  
N-­‐methylpyrrolidon	
  

BRONNEN	
  

Er	
   worden	
   drie	
   verschillende	
   beginproducten	
  
gebruikt	
  met	
  elk	
  een	
  ander	
  dipoolmoment	
  (μ)	
  

μ	
  =	
  1,31	
  D	
  

μ	
  =	
  2,50	
  D	
  

μ	
  =	
  5,68	
  D	
  

-­‐  Polaire	
  moleculen	
  in	
  een	
  apolair	
  solvent	
  zoals	
  
APNE	
  met	
  mesityleen	
  als	
  solvent	
  ondervinden	
  
invloed	
  van	
  microgolven	
  waardoor	
  de	
  reac=e	
  
plaatsvindt	
  

-­‐  In	
  een	
  polair	
  solvent	
  zal	
  de	
  temperatuur	
  hoger	
  
oplopen	
  waardoor	
  de	
  reac=e	
  geac=veerd	
  wordt	
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