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Abstract

Tijdens een noodsituatie met atmosferische uitstoot
van radionucliden zal de totale effectieve dosis
afkomstig zijn van verschillende blootstellingswegen,
met elk een verschillende impact. In de vroege fase
van een noodsituatie zal inhalatie de grootste bijdrage
leveren tot de totale effectieve dosis.

In dit onderzoek is de ‘plume survey’ methode van het
IAEA geëvalueerd en geoptimaliseerd. De ‘plume
survey’ methode is een eenvoudige en snelle methode
voor het bepalen van de blootstellingssituaties.
Hiervoor worden contaminatiemonitoren gebruikt die
tot de standaard uitrusting van interventieploegen
behoren, bv. 100 cm² ZnS scintillatiedetectoren.

Situatie
Grondniveau (3 cm) Heupniveau (1 m)

Dan:
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1 β+γ ≈     γ β+γ ≈     γ Pluim is in de lucht

2 β+γ  >     γ β+γ >   γ Pluim is op grondniveau

3 β+γ  >       γ β+γ ≈     γ Pluim is gepasseerd

Plume survey methode Contaminatiemonitor 

(dosistempo)grondstraling 

(dosistempo)wolkstraling +
(dosistempo)grondstraling +

Inhalatie
dosistempo)wolkstraling Effectieve dosis E    ̴

Vanaf welke luchtcontaminatie is de lage 
oppervlaktecontaminatie niet meer meetbaar?

• Lage oppervlaktecontaminatie (Cgrond):

o ≈ 28000 Bq/m² 137Cs Egrond,8h= 432 nSv

o ≈ 16000 Bq/m² 133Ba Egrond,8h= 172 nSv

• Luchtcontaminatie (Clucht):

o Gesimuleerd met gesloten 137Cs-bron

o 1260-102600 Bq/m³ Einh,8h= 0,13-10,6 mSv

• Heupniveau (1 m):

o Elke Cair,Cs-137  Rzk ≈ Rk

• Grondniveau (3 cm):

Vanaf welke oppervlaktecontaminatie is de 
lage luchtcontaminatie niet meer meetbaar?

• Lage luchtcontaminatie (41Ar-meting, BR-1):

o Clucht,Ar-41 = 184-846 Bq/m³ 

o Ewolk = 0,34-1,58 μSv, geen Einh

• Oppervlaktecontaminatie:

o Nγ,extra = aantal γ’s gedetecteerd op 1 m 
afkomstig van het grondoppervlak

𝛽 − 𝑏𝑖𝑗𝑑𝑟𝑎𝑔𝑒 = 0,2 =
𝑁𝛽

𝑁𝛽+𝛾+𝑁𝛾,𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎
⇒ 𝑁𝛾,𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎 =

𝑁𝛽−0,2 ∗ 𝑁𝛽+𝛾

0,2

Dosisgevoeligheid

Methode

• Detector: 100 cm² ZnS scintillatiedetector(en)

• Metingen, op elke hoogte met kap (k) of zonder
kap (zk):

o Heupniveau (1 m)

o Grondniveau (3 cm)

Veronderstellingen gemaakt in de plume survey methode
• Geen β-detectie @ 3 cm zonder oppervlaktecontaminatie

• β-efficiëntie >> γ-efficiëntie

• Alle β’s worden gestopt door de kap

• Enkel β-detectie via het venster

• Detector is lichtdicht klopt niet, oplossing: omhullen met zwart papier of zwart plastic

Veronderstellingen kloppen 
voor de gebruikte detectoren

Optimalisaties 
• Geïntegreerde meting van 1 minuut

• 1e meting uitvoeren op heupniveau

• Omhullen van de detector met lichtdicht materiaal

• Invoeren van een 4e blootstellingssituatie

Gevoeligheid

• Vanaf een Clucht,Cs-137 > 5000 Bq/m³ wordt
de lage Cgrond 44000 Bq/m² niet meer
gedetecteerd.

 Egrond = 0,6 μSv  toegeschreven aan 
pluim

Overschatting van de dosis (inhalatie)

• Vanaf een Cgrond,Cs-137 >  40-150 kBq/m² 
wordt de lage Clucht,Ar-41 180-900 Bq/m³ 
niet meer gedetecteerd.

 Ewolk,Ar-41 = 0,3-1,6 μSv 

 Bij Clucht,Cs-137 : Einh,Cs-137 = 4-20 mSv

Toegeschreven aan Cgrond (geen inhalatie)

Onderschatting van de dosis


