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Optimalisatie van de Suzuki-Miyaura koppeling en omzetting van
batch naar continue flow met microgolven als energiebron
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Doelstelling

Het gebruik van microgolfstraling als energiebron voor chemische reacties is de laatste jaren een populaire methode voor snelle en efficiénte syntheses.
Deze masterproef, in samenwerking met Lab,U en Janssen Pharmaceutica, heeft 2 doelstellingen. Enerzijds wordt het gebruik van microgolfenergie op de
Suzuki-Miyaura koppeling geévalueerd. Anderzijds wordt de Suzuki-Miyaura reactie uitgevoerd in een microgolf-geassisteerde flow en vervolgens
geévalueerd ten opzichte van conventionele flow en het overeenkomstige batchproces. De Suzuki-Miyaura reactie uitgevoerd in dit onderzoek koppelt
fenylboorzuur en joodbenzeen ter vorming van bifenyl. Hierbij zijn twee katalysatorsystemen onderzocht: Pd(Oac),-H,0-TBAB en Pd(OAC),-H,0-PEG 2000.

Evaluatie microgolfstraling in batch Evaluatie microgolfstraling in continue flow
Om de invloed van microgolfenergie aan te tonen, zijn de Een flow systeem met microgolfstraling als energiebron is ontworpen om
reactiekinetica en bifenyl-opbrengsten nagegaan in een de conversies van microgolfenergie op de SM-reactie te vergelijken
conventionele reactor en een microgolfreactor. tussen batch- en continue procesvoering.
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Figuur 1: Vergelijking van microgolfenergie met conventionele energie op de SM-reactie Figuur 3: Opstelling microgolf-geassisteerde flow
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Figuur 2: Vergelijking van de reactiesnelheid op verschillende temperaturen Figuur 4: Vergelijking van microgolf-geassisteerde flow met conventionele flow en batch
Conclusie

De reactiekinetica en conversies tonen aan dat microgolfstraling minder geschikt is als energiebron voor de Suzuki-Miyaura reactie van joodbenzeen en
fenylboorzuur. Dit is mogelijk te wijten aan een verschillend mechanisme in de transmetallatiestap bij gebruik van microgolven. Desondanks dat
microgolfstraling minder geschikt is als energiebron, wil niet zeggen dat dit minder efficiént is. Zo zijn de conversies in de microgolf-geassisteerde flow
gemiddeld 3,15 keer hoger dan in de conventionele flow. Dit is te wijten aan het snelle opwarmingseffect van microgolven waardoor een hogere
temperatuur binnen dezelfde verblijftijd gehaald wordt, hetgeen gunstig is voor de reactiekinetiek.
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