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Onderzoek naar de bestaande
bevestigingstechnieken van geprefabriceerde
betonnen gevelpanelen

Situering

Verschillende bevestigingstechnieken op
Belgische markt

Randvoorwaarden van project beinvloeden
keuze van bevestigingstechnieken

Kostprijsvergelijkingen
- Kostprijs verankeringen

Doelstelling
Overzicht maken van bestaande bevestigingstechnieken
Vergelijken verschillende bevestigingstechnieken
Tool ontwikkelen om verantwoorde keuze te maken op vlak van bevestiging van
enkelschalige prefab betonnen gevelpanelen

- Kostprijs totaal (verankeringen, productie en levering PBGP, montage werkuren en werfinrichting)

Gestapeld vs. opgehangen GPA
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Kostprijs verankeringen

Gestapeld (620x200)
Gestapeld (200x480)

Kostprijs totaal

m Opgehangen GPA (620x200)
m Opgehangen GPA (200x480)

Keuzematrix

- Onderscheid bevestigingstechnieken voor horizontale

en verticale krachten
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- Score met toekenning gewicht per criterium in

inputveld door gebruiker matrix
— Numerieke en niet-numerieke criteria
- Totaalscore per bevestigingstechniek
- Invullen kostprijs per bevestigingstechniek
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- Score/kostprijs-verhouding met kleurencode voor

ranking score

- Voorbeeld keuzematrix horizontale krachten: zie

Figuur 1 en 2
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Invullen belangrijkheid criteria - horizontale krachten

Criterium van |Toegekend

belang voor gewicht

berkening score| criterium
Belang van het opnemen van druklkrachten? Ja 10{op 10
Belang van het opnemen van trekkrachten? Ja 10|op 10
Belang wvan het opnemen van toleranties in de lengterichting? Ja 5(op 10
Belang van het opnemen van toleranties in de hoogterichting? Ja 5[op 10
Belang van het opnemen van toleranties in de diepterichting? Ja 2[op 10
Belang van de toepasbaarheid voor de spouwbreedtes? Ja 2{op 10
Belang van de verstreken tijd tot het bereiken van 50% wvan de sterktecapaciteit? Ja 8lop 10
Belang van de van de plaatsingssnelheid van de verankering? Ja glop 10
Belang van toepasbaarheid systeem bij materiaal achterliggende structuur? Ja S(op 10

Opgehangen: GPA vs. BWA
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Kostprijs verankeringen

Opgehangen GPA (400x315)
Opgehangen GPA (200x325)
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Kostprijs totaal

B Opgshangen BWA [ 400x315)
m Opgehangen BWA [ 200x325)
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Klein aantal grote PBGP vs. groot aantal kleine PBGP
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K.ostprijs verankeringen
Opgehangen GPA (2 st: £35x2135)
B Opgehangen GPA (3 st: 423x215)
Gestapeld (2 st: S80x233)
B Gestapeld (3 st: 3B7x2335)
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Kostprijs totaal

BEVESTIGINGSTECHNIEKEN VOOR HORIZONTALE KRACHTEN

2]

Opnemen treklkrachten

3)

Opnemen toleranties in
hoogterichting

4]

Opnemen toleranties in
lengterichting

5)

Opnemen toleranties in
diepterichting

&)

Toepasbaarheid bij
spouwbreedtes

7)

Verstreken tijd tussen
aanbrengen verankering
en bereiken van 50%
sterktecapaciteit bij 20°C

Omschrijving Afstoter Windanker met Windanker met Dubbel ankerrail L-profiel Z-profiel Verstifting | Gewicht
klemplaat of -beugel hamerkopplaat met 2 : {max 10)
hamerkopbouten 1
en koppelmoer 1
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Figuur 1: Inputveld keuzematrix horizontale krachten - voorbeeld

Conclusie

keuzematrices en determineerkaarten

Verklarende woordenlijst
PBGP = Prefab betonnen gevelpaneel
BB = Betonblok

GPA = Gevelplaatanker

Promotoren / Copromotoren / Begeleiders

A

S = Steen uit gebakken aarde

Gestapelde PBGP voordeliger dan opgehangen PBGP
Klein aantal grote PBGP voordeliger dan groot aantal kleine PBGP
Meest voordelige bevestigingstechnieken voor opnemen van horizontale en verticale krachten kunnen bepaald worden met ontwikkelde

8) Plaatsingssnelheid
verankering
9) Toepasbaarheid systeem
bij materiaal Cnafhankelijk vanl
achterliggende structuur ondergrond |
GB/K?f | GBfKSS GB/K/ | GB/K®S GB/KeS | GB/K®S GBS | GB/K®/ | achterliggende :
GB/K=/BB%/5° B BBEY/5° | BB®/5° GB BBY/5° | BBY/5° GB GB BB°/5° | BBY/5® GB BE°/5° | BBY/5® structuur 1
10) Verankering tussen |
PEGP onderling Nee Nee Mee Nee Nee MNee la I
11) Verankering tussen :
PBGP en achterliggende I
dragastructuur Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nee 1
12) Verankering aan I
draagstructuur |
evenwijdig met :
achterkant PEGFE MWT Ja Ne Ja Ja Ja NWT I
13) Materiaal van I
werankeringsmiddel RWS RS RWS/BS RWS RVS/BS RVS/BS RS 1
14) Vorm doorboring |
spouwisclatie Funt Punt Funt Punt Lijn Lijn Geen !
: Max score
Totaalscore 364 434 402 376 445 414 358 3582 442 410 377 442 410 zz7ol 50
Totaalscore (op 10) 66 78 73 6.8 7.5 6,5 69l 80| 7.5 6s] 80 7sl  aal o
Omschrijving Afstoter Windanker met Windanker met Dubbel ankerrail L-profiel (RVS) Z-profiel (RVS) Verstifting
klemplaat of -beugel hamerkopplaat met 2
hamerkopbouten
en koppelmoer
Manier van verankeren = = = =
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Totaalscore Jop 10] - 6,4 5,4 7.5 5,2 8,2 7.3 6,2 6,3 8,1 Fis 5,2 8,1 7.1 6,0
Kostprijs [£] - 46,55 43,53 42.79 34,25 31,28 30,49 67,42 53,78 50,81 50,02 58,78 55,81 55,02 13,37
(score/ kostprijs) 0,14 0,19 0,17 0,18 0,26 0,24 0,12 0,16 0,14 0,11 0,14 0,13

BWA = Borstweringsanker

RVS = Roestvrij staal

prof. dr. ir. Herve Degee
ir. Brian Torfs

GB = Gestorte beton
BS = Behandeld staal
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Figuur 2: Keuzematrix horizontale krachten — voorbeeld

Kalkzandsteen
Bijkomende controle



