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Geel, 13 april 2018




ABSTRACT

In het kader van duurzaamheid is de term ‘lokale materialen’ vrij breed waar-
door elke architect, bouwheer, aannemer, ... hier zijn eigen interpretatie aan
geeft. Het doel van dit onderzoek is om te onderzoeken wanneer een materi-
aallokaal beschouwd kan worden en op welke schaal hiervoor gekeken moet
worden in de context van Belgié.

Allereerst werd er literatuuronderzoek gedaan naar de factoren die bijdragen
tot de milieu-impact van materialen en naar de geschiedenis van de Belgi-
sche bouwcultuur. De manier waarop grondstoffen en materialen getranspor-
teerd worden, heeft een belangrijke invioed op de transportimpact en op de
totale milieu-impact. De belangrijkste bouwmaterialen die in de Belgische
bouwcultuur lokaal worden gebruikt, werden dieper onderzocht naar hun her-
komst. De verschillende locaties (ontginning, productie en verwerking) worden
voor elke materiaalcategorie weergegeven op een kaart van Belgié. Ten
slotte werd er een enquéte rondgestuurd naar Belgische architecten om te
achterhalen welke bouwmaterialen eerder intuitief als lokaal worden be-
schouwd en welke redenen hiervoor zijn.

Op basis van de resultaten van dit onderzoek kan worden geconcludeerd dat
de bouwmaterialen natuursteen, baksteen, hout, beton en glas in de Belgi-
sche context als lokaal kunnen beschouwd worden. Er is een duidelijk verschil
tussen materialen die lokaal zijn en die lokaal beschouwd worden door Belgi-
sche architecten. Vooral ‘oude’ materialen zoals baksteen en natuursteen
worden lokaal beschouwd en ‘nieuwe’ materialen zoals beton en glas minder.
Door de situering van ontginnings-, productie- en verwerkingslocaties is er ook
een opvallend verschil tussen de intuitieve lokale beschouwing van Waalse en
Viaamse architecten. Architecten wonend in Vlaanderen beschouwen bak-
steen als het meest lokale materiaal. Waalse architecten daarentegen kiezen
voor natuursteen als meest lokale materiaal.



ABSTRACT IN ENGLISH

In the context of sustainability, the term 'local materials' is rather wide, therefore
each architect, builder, contractor, ... has his own interpretation on it. The aim
of this research is to investigate whether a material can be considered as local
and on what scale this should be looked at in the context of Belgium.

First, literature research was done after the factors that contribute to the envi-
ronmental impact of materials and after the history of Belgian building culture.
The way in which raw materials and products are transported has an important
influence on the fransport impact and on the overall environmental impact.
The most important building materials that are used locally in the Belgian build-
ing culture were examined deeper for their origin. The various locations (exploi-
tation, production and processing) are shown on a map of Belgium for each
material category. Finally, a survey was sent to Belgian architects to find out
which building materials are more intuitively considered as local and what are
the reasons for this.

Based on the results of this research, it can be concluded that the building
materials natural stone, brick, wood, concrete and glass can be regarded as
localin the Belgian context. There is a clear difference between local materials
and those that are considered locally by Belgian architects. Especially ‘old'
materials such as brick and natural stone are considered locally and 'new' ma-
terials such as concrete and glass are less considered as locally. Due to the
location of exploitation, production and processing sites, there is also a striking
difference between the intuitive local consideration of Walloon and Flemish
architects. Architects living in Flanders consider brick as the most local material.
Walloon architects, on the other hand, choose for natural stone as the most
local material.
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l. INLEIDING

I.I Motivatie

Bij het kiezen van een thesisonder-
werk wekte de term ‘lokale materia-
len’ mijn nieuwsgierigheid. In de voor-
bije jaren van mijn opleiding archi-
tectuur leek het me altijd de beste
keuze om lokale materialen te ge-
bruiken in een ontwerp. Het was voor
mij vanzelfsprekend dat lokale mate-
rialen bijdragen tot het genereren
van een duurzaam ontwerp. Ik heb er
echter nooit bij stiligestaan of dit ef-
fectief de juiste opvatting is. Het is
ook niet altijd even duidelik welke
materialen nu als lokaal mogen be-
schouwd worden. |k wilde dit dan
ook graag verder onderzoeken om
z0 voor mezelf meer kennis te verkrij-
gen over materialen die in de Belgi-
sche context als lokaal mogen be-
schouwd worden. Dit onderzoek kan
ook nuttig kan zijn in mijn verdere car-
riere als architecte. Met deze thesis
wil ik de kennis die ik door dit onder-
zoek heb bekomen, delen met ande-
ren. Zo kunnen zij ook een duidelijker
beeld krijgen over lokale materialen
in de context van Belgié.
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LIl Verantwoording

De aandacht voor duurzaoam bou-
wen wordt steeds groter. Energie-
bronnen en materialen worden
schaarser en gebouwen hebben een
enorm hoge milieu-impact. Architec-
ten spelen een grote rol bij het bepa-
len van deze hoge milieu-impact,
aangezien zij een belangrijke schakel
zijn bij het overtuigen van de bouw-
heer om bepaalde keuzes te maken.
De architect bepaalt, vaak samen
met de bouwheer, de meest cruciale
elementen die een gebouw duur-
zaam kunnen maken. De laatste ja-
ren heeft men binnen duurzaam
bouwen vooral gekeken naar de
energieprestatie van gebouwen Hij-
dens de gebruiksfase, die dankzij de
steeds strenger wordende wetgeving
al sterk verbeterd is. De focus ver-
schuift dan ook steeds meer naar de
globale milieu-impact van gebou-
wen, waarbij ook materialen een be-
langrijke rol spelen. Duurzaam mate-
riaalgebruik is echter een heel brede
term waaraan iedere architect,
bouwheer, aannemer, ... momen-
teel een eigen interpretatie geeft.
Voor sommigen komt dat vooral neer
op het gebruik van lokale materialen.
Ook de term ‘lokale materialen’ is vrij
breed en kan door iedereen vrijinge-
vuld worden. Het is daarom belang-
rijk om te onderzoeken wanneer een
materiaal lokaal beschouwd kan



worden en op welke schaal hiervoor
gekeken moet worden. Uiteraard is
het niet mogelilk om dit voor alle mao-
terialen te onderzoeken. Daarom
worden er bepaalde materiaalcate-
gorieén onderzocht, die bepaald
worden aan de hand van veel ge-
bruikte groepen materialen in de Bel-

gische bouw.

L.l Onderzoeksdoel

Het doel van dit onderzoek is om na
te gaan welke materialen in de Belgi-
sche context als lokaal beschouwd
mogen worden. De herkomst van
een materiaal en haar grondstoffen
bepaalt immers mee de milieu-im-
pact van het materiaal en heeft on-
der andere een invloed op de trans-
portafstanden en -wijze, maar ook de
gebruikte ontginnings- en productie-
processen kunnen verschillen naar-
gelang de herkomst van het materi-
aal. Het is echter belangrik om niet
enkel de  mileu-impact  door
fransport of productie, maar de vol-
ledige levenscyclus van materialen,
gebouwelementen en gebouwen te
beschouwen. Anders bestaat immers
het risico op impactverschuiving van
de ene naar de andere levenscyclus-
fase. Als bijvoorbeeld de impact
door transport wat lager wordt door
een kortere fransportafstand, maar
de lokale productie voor een veel
hogere milieu-impact zorgt, kan dit
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lokale materiaal nog steeds een ho-
gere milieu-impact hebben dan een
niet-lokaal materiaal.

Daarnaast moeten ook de andere
pijlers van duurzaamheid, met name
‘eople’ en ‘profit’, in het achter-
hoofd gehouden worden, aangezien
deze pijlers, samen met de ‘planet’
pijler resulteren in een bredere kijk op
duurzaamheid. Een belangrijk aspect
van ‘people’ tijdens de productie
van een bouwmateriaal zijn veilige
werkomstandigheden, het niet blooft-
stellen aan gevaarlijke materialen, lo-
kale tewerkstelling en culturele as-
pecten. Een belangrik onderdeel
van ‘profit’ is bijvoorbeeld dat een
productieproces van bouwmateria-
len ook effectief winstgevend is. Zo is
bijvoorbeeld het drogen van con-
structiehout in open lucht beter voor
het milieu dan het drogen in ovens.
Maar in landen zoals Belgié is het kli-
maat niet altijd geschikt om con-
structiehout te drogen in open lucht.
Hierbij kan men zich dan afvragen of
dit economisch zinvol is.



I.IV Hoofd- en deelonder-

zoeksvragen

De hoofdonderzoeksvraag van dit
onderzoek is: “Welke bouwmateria-
len kunnen als lokaal beschouwd
worden in de Belgische contexte”

Om deze vraag te kunnen beant-
woorden, worden nog een aantal
specifiekere deelvragen gesteld:

Waarom is het gebruik van lokale
materialen belangrijk in het kader
van duurzaamheid? Hoe kunnen lo-
kale materialen zorgen voor het ver-
lagen van de milieu-impact van ge-
bouwen?¢ Welke materialen werden
lokaal gebruikt in de Belgische bouw-
geschiedenis¢ Hoe, hoeveel, waar
worden deze lokale materialen mo-
menteel geproduceerde Welke
bouwmaterialen worden als lokaal
beschouwd door architecten in het
werkveld en waarom?e Is er een ver-
schil in de perceptie van lokale ma-
terialen tussen de Vioamse en
Waalse architecten en tussen jon-
gere en oudere architecten? Is er
een verschil tussen materialen die
door de architecten intuitief als lo-
kaal worden geinterpreteerd en ma-
terialen die effectief als lokaal mo-
gen beschouwd worden in de Belgi-
sche contexte
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I.V Onderzoeksmethodologie
Om op bovenstaande onderzoeks-
vragen een antwoord te kunnen for-
muleren, wordt er in verschillende
stappen gewerkt. De eerste twee
stappen zijn onderdeel van het litera-
tuuronderzoek en de laatste twee
stappen behoren tot het eigen on-
derzoek (Figuur 1).

In een eerste stap worden inzichten
verworven in de factoren die bijdro-
gen tot de milieu-impact van materi-
alen. Dit gebeurt aan de hand van
berekeningen en data die terug te
vinden zijn in de literatuur. De beko-
men inzichten kunnen later in het on-
derzoek gebruikt worden om be-
paalde criteria op te stellen voor het
maken van een basiskaart van Bel-
gié. Op deze kaart wordt in stap drie
de situering van ontginning, produc-
tie en verwerking weergegeven voor
verschillende bouwmaterialen.

In een tweede stap wordt onderzoek
gedaan naar de geschiedenis van
bouwmaterialen. Aan de hand van li-
teratuur wordt nagegaan welke lo-
kale materialen door de eeuwen
heen gebruikt werden. Deze informa-
tie is belangrijk voor het onderzoek,
aangezien dit historisch materiaalge-
bruik mogelijk een rol speelt bij het in-
tuitief beoordelen van materialen als

lokaal.



In een derde stap wordt vastgelegd
wanneer bouwmaterialen als lokaal
beschouwd worden in dit onderzoek.
In deze stap worden in Belgié gepro-
duceerde bouwmaterialen geinven-
tariseerd. Naast algemene informatie
over het materiaal worden cijferge-
gevens over de import en de export
verzameld. Vervolgens wordt er on-
derzoek gedaan naar de herkomst
van deze verschillende materialen
om de afstand tussen de grondstof-
winning en de productielocatie te
achterhalen. De verschillende locao-
ties (ontginning, productie en verwer-
king) worden voor elke materiaalco-
tegorie weergegeven op een kaart
van Belgié. Deze wordt aangevuld
met inzichten uit de eerste stap, zoals
de aanwezigheid van transportinfra-
structuur. In deze stap zal er vooral
gebruik gemaakt worden van infor-
matie die fe vinden is op sites van Bel-
gische federaties van de verschil-
lende bouwmateriaalgroepen.

De vierde stap is een onderzoek naar
het begrip “intuitief lokaal”. Welke
materialen worden door architecten
in het werkveld infuitief beschouwd
als een lokaal materiaal? In dit on-
derzoek gaat men van volgende hy-
pothese uit: vroeger was het werken
met lokale materialen die beschik-
baar waren vaak de enige mogelijk-
heid, maar in deze modernere fijden
heeft men een veel breder aanbod
aan bouwmaterialen waardoor de
herkomst ervan minder duidelijk is.

26

Hierdoor worden modernere materi-
alen minder snel beschouwd als een
lokaal materiaal, terwijl ze dat mis-
schien wel zijn. Deze hypothese zal
dan ook verder onderzocht worden
aan de hand van enquétes die wor-
den afgenomen bij verschillende ar-
chitecten(bureaus) over heel Belgié.
Er zal hier een link gelegd worden
met de tweede stap om te achterha-
len of er een historische reden is dat
bepaalde materialen als lokaal be-
schouwd worden. Ook wordt er on-
derzocht of er een verschil is tussen
de materialen die effectief lokaal zijn
en deze die door de architecten in-
tuitief als lokaal beschouwd worden.



Milieu- Situering in
impact Belgié

Belgische Intuitief
bouwcultuur lokaal

Literatuuronderzoek Eigen onderzoek

Figuur 1: Vereenvoudigd diagram van de onderzoeksmethodologie (eigen figuur).
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Il. LITERATUURSTUDIE

1. Inleiding in duurzaamheid

1.1 Definitie duurzaamheid

Het begrip duurzaamheid heeft in de
Engelse terminologie twee bewoor-
dingen, namelijk ‘sustainable’ en ‘du-
rable’. De interpretatie van ‘sustaina-
ble’ verwijst naar de milieu-impact
die een gebouw of een materiaal te-
weeg kan brengen. Niet enkel de bij-
drage aan de klimaatverandering
door bijvoorbeeld de uitstoot van
CO2 wordt beschouwd als een mi-
lieu-impact, ook overexploitatie van
natuurlijke hulpbronnen, aantasting
van de leefomgeving, het verlies aan
biodiversiteit enz. vallen hieronder
(Stofberg & Duijvestein, 2006). Het be-
grip ‘durable’ verwijst op zijn beurt
naar materialen die tijdens hun volle-
dige levensduur hun voorziene func-
tie(s) kunnen blijven vervullen. In deze
thesis zal er worden gewerkt rond de
interpretatie van ‘sustainable’.
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1.2 Drie pijlers van duurzaam-
heid

Volgens de VN-commissie Brundtland
in de publicatie ‘Our Common Fu-
ture’ kan men het volgende als defi-
nitie van duurzame ontwikkeling zien:
“Duurzame ontwikkeling is een ont-
wikkeling, die aansluit op de behoef-
fen van het heden zonder het ver-
mogen van foekomstige generaties
om in hun eigen behoeften te voor-
zien in gevaar te brengen.” (Brundt-
land, 1987, p.40).

Hieruit kan geconcludeerd worden
dat duurzaam bouwen niet enkel be-
keken mag worden op het viak van
milieuaspecten. Hieruit kunnen de
drie pijlers of de drie P's van duur-
zaamheid kort aangehaald worden,
namelijk People, Planet en Profit
(Janssen, Delem & Van Dessel, 2012).
Onder ‘people’ wordt verstaan dat
duurzame materialen geen schade
mogen toebrengen aan de levens-
kwaliteiten van de mens. Dit kan on-
der andere veroorzaakt worden door
een materiaal dat tijdens zijn levens-
cyclus schadelijke stoffen uvitstoot, die
een probleem kunnen vormen voor
de menselike gezondheid. Het mate-
riaal of zijn grondstoffen moeten bij-
voorbeeld ook onder veilige werk-
omstandigheden kunnen ontgonnen



worden. Ook in de gebruiksfase van
het materiaal moet met het begrip
‘people’ rekening gehouden wor-
den. Er mogen bijvoorbeeld geen gif-
tige of gevaarlijke stoffen bij het ma-
teriaal vrijkomen, die de omgevings-
lucht kunnen verontreinigen. Ook
moet het gebouw zo ontworpen zijn,
dat er bij het gebruik ervan geen on-
gevallen kunnen opftreden, zoals uit-
glijden of brandwonden (van den
Dobbelsteen & Alberts, 2001). Niet
enkel fysiecke gezondheid is een be-
langrijk  onderdeel van ‘people’
maar ook tewerkstelling en culturele
aspecten horen thuis bij deze pijler.
Bijvoorbeeld het tewerkstellen van
personen die op de arbeidsmarkt
minder kansen krijgen, zoals minder-
validen of langdurig zieken.

De tweede P, planet, heeft betrek-
king op het leefmilieu. Bouwmateria-
len moeten een zo min mogelijke im-
pact teweegbrengen op het leefmi-
lieu. Elk effect op het milieu kan im-
mers leiden tot milieuproblemen. Er
zijn drie milieuproblemen die men
van elkaar kan onderscheiden, no-
melijk uitputting van grondstoffen,
aantasting van ecosystemen en aan-
tasting van de humane gezondheid.
In eerste instantie moet er zuiniger
worden omgaan met primaire
grondstoffen, want als men deze al-
lemaal gaat uitputten, zal de vol-
gende generatie in problemen ko-
men. Daarnaast komen er emissies,
zoals COg2, vrij tijdens de productie,
transport, ... van een bouwmateriaal.
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Hierdoor wordt onder andere het
broeikaseffect bevorderd, wat zorgt
voor een opwarming van de aarde,
het ontstaan van erosie, het verdwij-
nen van bioftopen, ... Met andere
woorden zorgen deze emissies mede
voor een aantasting van ecosys-
temen (van den Dobbelsteen & Al-
berts, 2001).

De laatste pijler is profit, de economi-
sche pijler. Het prijskaartje van een
gebouw is niet onbelangrijk. De mate
waarin duurzaamheid hier zijn steen-
tje kan bijdragen, is viteraard afhan-
kelik van de kosten die duurzaam
bouwen met zich meebrengt in zijn
volledige levenscyclus (Stofberg &
Duijvestein, 2006). Door duurzaam te
bouwen kunnen er ook verschillende
opbrengsten ontstaan, zoals minder
energieverbruik voor verwarming
door het gebruik maken van een be-
ter isolatiemateriaal. Deze kunnen
dan mee in rekening gebracht wor-
den bij de kostenanalyse. Bouwma-
terialen die lokaal ontgonnen en/of
geproduceerd worden zullen ook de
lokale economie een duw in de rug
geven.

In een duurzame ontwikkeling moe-
ten deze drie P's altijd evenwaardig
samenwerken, dit wilzeggen dat een
van de P’s niet boven de andere
twee mag uitsteken. Als men bijvoor-
beeld te veel focus legt op het eco-
nomische aspect van een bouwma-
teriaal, zal dit nadelig zijn voor mens
en natuur, door bijvoorbeeld slechte



werkomstandigheden waarin het
materiaal geproduceerd wordt, of
door het vernietigen van natuur
(Wattanders, 2010). In deze thesis zal
vooral de nadruk gelegd worden op
de ecologische pijler, zonder de an-
dere aspecten over het hoofd te
zien.

1.3 Levenscyclusanalyse
Wanneer de milieu-impact van een
materiaal wordt beoordeeld, moet
er gekeken worden naar de volle-
dige levenscyclus van het materiaal,
van het ontginnings- en productie-
proces tot het tfransport, het gebruik
en de einde levensduur (Van Gen-
echten & Poppeliers, 2013).

Duurzame bouwmaterialen worden
binnen deze thesis beschouwd als
materialen die een zo laag mogelike
milieu-impact hebben fijdens hun
volledige levenscyclus. Om deze im-
pact te bepalen wordt er steeds
meer gebruik gemaakt van een le-
venscyclusanalyse, ook wel LCA ge-
noemd. Het uitvoeren van een le-
venscyclusanalyse gebeurt in vier op-
eenvolgende stappen namelijk,
doelbepaling en reikwijdte, inventari-
satie, impactanalyse en interpretatie.
Onder een volledige levenscyclus
verstaat men bij bouwmaterialen,
net zoals bij de mens, de periode
vanaf zijn ontstaan tot aan zijn vernie-
tiging (van wieg tot graf). Bij bouw-
materialen gaat men uit van vier op-
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eenvolgende levenscyclusfasen na-
melijk: de productie in de fabriek, de
installatie op de werf, het gebruik en
de levenseindefase. In deze fasen
houdt men rekening met de positieve
en negatieve effecten van het
bouwmateriaal op het milieu (Jans-
sen et al., 2012).

De eerst fase is de productie van het
bouwmateriaal. Dit omvat tevens
ook de winning van de grondstoffen
die nodig zijn om het bouwmateriaal
te bekomen. Ook het transport van
de grondstoffen en de energie die
nodig is voor de verwerking van de
grondstoffen, zitten vervat in de eer-

ste levenscyclusfase.

De tweede fase is de constructie van
het bouwmateriaal op de werf. Hier-
bij wordt ook het transport dat nodig
is om het materiaal van de fabriek tot
op de werf te krijgen in rekening ge-
bracht.

De derde fase is het gebruik van het
bouwmateriaal en van het gebouw.
Hierbij is het belangrijk hoe het mate-
riaal onderhouden en schoonge-
maakt moet worden. Het energie- en
waterverbruik bij het gebruik van be-
paalde bouwelementen worden
hierbij ook ingerekend. Ook herstellin-
gen van het bouwmateriaal of ver-
vangingen ervan wanneer het zijn
functie verliest, worden beschouwd
in deze derde levenscyclusfase
(Janssen et al., 2012). De afvalver-
werking van het te vervangen mate-


http://wattanders.nl/duurzaamheid/duurzaamheidsmeting/wat_is_people_planet_profit/

riaal, het winnen van nieuwe grond-
stoffen, de productie van het
nieuwe/het vervangende bouwma-
teriaal, het transport enz. kunnen op
hun beurt extra milieveffecten met
zich meebrengen. Een materiaal een
lange levensduur geven zodat het zo
min mogelik vervangen moet wor-
den tijdens zijn levensfase kan ook
nadelige gevolgen hebben. Er wordt
bijvoorbeeld als bouwmateriaal ge-
kozen voor hardhout, dat van oor-
sprong een lange levensduur heeft,
wat op zich een goede keuze liikt te
zijn. Maar veel van deze soorten hout
komen vaak uit bossen waar geen
duurzaam bosbeheer is, of zijn maar
in beperkte hoeveelheden beschik-
baar. Bouwmaterialen die van no-
ture geen lange levensduur hebben,
worden vaak behandeld met bij-
voorbeeld een chemisch middel om
hen toch een langere levensduur te
geven. Dit kan dan op zijn beurt voor
negatieve effecten zorgen in andere
fases, bijvoorbeeld bij de afvalver-
werking. (Stofberg & Duijvestein,
2006).

De vierde en laatste fase is het le-
venseinde van het bouwmateriaal.
Deze fase bestaat uit het verwijde-
ren, sorteren en fransporteren van
het materiaal alsook de afvalverwer-
king. De afvalverwerking kan men
opdelen in twee categorieén. De
eerste categorie is wanneer het
bouwmateriaal niet opnieuw wordt
toegepast en dus definitief wordt ver-
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wijderd. Voorbeelden van afvalver-
werkingstechnieken uit deze catego-
rie zijn verbranden, met eventuele
energieterugwinning, en storten van
de afvalstoffen. Bij de tweede cate-
gorie spreekt men over nuttige toe-
passingen van de afvalstoffen van
het bouwmateriaal. De bouwmateri-
alen krijgen hier als het ware een
nieuw leven. Voorbeelden hiervan
zZijn hergebruik en recyclage. Bij her-
gebruik worden de materialen op-
nieuw gebruikt, en vervullen ze de-
zelfde functie. Een voorbeeld hiervan
is het terug proper maken van ge-
bruikte bakstenen en deze nadien
opnieuw gebruiken voor metselwerk.
Bij recyclage daarentegen vervult
het materiaal in zijn tweede leven
niet dezelfde functie, maar wordt er
van de afvalstoffen een nieuw pro-
duct gecreéerd. Het gebruik maken
van bouwpuin in de fundering van
transportwegen is hiervan een voor-
beeld (Janssen et al., 2012). Net zoals
in het voorbeeld gaat dit echter vaak
over downcycling, waarbij het mate-
riaal na recyclage een minderwaar-
dige functie heeft dan ervoor.

Een eerste aandachtspunt is dat een
levenscyclusanalyse heel context
gebondenis. De functionele eenheid
binnen een LCA is belangrijk aange-
zien er altijd elementen met een ge-
lijkaardige functie en prestatie met
elkaar vergeleken worden bij voor-
keur op element- of gebouwniveau.
Ook de plaats van productie, de lo-
kale energiemix die wordt gebruikt



(hernieuwbare, nucleaire etc.)
spelen een belangrijke rol.

Een tweede aandachtspunt is de al-
locatieproblematiek die kan optre-
den bij het uitvoeren van een LCA.
Allocatie heeft volgens Van Dale
Groot Woordenboek als letterlijk be-
tekenis, toewijzing (Van Dale Uitge-
vers, 2018). Er treedt allocatie op bij
de productie van nevenproducten,
bij recyclage of hergebruik van
bouwmaterialen, aangezien hierbij
verschillende producten ontstaan
moeten de milieueffecten van de
processen toegewezen worden aan
deze verschillende producten. Deze
milieueffecten kunnen op verschil-
lende manieren toegewezen wor-
den waardoor er totaal andere resul-
taten gevormd kunnen worden, dit
noemt men de allocatieproblema-
tiek. Een voorbeeld hiervan is de pro-
ductie van  schapenwolisolatie,
waarbij twee allocatiemogelijkhe-
den gevormd worden. Bij de eerste
mogelikheid wordt de schapenwol
beschouwd als een restproduct,
aangezien de schapen enkel voor
vlees gekweekt worden. Hierdoor
moeten de milieveffecten van de
schapenkweek niet in rekening ge-
bracht worden bij de wol, maar enkel
bij het vlees. Bij de tweede mogelijk-
heid wordt ervanuit gegaan dat de
schapen zowel voor het vilees als de
wol gekweekt worden. Hier zal dus
een deel van de milieueffecten van
de schapenkweek in rekening ge-
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bracht moeten worden bij de scha-
penwolisolatie. Deze laatste isolatie
zal dan ook een hogere totale milieu-
impact hebben dan de eerste (Jans-
sen et al., 2012).

1.4 Trias Materia

De Trias Materia is een ontwerpstrate-
gie die vitgaat van drie stappen om
een duurzaam ontwerp te bekomen.
De drie verschillende stappen zijn als
volgt: beperk de hoeveelheid mate-
riaal, gebruik duurzame materialen
en gebruik niet-duurzame materialen
zo efficiént en schoon mogelik
(Bouwonderwijs, 2016).

Allereerst moet het gebruik van mao-
terialen zo veel mogelijk beperkt wor-
den. Dit kan bekomen worden door
onder andere voor een compactere
bouwvorm te kiezen. Nog beter is om
te kiezen voor herbestemming van
een bestaand gebouw, zodat er niet
noodzakelijk een nieuwbouw ge-
plaatst moet worden. Er kan bijvoor-
beeld ook gekozen worden in het
ontwerp voor flexibele ruimtes. Zo
kunnen ruimtes multifunctioneel ge-
bruikt worden, en is het niet nodig om
voor elke functie een aparte ruimte
te bouwen.

Voor de materialen die men dan nog
nodig heeft om het compacte ge-
bouw te realiseren, moet men zo veel
mogelijk gebruik proberen te maken
van materialen met een lage milieu-



impact. Dit zou voor sommige mate-
rialen kunnen betekenen dat men
gebruik maakt van lokale materialen,
vermits het transport vaak een be-
langrijke bijdrage levert aan de glo-
bale milieu-impact van materialen.
Toch is het belangrijk om ook de an-
dere levenscyclusfasen in rekening te
brengen bij het evalueren van de mi-
lieu-impact en heeft een lokaal ma-
teriaal niet noodzakelijk een lage mi-
lieu-impact.

Als laatste stap in het principe van
Trias Materia, moeten de niet-duur-
zame materialen zo efficiént en
schoon mogelijk gebruikt worden. Dit
kan bijvoorbeeld bekomen worden
door een demonteerbaar gebouw
te ontwerpen, waardoor de niet-
duurzame materialen opnieuw ge-
bruikt kunnen worden in een vol-
gende fase van hun levenscyclus
(Adricanssen, 2014).
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1.5 Milieuverklaringen

De mogelijke effecten op het leefmi-
lieu die bouwmaterialen met zich
mee kunnen brengen omwille van
hun productieproces, hun toepas-
sing, hun gebruik en hun verwijdering
moeten meegenomen worden in het
kader van duurzaom materiaalge-
bruik. Om milieu-informatie over pro-
ducten en materialen te communi-
ceren met bouwheren en architec-
ten, bestaan er in Europa drie types
van milieuverklaringen voor bouw-
producten (Janssen et al., 2012).
Type | ziin de milieulabels, type Il zijn
de eigenverklaringen en type lll zijn
de Environmental Product Declarati-
ons (EPD). Deze milieuverklaringen
kunnen in het onderzoek geraad-
pleegd worden om zo nuttige infor-
matie van bouwmaterialen te ken-
nen.

Van type | bestaan er ondertussen al
verschillende vrijwilige milieulabels
die toegekend kunnen worden aan
een bouwmateriaal. Deze labels wor-
den toegekend op basis van vaste
criteria, die rekening houden met de
volledige levenscyclus van het
bouwmateriaal. Sommige van deze
labels zijn echter beperkt tot een be-
paalde productcategorie. Zo be-
staat er bijvoorbeeld het label FSC,
Forest Stewardship Council, dat zich
enkel toespitst op de productcate-
gorie van hout.



De milieuverklaringen van type |l zijn
de zogenaamde eigenverklaringen,
die worden opgemaakt door de pro-
ducent of de verdeler van het pro-
duct, zonder dat het door derden
gecontroleerd wordt. Een voorbeeld
hiervan is het label voor recycleer-
bare producten.

Het laatste type, de EPD (Environ-
mental Product Declaration), is een
onafhankelijk document dat gede-
tailleerde en vergelijkbare informatie
bevat over de milieu- en gezond-
heidsaspecten van producten. Wan-
neer een product over een EPD be-
schikt, wil dit niet zeggen dat dit pro-
duct het meest milieuvriendelijk is fen
opzichte van zijn alternatieven. Het is
enkel een transparante verklaring
van de milieveffecten, die volledig
gebaseerd is op levenscyclusanalyse
(Environdec, 2017). In Belgié heeft de
FOD Volksgezondheid verschillende
regels en procedures opgesteld, die
gebaseerd zijn op Europese en inter-
nationale normen, om een B-EPD te
kunnen genereren (Health belgium,
2016). Een probleem met de EPD’s en
LCA in het algemeen is de techni-
sche aard van deze objectieve infor-
matie en de beperkte kennis van ar-
chitecten, bouwheren, aannemers,
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etc. hierover. Dit bemoeilijkt voorals-
nog de praktische toepassing ervan
in de bouwsector.

Sinds 1 januari 2015 is er een nieuwe
wetgeving van kracht omtrent milieu-
boodschappen op bouwproducten
die in Belgié in de handel worden ge-
bracht of op de markt worden aan-
geboden. In het Koninklijk Besluit Mili-
euboodschappen van 22 mei 2014
wordt vermeld dat fabrikanten ver-
plicht zijn om een levenscyclusano-
lyse te laten uitvoeren en deze te la-
tenregistreren in een publiek toegan-
kelike EPD-databank, wanneer ze
een milieuboodschap willen aan-
brengen op hun product. Elke milieu-
verklaring voor bouwproducten die
als basis een levenscyclusanalyse
heeft, moet gecontroleerd worden
door een derde, onafhankelijke partij
(*Koninklijk besluit van 22 mei 2014 tot
vaststelling van de minimumeisen”,
2014). Deze EPD’s zullen ook opgeno-
men worden wanneer de Belgische
EPD-databank volledig is in de MMG
(Milieu gerelateerde Materiaalpres-
tatie van Gebouw (element)en), een
beoordelingstool om de milieu-im-
pact te berekenen op gebouw-
niveau (Trigaux et al., 2013).






2. Inzichten in de factoren die bijdragen tot de

milieu-impact van materialen

In dit hoofdstuk wordt op basis van li-
teratuuronderzoek nagegaan welke
factoren de impact van materialen
op het milieu bepalen. Hoewel be-
staande wetenschappelike studies
vaak zijn vitgevoerd in een buiten-
landse context en de milieu-impact
sterk contextafhankelijk is, waardoor
ze niet per se geldig zijn voor Belgi&,
kunnen ze wel interessante en bruik-
bare inzichten opleveren op viak van
bijvoorbeeld de bijdrage van de
tfransportimpact. De gevormde in-
zichten zijn belangrik om na te gaan
welke informatie verwerkt moet wor-
den in de geografische kaarten van
hoofdstuk 4.

In dit onderzoek over lokale materia-
len is het belangrik om voor de ver-
schillende ontginnings-, productie-
en verwerkingslocaties te weten
welke tfransportmogelikheden aan-
wezig zijn. Daarom zal er in dit hoofd-
stuk gefocust worden op de levens-
cyclusfasen transport en productie.
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2.1 Miliev impact

Doorheen de volledige levenscyclus-
analyse van een bouwmateriaal kun-
nen er verschillende milieueffecten
optreden op vijf verschillende schaal-
niveaus, namelik mondiaal, conti-
nentaal, fluviaal, regionaal en stede-
lik (zie ook Tabel 1). Deze milieveffec-
ten kunnen ontstaan gedurende de
hele levenscyclus van een materiaal
door de winning van grondstoffen,
het transport, de productie, het ge-
bruik, de afbraak, ...

In Tabel 1 zijn de verschillende optre-
dende milieveffecten weergegeven
bij de hoogste schaal waarop ze in-
vloed hebben. De tabel is een be-
werking van het RIVM-vijffschalenmo-
del (1988). Zo zijn bijvoorbeeld de uit-
putting van grondstoffen veroorzaakt
door ingrepen uit te voeren op kleine
schaal, maar heeft het wel gevolgen
op de hele wereld. Verzuring kan bij-
voorbeeld optreden op kleine
schaal, maar kan zich ook over gro-
tere afstanden verspreiden (Yo-
novshtchinsky et al., 2013). De eerste
drie milieueffecten die in de tabel zijn
weergegeven maken onderdeel van
het milieuprobleem “uitputting van
grondstoffen”. De optredende mili-
eveffecten die horen bij het milieu-
probleem “aantasting van de men-
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selijke gezondheid” kan men terug-  onder te verdelen bij het milieupro-

vinden bij het stedelijke schaalni- bleem “aantasting van ecosys-
veau. De overige milieueffecten zjn  temen”.

Tabel 1: Optredende milieueffecten op verschillende schaalniveaus (Yanovshtchinsky, V., Huijbers, K., Blokland, E.,
& van den Dobbelsteen, A., 2013).

SCHAALNIVEAU | GLOBALE OPTREDENDE MILIEUEFFECTEN

STRAAL

Mondiaal Hele Wereld Grondstofverbruik
Energieverbruik
Waterverbruik
Klimaatverandering

Ozonlaagaantasting

Continentaal 1000-10000 | Verzuring
km

Verspreiding van stof

Kernongevallen

Fluviaal 100 - 1000 km | Vermesting en eutrofiéring

Verspreiding van schadelijke verontrei-
nigingen

Regionaal 10— 100 km Erosie
Landschapsaantasting

Verdroging

Stedelijk Im-10km Ozon op leefniveau
Zomersmog

Wintersmog

Geluidshinder

Stankhinder

Verontreiniging in binnenmilieu

Straling
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In Tabel 2 kunnen de belangrijkste in-
grepen teruggevonden worden die
horen bij verschillende fases uit de le-
venscyclus van materialen. Dit geeft
een idee over welke aspecten in re-
kening moeten gebracht worden bij
de beoordeling van de milieu-im-
pact van bouwmaterialen (van den
Dobbelsteen & Alberts, 2001).

Uiteraard dragen de levenscyclusfa-
sen uit Tabel 2 niet allemaal evenveel
bij tot de milieu-impact van materia-
len. De productie-, transport- en
bouwfasen hebben vaak een onder-
geschikte rol aan de gebruiksfase
van gebouwen. Deze laatste heeft
vaak een bijdrage tot de milieu-im-
pact van meer dan 50 % en kan dan
ook als de belangrijkste beschouwd
worden (Andrea Blengini & Di Carlo,
2010). Deze grootste impact tijdens
de gebruiksfase is natuurlik afhanke-
lijk van de gebruiker, aangezien deze
bepaalt hoe vaak het gebouw on-
derhouden, hersteld, verbouwd, ...
wordt. Ook het waterverbruik en het
verwarmen van de woning is voor
elke persoon anders (Vandaele,
2012-2013). In het kader van dit on-
derzoek is het van belang om de im-
pact van andere fasen zoals produc-
fie en fransport te bestuderen aan-
gezien een architect minder vat
heeft op de gebruiksfase. Uit verschil-
lende onderzoeken blikt dat de im-
pact van het transport vaak een zeer
klein aandeel heeft. Men zou er dus
vanuit kunnen gaan dat men deze
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fase kan verwaarlozen, maar uiter-
aard geldt hier de stelling ‘alle beet-
jes helpen’'. Wanneer men niet op
alle, maar op bepaalde levenscy-
clusfasen gaat focussen om enkel bij
deze de milieu-impact te verlagen,
dan bestaat het risico op impactver-
schuiving van de ene naar de an-
dere levenscyclusfase en zal er uitein-
delijk foch geen verbetering plaats-
vinden.
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Tabel 2: Milieu ingrepen bij levenscyclusfases van bouwmaterialen (van den Dobbelsteen & Alberts, 2001).

LEVENSCYCLUSFASE | MILIEU INGREEP

Winning

Exploratie
Ontgravingen en kap
Gebruik van energie en water

Productie van overlast, emissies en
afval

Transport

(na winning, productie en afbraak)

Gebruik van energie
Aanleg van transportwegen
Productie van overlast

Lekken en ongelukken

Verwerking

Gebruik van energie en water

Productie van overlast, emissies en
afval

Bouw

Gebruik van energie en water

Productie van overlast, emissies en
afval

Gebruik

Gebruik van energie en water

Productie van emissies, straling en
afval

Sloopfase

Gebruik van energie

Productie van overlast, emissies en
afval

Stort of verbranding

Potentieel na sloop

(hergebruik, recyclage, ...)

Gebruik van energie en water

Productie van overlast, emissies en
afval
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2.2 Transportimpact

Bij het gebruik van bouwmaterialen
komt er altijld een vorm van transport
aan te pas. Er moet transport gebeu-
ren van grondstoffen, van het afge-
werkte product en van de materia-
len na sloop. Transport heeft ook een
invlioed op de totale milieu-impact
van een materiaal. De transportim-
pact heeft vooral te maken met af-
stand, gewicht, tfransportvoertuig en
-methode. Deze factoren worden
hieronder uitgebreider besproken.

Ovam heeft een MMG-methodolo-
gie (Milieugerelateerde Materiaal-
prestaties van Gebouwen) ontwik-
keld waarmee ze onder andere de
tfransportimpact in rekening kunnen
brengen in een LCA-studie. Hierbij
wordt een algemeen transportsce-
nario opgesteld per materiaalcate-
gorie. Voorbeelden van deze materi-
aalcategorieén zijn: bulkmateriaal
voor ruwbouw (cement, zand, grind),
stortbeton, prefab-producten voor
ruwbouw (welfsels, spanten), kalk-
zandsteen, isolatie, afwerkingspro-
ducten pleister (gipspleister, buiten-
pleister, gipsplaten), ... Binnen dit
transportscenario wordt voor elke
materiaalcategorie een onderscheid
gemaakt tussen het type traject, het
type voertuig en de transportafstand.
Voor het type traject zijn er twee ver-
schilende mogelikheden namelijk of

het product rechtstreeks getranspor-
teerd wordt of dat het eerst langs
een tussenhandelaar gaat. Er wor-
den drie verschillende type voertui-
gen beschouwd: zware vrachtwa-
gen (wanneer het eigen gewicht
meer dan 16 ton bedraagt), lichte
vrachtwagen (3,5 - 16 ton) en bestel-
wagen (< 3,5 ton) (Debacker et al.,
2012).

2.2.1 Afstand

De totale primaire energie is de ener-
gie die nodig is vanaf de bron bij het
vervaardigen van een bouwmateri-
aal. Deze primaire energie wordt on-
der anderen bepaald door het
fransport. Deze transportimpact op
de primaire energiebehoefte kan
volgens formule 1 berekend worden.
Transport zorgt voor de uitstoot van
koolstofdioxide en zal dus een effect
hebben op het GWP (Global War-
ming Potential). De impact van het
transport op dit Global Warming Po-
tential kan op zijn beurt berekend
worden met formule 1 (Zabalza
Bribidn, ., Valero Capilla, A., &
Aranda Usén, A., 2010).

Transportimpact = mi*dr + m2*dz + ma*ds

Formule 1
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Tabel 3: Impact coéfficiénten voor transport van 1 ton materiaal van productie naar bouwplaats (Zabalza Bribidan

et al, 2010).

VORM VAN MILIEU-IMPACT WEG (m») SPOOR WATER
(m2) (ma)

Primaire energiebehoefte 3.266 0,751 0,170
(MJ-Eq/km)
Global Warming Potential 0,193 0,039 0,011
(kg CO2-Eq/km)
Waterbehoefte (I/km) 1,466 1,115 0,097

In Tabel 3 zijn de coéfficiénten mi, m2
en ms van de verschillende transport-
mogelikheden vermeld. In de for-
mule betekent di, d2 en ds de aof-
stand in km, die afgelegd is door elke
vorm van fransport (respectievelijk
weg, spoor en water). Dit zijn de co-
efficiéenten om de fransportimpact
van 1 ton materiaal te kunnen bere-
kenen. Uit de formule kan worden
opgemerkt dat er een lineair ver-
band is tussen de afgelegde afstand
en de tfransportimpact voor de ver-
schillende transportmogelijkheden.

Met een rekenvoorbeeld wordt aan-
getoond hoe er gewerkt kan worden
met de transportimpact formule: be-
ton wordt in een hoeveelheid van 1
ton 20 km over de weg en 50 km over
het water getransporteerd. De for-
mule wordt als volgt ingevuld voor de
fransportimpact op de primaire ener-
giebehoefte:
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Tronsporﬁmpoc’r primaire energiebehoefte =
3,266 MJ-Eq/km*20 km + 0,751 MJ-
Eg/km*0 km + 0,170 MJ-Eq/km*50 km
= 73,82 MJ-Eq

Het resultaat van de transportimpact
op de ftotale primaire energiebe-
hoefte bedraagt 73,82 MJ-Eq voor 1
ton beton. Wanneer de totale aof-
stand van 70 km over de weg ge-
transporteerd wordt, zal er als resul-
taat voor de fransportimpact 228,62
MJ-Eq bekomen worden voor 1 ton
beton. Uit dit rekenvoorbeeld blijkt
dat tfransport via de weg een grote
rol speelf in de fransportimpact. Er
kan ook opgemerkt worden dat de
transportimpact van 1 ton materiaal
dezelfde waarde heeft, ongeacht
de materiaalsoort en het volume van
het materiaal dat getransporteerd
wordt.

Opmerkelik is dat de verschillende
coéfficiénten voor transport via wa-
terwegen zeer laag zijn. Voor de pri-
maire energiebehoefte bedraagt de
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coéfficiént voor transport over water-
wegen maar 5 % van deze van weg-
fransport en 23 % van deze van
spoorwegtransport. Afhankelik van
de gebruikte transportmethode voor
het vervoeren van grondstoffen of
producten kunnen er grote verschil-
len ontstaan in de transportimpact
en dus ook in de totale milieu-impact
van bouwmaterialen.

2.2.2 Gewicht

Niet alleen de afstand is belangrijk
voor het brandstofgebruik, maar ook
hoe zwaar het transportmiddel gela-
den is. Formule 2 brengt het brand-
stofgebruik in verband met de la-
dingsfactor x (Peeters et al., 2013, p.
116). Deze formule kan enkel gebruikt
worden voor materialen die over de
weg getransporteerd worden. De
eenheid voor het brandstofgebruik is
g/km en de ladingsfactor wordt uit-
gedrukt in procent.

Uit deze lineaire formule kan er ge-
concludeerd worden dat hoe zwaar-
der het transportmiddel geladen is
hoe meer brandstof het zal verbrui-
ken. Dit heeft uiteraard een invioed
op de fotale milieu-impact van een
materiaal.

2.3 Productie-impact

Wanneer de fotale milieu-impact
van een bepaald materiaal groot s,
maar het procentueel aandeel van
transport is slechts laag dan kan er
geconcludeerd worden dat het
grootste aandeel van de milieu-im-
pact niet te vinden is in de transport-
fase. Het grootste aandeel kan zich
dan bijvoorbeeld bevinden in het
productieproces. Wanneer de fase
die het grootste aandeel heeft in de
milieu-impact niet wordt verbeterd,
heeft het niet veel zin om het product
dichter bij de bouwplaats te produ-
ceren.

Uit een studie (Zabalza Bribidn et al.,
2010) van de Universiteit van Zaro-
goza (Spanje) blikt dat de milieu-im-
pact van cement veel hoger ligt dan
die van beton. Dit likt op het eerste
zicht onlogisch aangezien er cement
nodig is voor de productie van be-
ton. De reden hiervan ligt in het feit
dat de resultaten worden weergege-
ven per kg. Het is dan ook logisch dat
bij de vermenging van cement met
zand, granulaten en water, die alle-
maal een lagere impact hebben de
impact van beton ook laag is.

Ook de milieu-impact van cement
moeten kritisch bekeken worden. De
productie van klinker als een grond-
stof voor cement, heeft een grote in-
vloed op de totale impacitresultaten

Brandstofgebruik = 0,7262*x + 166,84

Formule 2
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bij de materialen waarin klinker ver-
werkt is. Het is dan ook erg bepalend
welke brandstoffen er gebruikt wor-
den voor de aandrijving van de ma-
chines die de klinker produceren. In
de meeste gevallen worden hiervoor
fossiele brandstoffen gebruikt. Wan-
neer er gebruik gemaakt wordt van
hernieuwbare brandstoffen, zoals in
Nederland voor meer dan 80% van
de productie van klinker het geval is,
zal ook de totale impact op de drie
vormen van milieu-impact dalen (Za-
balza Bribidn et al., 2010).
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2.4 Kritische reflectie

Materialen in de bouw zijn nodig om
bepaalde functies te vervullen, en
hier zijn bepaalde afmetingen en ge-
wichten aan verbonden. De massa
die nodig is om een bepaalde func-
tie te vervullen kan erg verschillend
zijn voor diverse materialen. Zo zal bij-
voorbeeld een kolom vervaardigd uit
hout over andere afmetingen en dus
ook over een andere massa beschik-
ken dan dezelfde kolom vervaardigd
vit beton. Er moet dus opgelet wor-
den wanneer er verschillende mate-
rialen met dezelfde massa met elkaar
worden vergeleken door middel van
een LCA.

Ook bij isolatiematerialen is de func-
tie van belang. Hier moet een verge-
liking gemaakt worden tussen de mi-
lieu-impact per thermische weer-
standseenheid (U-waarde). Afhanke-
lijk van het soort isolatiemateriaal dat
gebruikt wordt, zullen ook verschil-
lende diktes toegepast moeten wor-
den om deze U-waarde te behalen.
Wanneer een isolatiemateriaal een
hogere en dus slechtere U-waarde
heeft dan een ander isolatiemateri-
aal, zal er voor dezelfde wandop-
bouw meer van het eerste isolatie-
materiaal nodig zijn om dezelfde U-
waarde te bekomen voor de totale
wand. Uit een studie van VITO en
FOD - FPS Health (Peeters et al., 2013)
blijkt dat een dunnere laag van een
bepaald isolatiemateriaal foch kan
resulteren in een zwaardere massa.
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Dit komt omdat verschillende pro-
ducttypes vaak ook een andere
dichtheid hebben, wat bepalend is
om de nodige massa te berekenen.
Bij glaswol bijvoorbeeld wordt erin de
studie gebruik gemaakt van twee
verschillende producten voor twee
verschillende types van buitenwand.
Dit komt omdat niet elk producttype
glaswol geschikt is voor elke wand-
opbouw. Het product dat de kleinste
dikte heeft, heeft ongeveer een dub-
bel zo grote dichtheid dan het pro-
duct met de grootste dikte. Hierdoor
zal de nodige massa van de glaswol
met de kleinste dikte meer bedragen
dan de glaswol met de grootste
dikte. Uiteraard mag er niet enkel
naar het aandeel van de isolatiema-
terialen gekeken worden ten op-
zichte van de klimaatverandering,
maar moeten verschillende milieu-
impacts met elkaar vergeleken wor-
den. Het verbeteren van het ene kan
namelik nadelige effecten hebben
voor het andere.
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2.5 Besluit

In deze paragraaf worden de beko-
men inzichten besproken die een be-
langrijke rol hebben bij de milieu-im-
pact van materialen en die nodig zijn
voor de volgende stappen.

2.5.1 Transportfase

Voor de levensfase transport is vooral
de aanwezigheid van waterwegen
interessant aangezien deze de klein-
ste transportimpact heeft. Transport
via waterwegen zou dus een goed
alternatief kunnen zijn voor het weg-
transport. Transport via spoorwegen
zorgt voor een betere impact dan
wegtransport, maar voor een slech-
tere impact dan fransport via het wa-
ter. Transport via het spoor zou ook
een goed alternatief kunnen zijn voor
wegtransport maar wanneer er wao-
terwegen aanwezig zijn, zou er toch
geopteerd moeten worden om voor
deze transportmethode te kiezen.

Niet alleen de fransportmethode
speelt een belangrijke rol voor het
bepalen van de totale milieu-im-
pact, maar ook het gewicht van het
materiaal dat getransporteerd moet
worden. Wanneer twee materialen
met eenzelfde volume, met het-
zelfde transportmiddel over dezelfde
afstand worden getransporteerd,
maar het ene materiaal is zwaarder
dan het anderen dan zal het zwaar-
ste materiaal toch voor een hogere
transportimpact zorgen aangezien er
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hiervoor meer brandstof nodig is om
het te tfransporteren.

2.5.2 Productiefase

De productie-impact op de totale
impact van een bouwmateriaal is af-
hankelijk van verschillende factoren.
Zo kan het gebruik van hernieuwbare
brandstoffen voor de productiema-
chines zorgen voor een lagere im-
pact. Ook het procentueel aandeel
van een product in een ander pro-
duct kan bepalend zijn voor de pro-
ductie-impact. Wanneer een pro-
duct met een hoge impact een klein
procentueel aandeel heeft in de to-
tale samenstelling van een product,
dat verder is samengesteld uit lage
impactproducten, dan zal die hoge
impact minder bepalend zijn voor de
fotale productie-impact van het sa-
mengestelde product.
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Waarom materialen intuitief als lo-
kaal beschouwd worden zou een his-
torische reden kunnen hebben. In dit
hoofdstuk wordt daarom het gebruik
van lokale materialen in Belgié door
de eeuwen heen onderzocht.

De materiaalkeuze voor een ge-
bouw is afhankelijk van verschillende
factoren zoals de constructie, de
grootte, beschikbaarheid van mate-
rialen, het budget, de stijl van het ge-
bouw enz. Tegenwoordig is er een
groot aanbod aan bouwmaterialen,
maar vroeger waren bepaalde
bouwmaterialen niet altijd en overal
beschikbaar. Daarom werd het uiter-
ik van een gebouw bepaald door
de locatie en pas daarna door de
bouwstijl (Jones, 2013).
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3.1 Vernaculaire architectuur
De betekenis van vernaculaire archi-
tectuur kan omschreven worden als
een architectuur die de tradities van
een bepaalde streek toepast, en dit
in de vorm van materialen, bouwme-
thoden, technieken en esthetische
aspecten (Houyoux, 2015). Deze
vorm van architectuur wordt daarom
ook vaak beschouwd als de archi-
tectuur van het volk waarbij kennis
wordt doorgegeven van generatie
op generatie. De vernaculaire archi-
tectuur houdt rekening met de lokale
klimatologische omstandigheden en
de lokale culturele waarden en nor-
men (Demasure, 2010).

Men kan ‘authentieke’ vernaculaire
architectuur onderscheiden van
‘nieuwe’ vernaculaire architectuur.
Het begrip ‘authentieke’ legt vooral
de nadruk op het bouwen zonder
een architect, gebaseerd op een
voorkennis van de omgeving. Ver-
schillende studies tonen aan dat am-
per fien procent van de gebouwen
wereldwijd ontworpen zijn door archi-
tecten (Arboleda, 2006). Hierbij heb-
ben niet enkel de beschikbare lokale
materialen, keuze van locatie en het
lokale klimaat een belangrike im-
pact op de vormgeving van het ge-
bouw. Ook sociale factoren zoals het
gezin, familie en de samenleving, en
symbolische factoren zoals religie en
cultuur hebben een invloed op deze
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vormgeyving. Volgens Lloyd Kahn kun-
nen vernaculaire fradities ingezet
worden als kennisbronnen voor
nieuwe architectuur. Het begrip
‘nieuwe’ vernaculaire architectuur
sluit hierop aan. In zijn boek Home
Work beschrijft hij verschillende wo-
ningen die vernaculair genoemd
kunnen worden in die zin dat ze zijn
gebouwd door hun bewoners naar-
gelang hun eigen wensen, noden en
weersomstandigheden. Maar deze
woningen zijn niet vernaculair in die
zin dat ze niet zijn gebouwd volgens
de manier waarop hun voorouders
hun woningen bouwden. (Demasure,
2010).
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3.2 Belgische bouwcultuur

3.2.1 Middeleeuwen en nieuwe
tijd

In Belgié zijn stro, riet en hout de oud-
ste tfoegepaste bouwmaterialen. Stro
en riet werden gebruikt als dakbe-
dekking en voor de versteviging van
lemen wanden door middel van
vlechtwerk. Hiervan zijn nog amper
gebouwen van terug te vinden, aan-
gezien deze materialen snel verwe-
ren in het Belgische klimaat. Hout
werd gebruikt voor de draagcon-
structie van de woning (Meihuizen,
2011). Vaak hadden abdijen grote
bossen ter beschikking die men kon
ontginning voor de woningbouw.
Deze bossen werden in zo'n grote
mate ontgonnen dat men op het
einde van de 139 eeuw hout moest
importeren vanuit Nederlandse bos-
sen langs de Maas en uit Scandinavié
(Scheir, 2008).

Ook natuursteen is één van de oud-
ste bouwmaterialen en gebouwen
werden gemaakt met de soort van
steen die ter plaatse beschikbaar
was aangezien het een zwaar, moei-
lijk en daardoor ook een duur materi-
aal was om te transporteren (Jones,
2013). In Europa werd de baksteen
voor het eerst in grote hoeveelheden
toegepast wanneer de Romeinen
het gebied overnamen. In de mid-
deleeuwen verdween het gebruik
van baksteen in landen ten noorden
van de Alpen zoals Belgié (Peirs,
1994) en vanaf de 109 eeuw werd er
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aanzienlijk gebruik gemaakt van no-
tuursteen. Vooral de kalksteen uit
Doornik (Figuur 2) was een belangrijk
bouwmateriaal in de middeleeuwen
omdat men hiermee grote en stevige
gebouwen kon bouwen. Via de
Schelde kon de Doornikse steen ge-
fransporteerd worden waardoor een
stijleenheid gecreéerd werd in het
Scheldegebied. Hier werd later de
blauwe hardsteen en de kalkzand-
steen uit Lede populairder dan deze
uit Doornik. Langs de Maas werd er
vooral gebruik gemaakt van mergel
en natuursteen uit Namen. Ook in an-
dere streken waar geen natuursteen-
groeves aanwezig waren zoals de
kuststreek en het noorden van Belgié
groeide de interesse naar natuur-
steen. Aan de kuststreek was er wel
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veldsteen (een groene, glauconiet
houdende kalksteen) aanwezg,
maar deze was moeilik te bewerken
en werd daarom na de 129 eeuw
niet meer toegepast. Het fransporte-
ren van deze natuursteen was moge-
lijk via het water, maar erg duur
waardoor het enkel beschikbaar was
voor de rijken. Het begrip ‘steenrijk’ is
dan ook hiervan afkomstig (Scheir,
2008). Tijdens de middeleeuwen
werd in de Ardennen gebruik ge-
maakt van leien als dakbedekking
(Meihuizen, 2011).

In de 129 eeuw werd er in Belgié te-
rug gebruik gemaakt van baksteen.
Deze opkomst van baksteen heeft
men niet te danken aan de bijna
overal aanwezige klei (geschikt voor
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de productie van baksteen), maar
wel aan het feit of er goede natuur-
steen beschikbaar was of niet. In stre-
ken waar men over goede en mak-
kelijk ontginbare natuursteen be-
schikte, werd er gebruik gemaakt
van natuursteen in plaats van bak-
steen ook al was de geschikte klei
hiervoor wel aanwezig. Wanneer er
geen natuursteen kon ontgonnen
worden, werd er wel gebruik ge-
maakt van baksteen, aangezien het
tfransporteren van de natuursteen
erg duur was. Omdat de natuur-
steengroeven zich viakbij de Schelde
sifueerden, gebruikten men in Gent
en Antwerpen nog natuursteen, ter-
wijl men in Brugge al gebruik maakte
van baksteen. Baksteen kende door-
heen de geschiedenis een wisse-
lende appreciatie op vlak van esthe-
tiek. Architecten vonden het vaak

(Peirs, 1994).

niet prestigieus genoeg waardoor de
baksteen vaak werd bedekt met een
loag pleisterwerk, een parement in
natuursteen of door de baksteen wit
te schilderen (Figuur 3). Het begrip
‘lokale baksteen’ is zowel cultuurhis-
torisch als stedenbouwkundig be-
langrijk. Aangezien baksteen redelijk
zwaar is werd het vroeger niet over
grote afstanden getransporteerd. In
veel streken wordt de baksteenarchi-
tectuur hierdoor gekenmerkt door
eenzelfde kleur, bepaald door de lo-
kaal gewonnen klei. Door de over-
heid werd er ook vaak een type bak-
steen voorgeschreven per stad of
gemeente. Streken werden tot in de
twintigste eeuw gekenmerkt door lo-
kale formaten zoals het Kustformaat,
het Aalsters formaat, het formaat van
Trazegnies en het Gents formaat

Figuur 3: Sociale woonwijk De Streyp in Mechelen (1956) vervaardigd uit rode baksteen onderaan en witgeschil-

derde baksteen bovenaan (Vandevorst, 2015).
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In streken waar weinig natuursteen
en baksteen beschikbaar was, wer-
den woningen gebouwd in een hout-
constructie. In de woningen van am-
bachtsmannen en arbeiders was er
een open stookplaats aanwezig,
waarbij de rook kon ontsnappen via
een gat in het plafond. Hierdoor
vatte deze woningen gemakkelijk
vuur en brandden zelfs volledige ste-
den af. Op het einde van de middel-
eeuwen werden dan ook geldbedra-
gen uitgedeeld aan diegene die hun
woning ‘versteenden’. Er werden
bakstenen aangeraden voor de
wanden en voor de dakbedekking
gebakken dakpannen. Daken uit stro
enriet werden echter nog tot de 1649
eeuw gebruikt, en houten wanden
verdwenen in de 199 eeuw door
stadvernieuwingen en  oorlogen
(Scheir, 2008).

In de 129 eeuw werd er reeds ge-
bruik gemaakt van glas voor de invul-
ling van wandopeningen (Scheirr,
2008), maar pas in de 199 eeuw
werd glas als bouwmateriaal toege-
past dankzij de opkomst van de tuin-
architectuur. Exotische planten wer-
den steeds populairder maar konden
de koude Belgische winters niet over-
leven. Hiervoor werden dan oranje-
rieén of serres gebouwd (Seidel,
2008).

De eerste hoogovens in Belgié wer-
denin de 169 eeuw gebouwd. |Jzer-
erts en houtskool werden erin ver-
warmd, waardoor ruwijzer ontstond.
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In het begin van de 189 eeuw werd
de mogelikheid ontdekt om ruwijzer
te produceren met steenkool. Steen-
kool is steviger dan houtskool en kon
dan ook hoger gestapeld worden in
de hoogovens, waardoor de ftem-
peratuur verhoogde en zo ook het
rendement. Op het einde van de
189 eeuw werd ontdekt daft staal ge-
produceerd kon worden door de
toevoeging van koolstof. De bepa-
ling van het juiste koolstofgehalte
was echter niet gemakkelik waar-
door de bouwindustrie het gebruik
van staal uitstelde (Wouters & de
Bouw, 2008).

Portlandcement, een product dat
verkregen wordt door het branden
van kalksteen en klei in steenkool-
ovens, werd door de Engelsman Asp-
din ontdekt in 1824. De naam is af-
komstig van de portlandsteen, die
veel gelijkenissen vertoont met het
portlandcement op viak van kleur en
hardheid (Febelcem, 2017a). In 1872
werd de eerste Belgische cementfa-
briek opgericht door Duffossez en
Henry. De productiesite voor Port-
landcement bevond zich in Walloniég,
meer bepaald in Cronfestu, nabij La
Louviere. Op het einde van de ne-
gentiende eeuw werd er in de bouw-
industrie op grote schaal gebruik ge-
maakt van beton op basis van port-
landcement (Febelcem, 2017a).
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3.2.2 Wederopbouw

De Eerste Wereldoorlog heeft voor
een grote verandering gezorgd op
vlak van architectuur. Woningen, fa-
bricken en steden waren op het
einde van de Eerste wereldoorlog
zwaar beschadigd. De weinig be-
schikbare traditionele bouwmateria-
len (zoals baksteen en natuursteen)
en geschoolde werkkrachten wer-
den eerst ingezet voor de herop-
bouw van belangrike gebouwen en
pas later voor woningen. Hierdoor
ontstond een woningnood. Deze
nood werd deels beperkt door het
bouwen van houten barakken (Fi-
guur 4) gefinancierd door het Koning
Albertfonds (Meganck, 2013). In het
begin van de 205t eeuw kende ook
het gebruik van glas een grote
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sprong, doordat Fourcault, een Belgi-
sche ingenieur een manier ontdekte
om glas machinaal te produceren
(Van de Voorde, Bertels & Wouters,
2015).

In 1920 werd er een wedstrijd uitge-
schreven door de Nationale Maat-
schappij van Goedkope woningen
voor een tuinwijk in Anderlecht (Fi-
guur 5), waar geéxperimenteerd kon
worden met verschillende nieuwe
bouwmaterialen en constructietech-
nieken. De materialen en/of tech-
nieken die het beste scoorden vol-
gens de Maatschappij konden ver-
volgens ingezet worden op andere
plaatsen. De bedoeling was om op
relatief korte tijd een oplossing te bie-
den voor de wederopbouw en huis-
vestingsproblematiek van Belgié. Uit
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Figuur 5: Experimentele woonwijk Het Rad in Anderlecht (Collectief ipé, 2012).

deze experimenten bleek dat beton
economisch gezien niet altijd voor-
deliger was dan baksteen. Dit zou
kunnen liggen aan het feit dat er tel-
kens maar een klein aantal huizen
werd gebouwd voor de experimen-
ten, waardoor een groot deel van de
voordelen van de geindustrialiseerde
of geprefabriceerde kenmerken ver-
loren gingen. Bij grootschaligere pro-
jecten kan men de bekistingspane-
len telkens opnieuw gebruiken, wat
resulteert in een economisch voor-
deel. Een ander economisch voor-
deel is dat een betonconstructieme-
thode minder precisiewerk vergt,
waardoor men minder of niet ge-
schoolde arbeiders kon inzetten.
Doorheen de jaren heeft beton een
wisselende waardering gekend. Ui-
teraard kon men de verschillende
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voordelen en de nieuwe toepas-
singsmogelikheden niet ontkennen,
maar op esthetisch viak zag niet ie-
dereen er een voordeel in. Sommige
bestempelden beton als een uitge-
vonden en kunstmatig gecreéerd
materiaal dat er lelik, goedkoop en
onwaardig vitzag ten opzichte van
hout, baksteen of staal (Van de
Voorde, 2008).

Ook na de Tweede Wereldoorlog
was er nood aan wederopbouw van
woningen en fabrieken, maar door
de opkomst van de mijnindustrie
werd de vraag naar (mijnwer-
kers)woningen alleen maar grofer.
Dit zorgde zowel voor een stimulans
van de betonindustrie als voor de vol-
ledige bouwindustrie (Van de
Voorde, 2008).
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In deze periode werd ook de vraag
naar grind groter voor het aanleggen
van autostrades, voor de aanmaak
van beton en het bouwen van steen-
koolmijnen. In Maasmechelen, Dil-
sen-Stokkem, Maaseik en Kinrooi ge-
beurde de ontginning van grind
grootschalig en in deze laatste twee
gemeenten konden binnenschepen
rechtstreeks beladen worden met
behulp van een baggerinstallatie
(PGC, 2016). In het begin van de ja-
ren zeventig steeg de onrust bij buurt-
bewoners en verschillende organisa-
ties in verband met de grootschalig-
heid van de grindwinning, en er werd
een grindfonds opgericht op vrijwil-
lige basis. Met het geld uit het grind-
fonds dat via geldelijke vergoeding
per ton grind werd gevoed, stelde
men herinrichtingsplannen op, her-
structureerde en vulde men oude
groeves opnieuw aan. Voorbeelden
van ontgonnen gebieden die her-
aangelegd werden zijn: Kinrooi en
Maaseik waterrecreatie met jachtha-
ven, camping, strand en natuurge-
bied (Belbag, 2018a). In 1993 wordt
een Grinddecreet opgesteld waarin
vastgelegd wordt hoeveel, waar en
tot wanneer grind mag ontgonnen
worden alsook een nieuw Grindfonds
dat niet meer vrijwillig is (PGC, 2016).

De wederopbouw na de Tweede
Wereldoorlog zorgde ook voor de
opkomst van de staalindustrie. De
eerste staalbedrijven vestigden zich
in het begin van de 20st¢ eeuw in de
buurt van erts- en steelkoolmijnen in
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Luik, Charleroi en Henegouwen en lo-
ter ook in Limburg. Het geprodu-
ceerde staal werd voor het grootste
deel geéxporteerd. Daardoor waren
staalbedrijven erg kwetsbaar voor
marktschommelingen (De Preter,
2016). Op het einde van de 20ste
eeuw werd Belgische steenkool als-
maar duurder door uitputting van de
meest rendabele lagen en moest
men goedkopere steenkool importe-
ren. Hierdoor werd voor staalbedrij-
ven een ligging aan een haven of
zee interessanter, bijvoorbeeld een
ligging langs het zeekanaal in Gent
(Heymans, 2007).

Niet enkel de beton- en staalindustrie
kende na de Tweede Wereldoorlog
een groei, ook voor de glasindustrie
was dit het geval (Figuur 6). In 1950
werd de productie van floatglas ont-
dekt. Hierbij werd gesmolten glas
over gesmolten metaal (meestal tin)
gegoten, waardoor het glas zich ge-
lijkmatig verspreidde over het me-
taal. Dit floatglas bevatte geen on-
volkomenheden en strepen, wat
men bij getrokken glas niet kon ver-
mijden. Hoewel floatglas veelvuldig
werd gebruikt na de oorlog, was
vooral dubbel glas het populairste
glasmateriaal dankzij zijn betere ther-
mische en akoestische eigenschap-
pen. Univerbel, Glaver en Glaceries
de la Sambre waren in Belgié de drie
grootste bedrijven (Van de Voorde et
al., 2015).
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Figuur 6: Veelvuldig glasgebruik bij woning Leysen (1968) in Turnhout (Architectuurarchief Provincie Antwerpen,
s.a.).

3.3 Besluit

De bouwmaterialen die het meest in
de Belgische bouwcultuur voorko-
men kunnen we onderverdelen in
twee groepen. Een eerste groep zijn
de materialen die voornamelik ge-
bruikt werden voor de Eerste Wereld-
oorlog namelijk hout, natuursteen en
baksteen. De tweede groep zijn de
bouwmaterialen die na de Eerste en
Tweede Wereldoorlog een groei
hebben gekend, namelik beton,
staal en glas. Het is dan ook mogelijk
dat deze laatste bouwmaterialen
eerder als nieuwe materialen be-
schouwd worden. De herkomst van
beide groepen van materialen wordt
in het volgende hoofdstuk uvitgebreid
besproken.
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4. Inventarisatie materialen

In dit hoofdstuk wordt onderzoek ge-
daan naar de herkomst van de ver-
schillende groepen van bouwmateri-
alen op de Belgische markt. Meer
concreet wordt er onderzocht waar
de grondstoffen vandaan komen,
waar de bouwmaterialen geprodu-
ceerd worden en/of waar ze verder
verwerkt worden. Dit wordt in kaart
gebracht voor Belgié om te achter-
halen welke materialen het meest als
lokaal kunnen beschouwd worden.
Uit hoofdstuk 3 kan geconcludeerd
worden dat hout, natuursteen, bak-
steen, beton, staal en glas de be-
langrijkste bouwmaterialen uit de Bel-
gische bouwcultuur zijn. Ze worden
daarom in dit hoofdstuk uitgebreider
besproken.
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4.1 Wat is lokaal?

Alvorens van start te gaan met het
praktische luik van het onderzoek is
het belangrijk om het begrip ‘lokaal’
af te bakenen. In dit onderzoek wordt
een materiaal als ‘lokaal’ be-
schouwd wanneer alle levenscyclus-
fases van het bouwmateriaal dicht
bij elkaar plaatsvinden.

Om een concrete afbakening te mao-
ken omwille van praktische redenen,
wordt er voor dit onderzoek gekozen
voor de landsgrenzen van Belgié. Dit
wil dus zeggen dat zowel de ontgin-
ning, de productie en de eventuele
verwerking in Belgié gebeurt. Door
de afbakening van de “lokale” zone
aan de hand van de landsgrenzen
kan ook een foutieve inschatting ge-
maakt worden. Een voorbeeld
maakt dit duidelik: de ontginning en
productie van een eerste bouwma-
teriaal bevindt zich in Belgi€, Maas-
eik, langs de grens met Nederland en
de verwerking ervanis in Belgié, Oost-
ende, op ongeveer 175 km van
Maaseik; een tweede bouwmateri-
aal wordt ook ontgonnen en gepro-
duceerd in Maaseik, maar hier vindt
de verwerking ervan in Nederland,
Roermond op ongeveer 25 km van



Maaseik. Bij het tweede bouwmateri-
aal zal Nederland als buitenland be-
schouwd worden, en zal het niet be-
schouwd worden als een lokaal ma-
teriaal. Het eerste materiaal zal wel
als lokaal beschouwd kunnen wor-
den aangezien alle levensfases in
Belgié plaatsvinden, maar als men
naar de afstanden kijkt is in werkelijk-
heid het tweede bouwmateriaal
(voor Maaseik) meer lokaal. Deze
foutieve inschatting kan vermeden
worden wanneer de landsgrenzen
genegeerd worden en er een straal
van een aantal kilometer onderzocht
wordt rondom de ontginnings-, pro-
ductie- en verwerkingslocaties. Hier-
voor zal dan ook een groot deel van
Nederland, Duitsland en Frankrijk on-
derzocht moeten worden, waardoor
het onderzoek erg complex wordt.
Om praktische redenen zullen dan
ook de landsgrenzen van Belgié be-
houden worden als afbakening van
dit onderzoek, met mogelike fou-
tieve inschattingen in het achter-
hoofd.
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4.2 Methodologie

Om de herkomst van de grondstof-
fen, de productie- en verwerkingslo-
caties te achterhalen wordt in eerste
instantie gebruik gemaakt van infor-
matie die te vinden is op de websites
van federaties van de verschillende
bouwmaterialenfabrikanten.  Deze
locaties worden op geografische
kaarten aangegeven per materiaal-
categorie (Figuur 7 tot Figuur 16). De
ontginningslocaties worden telkens in
een rode kleur aangeduid, de pro-
ductielocatiesin een blauwe kleur en
de eventuele verwerkingslocaties in
een groene kleur.

Aangezien uit het literatuuronder-
zoek blijkt dat de transportimpact erg
afhankelijk is van het fransportmiddel
is het belangrik om ook de transport-
mogelikheden weer te geven op de
kaarten. De autosnel-, spoor- en wa-
terwegen worden aangeduid met
respectievelik rode lijnen, stippenlij-
nen en blauwe lijnen. Zo is meteen
zichtbaar welke transportmogelijkhe-
den aanwezig zijn bij de ontginnings-
, productie- en verwerkingslocaties
van grondstoffen en producten. De
lijinen van de autosnelwegen zijn ge-
baseerd op informatie van Wegen-
Routes (2016), de spoorwegen zin
gebaseerd op informatie van Belgian
Rail (2017) en de waterwegen zijn ge-
baseerd op informatie van Binnen-
vaart (2014). De verschillende diktes
van de blauwe lijnen die de water-
wegen aangeven, zorgen ervoor dat



er een onderscheid zichtbaar is fus-
sen de verschillende klassen vaartui-
gen die erop toegelaten zijn. Er wordt
onderscheid gemaakt tussen vijf klas-
sen, die ingedeeld zjn volgens ge-
wicht. Op waterwegen met klasse |
zijn bijvoorbeeld enkel schepen toe-
gelaten met een lading tussen 250 en
400 ton. Op klasse Il waterwegen zijn
schepen met een lading tussen 400
en 650 ton toegelaten, klasse IV tus-
sen 1.000 en 1.500 ton, klasse V tussen
1.500 en 6.000 ton en tenslotte klasse
VI tussen 3.200 en 18.000 ton. De klas-
sen die schepen met het kleinste ge-
wicht toelaten, worden op de kaar-
ten met de dunste lijnen weergege-
ven.
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4.3 Hout

Hout is een hernieuwbare grondstof,
wat inhoudt dat het afkomstig is van
een natuurlijke bron die opnieuw kan
aangroeien. Om ervoor te zorgen
dat de snelheid van de aangroei en
ontginning op mekaar zijn afge-
stemd, is een goed en verantwoord
bosbeheer noodzakelik. Het ideale
zou zijn dat er per jaar minstens even-
veel bomen worden aangeplant
dan dat er gekapt worden (Holvoet,
2015).

Het bezitten van een keurmerk wil
zeggen dat het hout afkomstig is uit
een duurzaam beheerd bos, met an-
dere woorden dat men bijvoorbeeld
de biodiversiteit beschermt, dat er
geen pesticides worden gebruikt
(‘planet’), dat de rechten van de be-
volking gerespecteerd worden, cor-
recte werkomstandigheden gehan-
teerd worden (‘people’), dat het
welziin van de bevolking verbeterd
en beschermd wordt en dat er eer-
lijke lonen uitgedeeld worden (‘pro-
fit') (Stofberg & Duijvestein, 2006). Het
is een bosbeheer dat respectvol is
ten opzichte van mens en natuur
waarbij men ook denkt aan de vol-
gende generaties. Indien een bedrijf
een keurmerk wil verkrijgen voor een
bepaald product, moet men zelf
contact opnemen met een certifi-
ceerder. Het is dus niet zo dat als een
bepaald houtproduct geen keur-
merk bezit, het niet uit een duurzaam
beheerd bos komt, maar dat er een



mogelikheid is dat een bedrijf geen
moeite heeft gedaan om zo'n certifi-
caat te behalen. In Belgié worden
twee keurmerken (FSC en PEFC) ge-
bruikt om toe te kennen aan een
duurzaam beheerd bos.

4.3.1 Hout als grondstof

De meest gebruikte houtsoort voor
het structurele gedeelte van hout-
constructies is naaldhout. Voorbeel-
den van naaldhout die hiervoor ge-
bruikt worden zijn vuren, grenen,
soms ook lorken en douglas. Een aan-
tal belangrijke voordelen van naald-
hout zijn: een goede prijs-kwaliteitver-
houding, licht van gewicht ten op-
zichte van zijn mechanische sterkte
en een grote aanwezigheid in de Bel-
gische bossen. Aangezien erin Belgié
meer naaldhout verbruikt wordt dan
beschikbaar is, wordt er vooral uit
Scandinavié en Rusland hout geim-
porteerd (HoutinfoBois, 2018a).

4.3.2 Hout als bouwmateriaal

Om hout als een product te verkrij-
gen, zijn er vier opeenvolgende fa-
sen namelijk de productie, een eer-
ste verwerking, een tweede verwer-
king en het verbruik. Onder productie
wordt het aanplanten, de groei en
het kappen van bomen verstaan.
Een eerste verwerking houdt in: het
zagen, schaven, drogen en drenken
van het hout. Het is een vrij complexe
sector waardoor er een onderscheid
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wordt gemaakt tussen verschillende
bedrijvigheden: zagerijen van naald-
hout, snijfineerbedrijven, schilfineer-
bedrijven, bedrijven die zich focussen
op het drogen, bewaren en drenken,
... Bij de eerste houtverwerking ont-
staan er dus half afgewerkte pro-
ducten. Tildens de tweede houtver-
werking wordt het hout afgewerkt tot
een eindproduct dat bijvoorbeeld in
de bouw kan gebruikt worden als ge-
binten, timmerwerk, parket, schrijn-
werk etfc. Bij de laatste fase, het ge-
bruik, komt het eindproduct bij de
gebruiker terecht via een houthan-
delaar (Frere, Langendries & Geor-
ges, s.a.). Het is natuurlik niet zo dat
deze verschillende fases telkens door
een ander bedrijff of op een andere
locatie worden vuitgevoerd. Vaak
zorgt de houthandelaar zelf voor de
verwerking van het ruw ontgonnen
hout tot eindproduct.

Hoe hoger de duurzaamheid van
hout, hoe beter het hout weerstand
biedt voor de aantasting van vocht,
insecten en schimmels, en hoe lan-
ger zijn levensduur zal zijn. Wanneer
het hout van nature deze duurzaam-
heid niet of onvoldoende heeft, dient
het op kunstmatige wijze verduur-
zaamd te worden. De kunstmatige
verduurzaming van hout gebeurt
meestal met behulp van chemische
producten zoals azijnzuuranhydride,
die vaak niet alleen gevaarlik zijn
voor de insecten maar ook voor
mens en milieu. De meeste loofhout-



soorten hebben geen extra verduur-
zaming nodig aangezien ze van na-
ture een hoge duurzaamheid heb-
ben. Voor naaldhoutsoorten is dit
meestal niet het geval en is verduur-
zaming wel nodig (Belgian Woodfo-
rum, 2018).

4.3.3 Cijfergegevens

In een onderzoek van Office Econo-
mique Wallon du Bois (2017) zijn ver-
schillende cijffergegevens terug te
vinden in verband met de houtsec-
tor, hoofdzakelijk voor het Waalse ge-
west, maar ook op Belgisch niveau. In
totaal is er 704.821 ha bosopper-
vliakte in Belgié, waarvan 556.200 ha
in Wallonié en 148.621 in Vlaanderen
en Brussel. Voor Wallonié is het opper-
vlakte productief bos gekend en be-
draagt het 475.200 ha, wat maar
liefst 85% is van het Waals bosopper-
vlak. Zoals al eerder vermeld, wordt
naaldhout het meest gebruikt in de
bouw en hiervan is er maar liefst
193.100 ha (41% van het productief
bos) beschikbaar in Wallonié. De
houtoogst van deze naaldbomen
wordt voor Wallonié geschat op
3.136.673 m?® per jaar, terwijl de bij-
groei 2.332.016 m? per jaar bedraagt
(OEWB, 2017). Dit wil dus zeggen dat
er meer naaldbomen worden ge-
kapt dan dat er bijgroeien, waardoor
het productief bosopperviakte zal
verminderen.
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De Belgische naaldhoutzagerijen
hebben een jaarlikse behoefte van
3.3 miljoen m® aan rondhout (Boldrini,
2011). Rondhout is gekapt stamhout,
met of zonder schors, dat geen zijtak-
ken meer heeft, ontdaan is van het
bovenste ongeschikte stamdeel en
dat nog niet industrieel bewerkt is (Ol-
denburger, Van der Heyden, Vonc-
ken & De Somviele, 2017). 80% van dit
naaldrondhout is afkomstig uit Belgié
en de overige 20% wordt geimpor-
teerd uit de buurlanden. 10,5% is af-
komstig uit Frankrijk, 6.3% uit Duits-
land, 2,7% uit Nederland en 0,5% uit
Luxemburg. Jaarlijks wordt erin Belgié
ongeveer 1,2 mijoen m*®* gezaagd
naaldhout geproduceerd dat be-
stemd is voor structuurhout (Boldrini,
2011). Een kritische opmerking hierbij
is dat de meeste cijffergegevens die
hierboven vermeld zijn, dateren van
2009 en dus minder representatief
zijn.

4.3.4 Situering in Belgié

De houtsector bevindt zich voorna-
melijk in Wallonié door de grote be-
schikbaarheid aan hout (zie Figuur 7)
(Fedustria, 2018). Alle zagerijen van
Belgié voor structuurhout die aange-
sloten zijn bij de Nationale Federatie
van Zagerijen zijn ook weergegeven
op Figuur 7. Het is niet duidelijk hoe-
veel zagerijen er niet zijn aangesloten
bij de federatie en dus ook niet hoe
representatief deze gegevens zijn.



Het is wel zo dat zagerijen die lid wil-
len worden van de federatie een
jaarlikse bijdrage van €125 moeten
betalen (HoutinfoBois, 2018b). Het is
opvallend dat er in Wallonié bijna
dubbel zoveel zagerijen voor struc-
tuurhout zijn dan in Viaanderen. In
Vlaanderen zijn deze zagerijen ook
meer verspreid terwijl er in Wallonié
meer clusters van zagerijen voor
structuurhout zijn gevormd. Het is dan
ook logisch dat de zagerijen gelegen
in Wallonié zorgen voor 90% van de
totale naaldhoutproductie (Boldrini,
2011).

Niet enkel de zagerijen voor struc-
tuurhout zijn weergegeven in Figuur
7. maar ook de FSC en PEFC gecerti-
ficeerde bossen in Belgié. In 2014 be-
schikte Vlaanderen over 23.259 ha
FSC gecertificeerde bossen en in
2016 beschikte Wallonié over 298.599
ha PEFC gecertificeerde bossen. Bel-
gié beschikt in fotaal over 704.821 ha
bossen, waarvan maar liefst 45,7%
gecertificeerde  bossen  (OEWSB,
2017). Uiteraard wordt er niet in al
deze bossen hout gekapt voor toe-
passingen in de bouw, maar het is
momenteel voor Belgié niet duidelijk
in welke bossen er hout wordt gekapt
voor de bouw en welke enkel over
een duurzaam bosbeheer beschik-
ken. Ditin tegenstelling tot Nederland
waar men wel beschikt over deze in-
formatie dankzij een jaarlikse infor-
matieverzameling van de verschil-
lende houtbedrijven (Oldenburger et
al., 2017).
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Figuur 7: FSC en PEFC gecertificeerde bossen (rood) en zagerijen voor structuurhout (blauw) in Belgié (eigen figuur,
gebaseerd op: FSC, 2017; PEFC Belgium, 2017; HoutInfoBois, 2018c).
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4.4 Natuursteen

Uit hoofstuk 3 blijkt dat natuursteen
een belangrijk bouwmateriaal is in
Belgié en er kunnen enorm veel ver-
schillende soorten natuursteen on-
derscheiden worden op basis van
herkomst, textuur en geologie (Livios,
5.Q.).

De natuursteensoorten die in Belgié
worden ontgonnen zijn Belgische
blauwe hardsteen, kalksteen, Door-
nikse steen, marmer, zandsteen,
arkose, kwartsiet, schist en silex (Fo-
cant & Lecocq, 2005). Aangezien in
dit onderzoek niet al deze soorten
besproken kunnen worden, worden
de meest gebruikte in Belgi€, de Bel-
gische blauwe hardsteen en marmer
(Livios, s.a.), hieronder meer in detail
besproken. Ook kalksteen is een veel
gebruikte natuursteensoort in Belgié,
maar deze zal hier niet aan bod ko-
men aangezien deze natuursteen-
soort in het onderdeel van beton (Pa-
ragraaf 4.6.2) dieper wordt bespro-
ken.

4.4.1 Natuursteen als grondstof

Wanneer de natuursteen zich aan
het opperviakte bevindf, moet de
groeve niet ondergronds gaan en
wordt dit dagbouw genoemd. De
ontginning zal grote putten achterlo-
ten in het landschap. Een natuur-
steengroeve bestaat uit verschil-
lende lagen, ook wel banken ge-
noemd. Hoe men de natuursteen
kan bewerken, hangt voor een groot
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deel af van de natuurliike scheiding
tussen deze banken. Ook de ge-
loagdheid die sommige natuurste-
nen (bv. leisteen) bezt, bepaalt
deels hoe men de natuursteen kan
bewerken. Er wordt bijvoorbeeld een
verschillend uitzicht gecreéerd wan-
neer de natuursteen wordt gezaagd
met of tegen de gelaagdheid in.
Wanneer de natuursteen wordt ge-
zaagd tegen de gelaagdheid in is er
een gewolkte structuur zichtbaar,
met de richting mee daarentegen
zorgt voor een gelijnde structuur.
Voor beide structuren is er dan ook
een andere toepassing mogelijk
(Febenat, 2017).

Bij de winning wordt de natuursteen
in de vorm van blokken ontgonnen.
Een eerste stap in het productiepro-
ces is het zagen van verschillende
platen. Hiervoor zijn drie mogelijkhe-
den namelijk raamzagen, blokzagen
of draadzagen. Hierna worden de
platen verder op maat gezaagd
door machines en/of manueel
(Febenat, 2017).

4.4.2 Natuursteen als bouwmate-
riaal

Wanneer de natuurstenen platen in
de gewenste dikte zijn gezaagd, wor-
den ze verder afgewerkt. Bij deze aof-
werking is er vaak een samenwerking
tussen machines en handarbeid. De
machines zorgen dat het werk ver-
licht wordt voor de bewerker. Om



aan het eindresultaat een persoon-
lijke toets te kunnen geven is het ma-
nueel werk tfoch nog vereist
(Febenat, 2017). De afwerking van
de natuursteen is belangrijk voor het
esthetische karakter. De kleur kan bij-
voorbeeld verschillen naargelang
een andere afwerking is toegepast.
Er zijn verschilende mogelikheden
voor de afwerking van natuursteen.
Uiteraard kunnen niet alle mogelijk-
heden op alle natuurstenen toege-
past worden, men kan kalksteen bij-
voorbeeld niet polijsten. Mogelike
oppervlakte-afwerkingen zijn gepo-
lijst, verzoet, geschuurd, gezaagd,
gevlamd, gehamerd, gezandstraald,
gekloven, ijsbloem, gefriind, oude
frijnslag, getrommeld en geborsteld
(Febenat, 2018a). Natuursteen kan
voor verschillende toepassingen ge-
bruikt worden zoals voor frappen, ter-
rassen, keukens, badkamers, ...

Jaarlijks wordt er in Belgié ongeveer 1
miljoen ton natuursteen geprodu-
ceerd. Doordat er 60% afgewerkte
producten worden geéxporteerd is
Belgié het vierde grootste exportland
van siersteen in Europa en op wereld-
niveau het negende (Focant &
Lecocq, 2005). Over de verschillende
soorten natuursteen die in Belgié wor-
den ontgonnen, zijn er zo goed als
geen cijffergegevens beschikbaar.
Hierdoor zal er dan ook geen apart
onderdeel gewijd worden aan de cij-
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fergegevens, voor de natuursteen-
soorten die hieronder worden be-
sproken.

Ook over de Belgische import van
natuursteen zijn zo goed als geen cij-
fers beschikbaar. Het is wel zo dat
Viethamese en Chinese steen beho-
ren tot de meest gebruikte soorten
natuursteen in Belgié (Livios, s.a.) en
dat deze geimporteerd worden.



4.4.3 Belgische blauwe hardsteen
De meest bekende soort natuursteen
die in Belgié wordt ontgonnen is de
Belgische blauwe hardsteen, ook wel
petit granit of arduin genoemd (Pier-
res&MarbresWallonie 2016). Het is
een soort kalksteen die enorm veel
resten van crinoiden (zeelelie, zee-
dier met een kalkskelet) bevat, die
schitteren als kristallen. Deze natuur-
steen bevindt zich in Wallonié in de
omgeving van Soignies en Sprimont
(DGO, 2010).
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De verschillende groeves voor Belgi-
sche blauwe hardsteen zijn weerge-
geven op Figuur 8 alsook de verschil-
lende steenhouwers die deze natuur-
steen bewerken. De groeves zijn dui-
delijk te vinden in twee verschillende

gebieden in Wallonié.

Hoewel de groeves zich enkel in Wal-
lonié bevinden, zijn de meeste steen-
houwers gelegen in Vlaanderen en
dan vooral in het westelik gedeelte
van Belgié. De oorzaak hiervan zou

Figuur 8: Belgische blauwe hardsteen groeves (rood) en steenhouwers (blauw) in Belgié (eigen figuur, gebaseerd
op: Pierres&MarbresWallonie 2016; PierreBleueBelge, 2007a).
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kunnen liggen aan het feit dat Belgi-
sche blauwe hardsteen niet enkel
populair is in Belgi€ maar ook in an-
dere landen zoals Frankrik, Neder-
land, Zwitserland, Japan, Itali€, Duits-
lond en  Groot-Brittannié  (Pier-
reBleueBelge, 2007b). Er wordt name-
lijk jaarlijks een kwart van de ontgon-
nen blokken Belgische blauwe hard-
steen geéxporteerd naar bovenge-
noemde landen (PierreBleueBelge,
2007c). Steenhouwers met een loca-
tie in de buurt van een van de Belgi-
sche havens zijn daarom ideaal gele-
gen om hun afgewerkt product te
fransporteren naar een van boven
vermelde landen.
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4.4.4 Marmer

In Belgié zijn er verschillende soorten
en kleuren van marmer terug te vin-
den zoals zwarte, rode, roze en grijze
marmer  (Pierres&MarbresWallonie,
2016). Het is een metamorf gesteente
afkomstig van kalksteen. Dit wil zeg-
gen dat marmer werd gevormd
doordat er hoge temperatuur en/of
druk werd uitgeoefend op de kalk-
steen (Febenat, 2018b). De karakte-
ristieke aderen en vlekken die zicht-
baar zijn in het marmer werden ver-
oorzaakt doordat kleine verontrei-
nigde deeltjes zoals klei, zand, ijzer-
oxide, ... aanwezig waren in de kalk-
steen (Loeys & Peeters, 2017). Bel-
gisch marmer is voornamelijk terug te
vinden in Wallonié in de streken van
Mazy, Dinant, Philippeville en Lustin.

Op Figuur 9 zijn de verschillende mar-
mergroeves in Belgié weergegeven
en net zoals de Belgische blauwe
hardsteen bevinden deze groeves
zich uitsluitend in het Waalse grond-
gebied van Belgié. In een blauwe
kleur worden de verschillende mar-
merbewerkers weergegeven op de
kaart.



Het is erg opvallend dat de marmer-
bewerking erg verspreid is in Belgi€,
en vooral in Wallonié. In Vlaanderen
worden hier en daar clusters ge-
vormd en de meeste marmerbewer-
kers zijn hier gelegen aan een water-
weg en/of aan een spoorweg. Ookin
Wallonié zijn de meeste gelegen
langs een spoorweg, net zoals dat dit
ook het geval is bij de marmergroe-
ves. Het zou dus mogelijk zijn dat de
ontgonnen marmer via het spoor
wordt getransporteerd naar de be-
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werkers en dat de Viaamse marmer-
bewerkers het afgewerkte product
verder fransporteren via het water.

Figuur 9: Marmergroeves (rood) en marmerbewerkers (blauw) in Belgié (eigen figuur, gebaseerd op: Pierres&Mar-

bresWallonie, 2016, Natuursteen, s.a.).
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4.5 Baksteen

In bepaalde landen zoals Belgié en
Nederland is het gebruik van bak-
steen in de architectuur duidelijk
zichtbaar. Deze landen worden dan
ook vaak ‘typische baksteenlanden’
genoemd. In Oostenrijk wordt er
meer baksteen geproduceerd en
gebruikt danin Nederland, terwijl nie-
mand Qostenrijk zal benoemen als
‘baksteenland’. Dit komt omdat de
bakstenen in Oostenrijk vaak verbor-
gen zitten achter een laag pleister-
werk. Belgi€, Duitsland, Oostenriik,
ltalié, Spanje en Portugal mogen als
‘typische  baksteenlanden’ be-
schouwd worden aangezien het
baksteenverbruik in deze Europese
landen het hoogste is (Peirs, 1994).

4.5.1 Klei als grondstof

De basisgrondstof voor baksteen is
klei en bij de winning ervan kunnen er
littekens in het landschap ontstaan
die zich in de toekomst moeilijk kun-
nen herstellen (Yanovshtchinsky et
al., 2013). Vaak worden de groeves
na exploitatie herbestemd als natuur-
., landbouw- en/of recreatiegebied
(Wienerberger, 2011). Steengelaag
vlakbij Stekene is zo bijvoorbeeld een
natuurgebied geworden (Natuur-
punt, 2018).

In Belgié zijn er verschillende opper-
vlaktedelfstoffenzones voor leem en
klei. Deze zones zijn de polderklei in
de kustvlakte, leperse klei, Boomse
klei in het Waasland, Boomse klei in
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de Rupelstreek, klei van de Kempen,
alluviale klei van Schelde en Maas,
leem ten westen van Brussel, leem in
Limburg en Vlaams-Brabant en ten-
slotte de schieferklei (Belgische Bak-
steenfederatie, s.a.). De leperklei
wordt gebruikt voor handvorm- en
strengpersbakstenen, de polderklei
en alluviale klei wordt gebruik voor
de productie van specifieke gevel-
stenen. Voor de productie van hoog-
waardige gevelstenen worden de
leemafzettingen in Zuid-Vlaanderen
gebruikt. Er wordt ook klei geimpor-
teerd, vooral de Westerwaldklei uit
het plateau van Westerwald, gele-
gen in het westen van Duitsland (Jo-
cobs, Vrancken, Van Dessel &
Adams, 2004).

4.5.2 Baksteen als bouwmateriaal
Voordat de klei kan ingezet worden
voor de productie van bakstenen
wordt de klei geplet en gezeefd tot
een homogene massa. Om aan bak-
stenen de beste kwaliteit te geven,
worden er verschillende soorten klei
gemengd. Afhankelik van de bak-
steeneigenschappen die men wil be-
komen, worden er nog andere stof-
fen aan het kleimengsel toege-
voegd. Men kan bijvoorbeeld zage-
meel toevoegen wat een invloed
heeft op de porositeit van de uitein-
delijke baksteen. Ook het toevoegen
van een kleurstof wordt vaak toege-
past. Wanneer het kleimengsel goed



gedoseerd is, krijgt het zijn uiteinde-
lijke vorm. Voordat de stenen gebak-
ken worden, moeten ze eerst ge-
droogd worden. Dit droogproces
zorgt ervoor dat de gevormde klei-
stenen een groot deel water verlie-
zen en voorkomt dat ze kunnen bar-
sten tijdens het bakproces. Tenslotte
moeten de bakstenen afkoelen op
een gecontroleerde manier om te
voorkomen dat de stenen zouden
scheuren (Belgische Baksteenfedera-
tie, s.a.).

Bijna elke steenbakkerij in ons land
beschikte vroeger over een eigen
klei- of leemgroeve. Baksteenbedrij-
ven vestigden zich vaak dichtbij de
groeve waar de grondstoffen ont-
gonnen worden, waardoor de im-
pact van het fransport van grondstof
naar fabriek beperkt bleef. De win-
ning van grondstoffen die aan de klei
en/of leem dienen toegevoegd te
worden, bevonden zich vaak minder
dicht bij de productielocatie maar
de benodigde hoeveelheden ervan
zijn wel beperkt (Belgische Baksteen-
federatie, s.a.). De meeste baksteen-
bedrijiven maken wel meer en meer
gebruik van transport via het water,
waar mogelik, om hun grondstoffen
en afgewerkte producten te trans-
porteren (Belgische Baksteenfedera-
tie, s.a.).
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In Tabel 4 wordt de productie, export,
import en het gebruik van baksteen
(zonder een onderscheid te maken
tussen gewoon metselwerk en gevel-
metselwerk) weergegeven voor de
jaren 2010 tot en met 2016. Deze hoe-
veelheden worden hier weergege-
ven in ton, hoewel de hoeveelheden
die terug te vinden zijn in het jaarver-
slag van de Belgische Baksteenfede-
ratie (2017) weergegeven zijn in m3.
Deze volumes werden vermenigvul-
digd met een gemiddelde soortelike
massa van 1.770 kg/m?, van 25 ver-
schilende soorten baksteen (Van-
dersanden, 2018), om de gegevens
te kunnen weergeven in ton. De
waardes van andere bouwmaterio-
len die besproken worden in dit on-
derzoek worden ook in gewichtshoe-
veelheden uitgedrukt. Op die manier
kan er een correcte vergeliking ge-
maakt worden tussen de verschil-
lende materialen. Het gebruik of het
verbruik in Belgié werd bepaald door
het exportaantal af te trekken van
het productieaantal, en daarbij het
importaantal op te tellen.

Opvallend is dat de hoeveelheid ge-
produceerde bakstenen de laatste
jaren ongeveer hetzelfde is geble-
ven, terwijl de export steeds groter
wordt. De export bedraagt gemid-
deld 22% van de productie en de im-
port bedraagt gemiddeld 6,4% van
het gebruik.
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Tabel 4: Productie, export, import en gebruik van baksteen in ton voor Belgié 2010-2016 (Eigen tabel, gebaseerd
op: Belgische Baksteenfederatie, 2017).

JAAR PRODUCTIE EXPORT IMPORT GEBRUIK
(ton) (ton) (ton) (ton)
2010 3.571.960 644.280 164.610 3.092.290
2011 3.623.190 700.920 171.690 3.093.960
2012 3.074.490 587.640 159.300 2.646.150
2013 2.952.360 626.580 182.310 2.508.090
2014 3.485.130 915.090 210.630 2.780.670
2015 3.465.660 837.210 175.230 2.803.680
2016 3.187.770 842.520 177.000 2.522.250
Gemiddelde 3.337.223 736.320 177.253 2.778.156

Hieruit kan duidelijk vastgesteld wor-
den dat Belgié een ‘baksteenland’ is
aangezien de meeste bakstenen die
in Belgié worden gebruikt, ook in Bel-
gié geproduceerd worden en maar
een kleine fractie ervan wordt geim-
porteerd.
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4.5.3 Situering in Belgié

Belgié kent een lange en rijke bak-
steentraditie en baksteen is dan ook
het meest toegepaste keramische
product in de bouw (Schellingerhout,
2009). Op Figuur 10 zijn de verschil-
lende ontginningslocaties van klei en
leem weergegeven, alsook de ver-
schilende productielocaties van
baksteen. Het is opvallend dat de
groeves en de baksteenfabrieken
zich voornamelijk in Vlaanderen be-
vinden.



Op deze kaart zijn ook de kleizones
weergegeven die volgens Cartolo-
gisUGent (2010) geschikt zijn voor de
productie van baksteen en gevel-
steen. Eris dan ook een duidelijk ver-
band zichtbaar tussen de ontgin-
nings- en productielocaties en de
verschillende kleizones. Dat de meest
productielocaties dichtbij de klei- en
leemgroeves zijn gelegen zou een
historische verklaring kunnen heb-
ben. Vroeger waren er namelijk niet
zoveel transportmogeliikheden en

5@

4 - Inventarisatie materialen

kon men de klei en leem niet over
een grote afstand transporteren,
waardoor de productielocaties zich
vlakbij de groeves vestigden.

Figuur 10: Klei- en leemgroeves (rood), baksteenproductie (blauw) en kleizones geschikt voor baksteen en gevel-

steen (donkergrijs) in Belgié (eigen figuur gebaseerd op: Belgische Baksteenfederatie, s.a.; Baksteenfederatie,

2017; CartologisUGent, 2010).
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4.6 Beton

Beton wordt verkregen door het sa-
menvoegen van een bindmiddel en
toeslagstoffen. Wanneer er naar de
morfologische structuur wordt geke-
ken van beton kunnen twee be-
standdelen van elkaar onderschei-
den worden namelijk grove granulo-
ten zoals grind (toeslagstof) en een
mortel. Deze mortel bestaat op zijn
beurt uit water, cement (bindmid-
del), fijne granulaten (toeslagstof) en
eventuele hulpstoffen (Febelcem,
2005).

4.6.1 Granulaten als grondstof
Granulaten of toeslagstoffen kunnen
opgedeeld worden in grove en fijne
granulaten of in grind en zand. Men
spreekt over zand wanneer de korrel-
grootte minder dan 4 mm bedraagt,
grind als de korrels tussen 4 mm en 30
mm groot zijn en grof grind als de kor-
relgrootte tussen 30 en 100 mm be-
draagt. Zand en grind kan ontgon-
nen worden uit de zee, rivier of een
steengroeve (Belbag, 2018b).

Om granulaten te ontginnen zijn er
drie mogelike methodes: nat-nat,
nat-droog of droog-droog. Bij de eer-
ste methode nat-nat bevinden de
granulaten zich onder de grondwa-
terspiegel en sluit de groeve aan op
een kanaal (bv. in Kinrooi-Maaseik).
Zowel de ontginning als de verwer-
king van de granulaten gebeurt door
drijivende machines. Ook bij de
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tweede methode bevinden de gra-
nulaten zich onder de grondwater-
spiegel, maar hier is de groeve niet
gelegen aan een kanaal (Dilsen-
Stokkem-Maasmechelen-Lanaken).
De ontginning gebeurt net zoals bijj
de vorige methode met drijvende
baggermachines, terwijl de verwer-
king op het land gebeurt. De droog-
droog methode is verschillend van
de twee andere methodes aange-
zien de granulaten zich hier boven
de grondwaterspiegel bevinden
(Kempisch plateau: Sibelco-groeve,
LBU-Groeve en Algri in Maasmeche-
len). De ontginning en de verwerking
van de granulaten gebeuren beiden
op het land (Belbag, 2018c).

Voor de verwerking van de granula-
ten worden een aantal mechanische
processen toegepast. Allereerst wor-
den de granulaten gewassen met
hergebruikt (via bezinkingsbekkens)
water. Vervolgens wordt het grind
gebroken in mechanische brekers
om verschillende korrelgroottes te
bekomen. De verschillende korrel-
groottes kunnen gesorteerd worden
op verschilende manieren om zo
een onderscheid te kunnen maken
tussen zand en grind. Om een goede
betonkwaliteit te verkrijgen moeten
vervolgens onzuiverheden zoals klei
en hout verwijderd worden (Belbag,
2018d).



Zand dat geschikt is in de betonin-
dustrie (bouwzand) komt in Vliaande-
ren vooral voor aan de kustvlakte, in
het dal van de Maas en in de Kem-
pen. In 2002 werd er in het Vlaamse
Gewest 1.577.000 ton bouwzand ont-
gonnen, deze hoeveelheid is echter
niet voldoende om aan de Vlaamse
vraag te beantwoorden. Grote hoe-
veelheden zeezand dienen geimpor-
teerd te worden vanuit Nederland,
Duitsland en uit de Noordzee (Jacobs
et al., 2004). Vanuit Nederland en
Duitsland wordt voornamelijk rivier-
zand geimporteerd. Belgische zand-
groeves zijn eerder beperkt en het
zand is van mindere kwaliteit voor de
aanmaak van beton (D. Leys, e-mail-
bericht, 11 augustus 2017).

Men kan verschillende soorten grind
onderscheiden namelijk berggrind
(droge ontginning), riviergrind of val-
leigrind en zeegrind (beiden worden
nat ontgonnen). Het grinddecreet
van 14 juli 1993 heeft voor een ge-
structureerde en afbouwende grind-
winning gezorgd want vaak is er
geen geplande afbouw voor de ont-
ginning van grondstoffen. Doorheen
de jaren werden er verschillende wij-
zigingen toegepast aan het grindde-
creet. Hierdoor zijn er momenteel drie
vitzonderingen waarbij grindwinning
mogelijk blijft: grindwinning als ne-
venproductie, grindwinning bij infra-
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structuurwerken en projectgrindwin-
ning (Grindcomité, 2015). Maar grind
blijft een belangrike grondstof voor
verschillende economische activitei-
ten, waardoor het noodzakelijk is om
grind te importeren (Jacobs et al.,
2004). Zeegrind wordt voornamelijk
geimporteerd vanuit Engeland en ri-
viergrind komt, net zoals rivierzand,
voornamelijk uit Nederland en Duits-
loand (D. Leys, e-mailbericht, 11 au-
gustus 2017). Grind kan in beton wor-
den vervangen door bijvoorbeeld
gerecycleerd bouwpuin of door in-
dustriéle restproducten, maar door
de unieke eigenschappen van grind
(hardheid, zuiverheid en slijtvastheid)
kunnen deze vervangers niet voor
een gelikwaardige betonkwaliteit
zorgen (Belbag, 2018b).

De verschillende zand- en grindgroe-
ves worden net zoals de zand- en
grindverwerkingsbedriiven weerge-
geven op Figuur 11 Op deze kaart is
duidelijk zichtbaar dat er in het Belgi-
sche deel van de Noordzee vier ont-
ginningsgebieden voor zeegrind en -
zand bestaan. Een ontginningsge-
bied wordt gesloten wanneer het 5m
diep ontgonnen is zodat het de ftijd
krijgt om terug te herstellen. Het
grootste deel van de ontginning uit
het Belgische deel van de Noordzee
wordt getfransporteerd naar Belgi-
sche havens zoals Brugge, Oostende
en Nieuwpoort, waar de granulaten
verder verwerkt worden. (Van de



Velde, Rabaut, Herman & Vanden-
borre, 2014).

Het is opvallend dat alle zand- en
grindverwerkingsbedrijven gelegen
zijn langs een waterweg en dat deze
allemaal terug te vinden zijn in Vlaan-
deren, terwijl de meeste groeves zich
in Wallonié bevinden. Verder blijkt uit
de gegevens dat de ontginningslo-
caties verspreid gelegen zijn ten op-
zichte van elkaar. Dit in tegenstelling
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tot de verwerkingsbedrijven die eer-
der clusters vormen, maar meestal
niet in de buurt van een groeve gele-
gen zijn.

4.6.2 Kalksteen als grondstof

De basisgrondstoffen voor de pro-
ductie van cement zijn kalk dat ge-
wonnen wordt in de vorm van kalk-
steen (mergel), klei en zand. Kalk-
steen of mergel is een soort natuur-

Figuur 11: Zand- en grindontginning (rood) en zand- en grindverwerking (groen) in Belgié (eigen figuur gebaseerd
op: Grindcomité, 2015, De Smet, Bogaert, Vandenbroucke, Van Hyfte & De Corster, 2009, Van de Velde et al.,

2014; Fediex, 2015q).
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steen en wordt op dezelfde wijze ont-
gonnen als andere natuursteensoor-
ten namelijk in de vorm van blokken
(paragraaf 4.4). Net zoals bij de ont-
ginning van klei kunnen ook hier mili-
eueffecten optreden zoals de aan-
tasting van het landschap en het
aanwezige ecosysteem. Vooral bij
grote, open groeves ontstaat er een
litteken in het landschap dat zich in
de loop der jaren moeilik kan herstel-
len (Yanovshtchinsky et al., 2013).

Kalksteen voor de productie van ce-
ment wordt voornamelijk in Wallonié
ontgonnen (Broothaers & Gullentops,
1996). De belangrijkste ontginningslo-
caties bevinden zich in de streek fus-
sen Doornik en Antoing, in de streek
van Charleroi, langs de Maasvallei,
Namen, Andenne, Hoeli, in het land
van Herve, in de valleien van Me-
haigne en Vesder. Kalksteen kan ook
verkregen worden als een bijproduct
door de winning van andere natuur-
steensoorten zoals in Zinnik, Ecaussi-
nes enz. waar Belgische blauwe
hardsteen wordt ontgonnen (Gu-
linck, 1958).
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Voor de productie van cement
wordt kalksteen in een breekinstalla-
tie gebroken en gezeefd. Er zijn nog
vier minerale bestanddelen, namelijk
calcium-, aluminium-, silicium-, en ij-
zeroxide, nodig (CBR, 2017). Voor
deze laatste drie wordt er daarom
klei, zand en/of pyriet-as gemengd
met kalksteen. Dit homogene meng-
sel wordt vervolgens verwarmd in
een cementoven, waardoor de ver-
schillende oxiden zich met elkaar bin-
den en er klinker ontstaat. Door een
plotse afkoeling van de klinker, stopt
het mengsel met transformeren.
Hierna wordt de klinker vermengd
met gips, wat het verhardingsproces
verlengd, en vermalen tot een fijn
poeder (Pinxten, 2013-2014). Naarge-
lang het cementtype worden aan de
klinker andere grondstoffen toege-
voegd zoals vliegas, kalksteenmeel
en hoogovenslak. Het cement kan
hierna getransporteerd worden met
vrachtwagens, per binnenschip of
per spoor (CBR, 2017).

In Tabel 5 is de productie, export, im-
port en het gebruik van cement in
Belgié weergegeven voor de jaren
2010 tot en met 2015. De cijfergege-
vens voor 2016 konden nog niet wor-
den weergegeven aangezien deze
in het jaarverslag van 2017 verschij-
nen dat pas in mei
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Tabel 5: Productie, export, import en gebruik van cement in ton voor Belgié 2010-2015 (Eigen tabel, gebaseerd op:
Febelcem 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016).

JAAR PRODUCTIE EXPORT IMPORT GEBRUIK
(ton) (ton) (ton) (ton)
2010 5.990.000 1.697.000 1.532.000 5.825.000
2011 6.844.000 1.825.000 1.534.000 6.553.000
2012 6.280.000 1.602.000 1.732.000 6.410.000
2013 6.119.000 1.548.000 1.468.000 6.039.000
2014 6.364.000 1.521.000 1.280.000 6.123.000
2015 6.275.000 1.384.000 1.513.000 6.404.000
Gemiddelde 5.410.286 1.596.167 1.509.833 6.225.667

2018 wordt uitgegeven (Febelcem,
2017b). Ook hier worden de hoeveel-
heden in ton weergegeven om een
vergeliiking te kunnen maken tussen
de verschillende besproken bouw-
materialen.

Uit de gegevens in Tabel 5 valt op te
merken dat de laatste jaren alle hoe-
veelheden min of meer gelijk blijven.
Er wordt gemiddeld ongeveer even-
veel cement geéxporteerd dan dat
er wordt geimporteerd, waardoor
ook het cementgebruik ongeveer
hetzelfde is als de cementproductie
in Belgié. De export bedraagt gemia-
deld een kwart (25,3%) van de pro-
ductie en de import bedraagt ge-
middeld een kwart (24,3%) van het
cementgebruik.
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Intfussen zijn er in Belgié drie cement-
bedrijven te vinden die aangesloten
zijn bij de federatie van de Belgische
cementnijverheid, namelijk CBR, CCB
en Holcim (Febelcem, 2016). Uit Fi-
guur 12 blijkt dat de meeste cement-
fabrieken te vinden zijn in Wallonié
vlakbij de ontginningszones van de
kalksteen, dankzij de geologische
structuur van de ondergrond in Bel-
gié.

Op Figuur 12 wordt er voor de ce-
mentproductie een onderscheid ge-
maakt tussen fabrieken waar een ce-
mentoven aanwezig is en er dus klin-
ker wordt geproduceerd en tussen
fabrieken waar enkel componenten
worden gemend tot een specifieke



cementsamenstelling. Locaties waar
enkel een cementmaalderij aanwe-
zig is, worden in het lichtblauw weer-
gegeven. Dit is het geval voor Gent
en Antwerpen. Locaties die zowel
over een klinkerfabriek als over een
cementmaalderij beschikken, wor-
den op Figuur 12 weergegeven in het
donkerblauw. Hierbij is de fabriek in
Antoing een uitzondering, aangezien
deze enkel over een klinkerfabriek
beschikt en niet over een cement-
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maalderij. De klinker die hier gepro-
duceerd wordt, zal voornamelijk ge-
bruikt worden bij de cementproduc-
tie in Gent (CBR, s.a.).

Bij alle vier de klinkerfabrieken (don-
kerblauw) is er ook een kalksteen-
groeve aanwezig. Hierdoor kunnen
de productie- en levertermijnen inge-
kort worden. Voor de overige pro-
ductiefabrieken waar enkel een ce-
mentmaalderij aanwezig is, is het
minder relevant dat deze in de buurt

Figuur 12: Kalksteengroeves (rood) en cementproductie (blauw - cementoven en cementmaalderij: donkerblauw,
cementmaalderij: lichtblauw) in Belgié (eigen figuur gebaseerd op: Fediex, 2015b; Febelcem, 2016).
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van de kalksteengroeves liggen aan-
gezien hier componenten van ver-
schillende oorsprong en dus locatie
met elkaar gemengd worden. Uit
een studie (Zabalza Bribian et al.,
2010) blijkt dat transport via het water
een minder grote transportimpact
heeft dan transport via de weg. Vaak
is het zo dat er een waterweg aan-
wezig is langs de cementfabrieken
maar dat er geen gebruik van ge-
maakt wordt. Een voorbeeld hiervan
is CBR Gent I. De import van de
grondstoffen gebeurde in 2015 voor
52% per schip. Maar in hetzelfde jaar
werd er maar liefst 96% via de weg
geéxporteerd. Dit is te wijten aan het
feit dat veel van hun klanten geen
bulkvervoer kunnen ontvangen of
dat de klanten niet voldoende op-
slagcapaciteit hebben om cement
in bulk te ontvangen (CBR, 2016).
Toch kan de oplossing misschien te
vinden zijn in de combinatie van de
verschillende  transportmogelikhe-
den. De CCB-site van Gaurain bij-
voorbeeld is niet gelegen langs de
Schelde, maar beschikt wel over een
laadperron voor binnenschepen op
de Schelde (CCB, 2016). Zo kunnen
ze toch voor een deel van hun trans-
portafstand gebruik maken van wa-
terwegen.
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4.6.3 Prefabbeton en stortklare
beton als bouwmateriaal

Er kan een onderscheid gemaakt
worden tussen stortklare beton en
prefabbeton. Bij stortklare beton
wordt de betonspecie in een truck-
mixer aangevoerd op de bouw-
plaats. Hier kan het verpompt wor-
den met een betonpomp of het kan
met een betonkubel en kraan naar
de stortplaats gehesen worden. Pre-
fabbeton-elementen worden in de
fabriek vervaardigd en aangeleverd
op de bouwplaats. De betonelemen-
ten die prefab verkregen worden zijn
meestal kleiner dan men op de
bouwplaats kan realiseren aange-
zien ze nog getransporteerd moeten
worden (Schellingerhout, 2009).

Zowel de prefabbetonproductie
(lichtblauw) als de stortklare beton-
productie (donkerblauw) in Belgié
worden weergegeven op Figuur 13.
Het is duidelijk dat er in Belgié meer
bedrijven zijn die zich richten op de
productie van prefab betonelemen-
ten dan bedrijven die gericht zijn op
stortklare beton. De prefabbetonpro-
ductie ligt in Vlaanderen erg ver-
spreid, terwijl de stortklare betonpro-
ductie vooral geclusterd ligt in de re-
gio van Antwerpen, Gent en Genk.
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Figuur 13: Prefabbetonproductie (lichtblauw) en stortklare betonproductie (donkerblauw) in Belgié (eigen figuur

gebaseerd op: FEBE, 2017, Fedbeton, 2017).

Er is ook een duidelik verschil merk-
baar tussen Vlaanderen en in Wallo-
ni€. Opvallend is dat de meeste pro-
ductielocaties van zowel prefabbe-
ton als stortklare beton zich bevinden
in Vlaanderen. In Vlaanderen is er op
te merken dat hier meer fabriecken
voor de productie van prefabbeton
zijn gevestigd dan van stortklare be-
ton, in Wallonié is dit omgekeerd en
zijn er net meer fabrieken voor stort-
klare beton dan voor prefabbeton.
De productielocaties van beide be-
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tonproducten zijn in Wallonié bijna al-
lemaal gelegen langs een spoorweg.
Aangezien het spoorwegennetwerk
in Wallonié minder uitgebreid is dan
in Vlaanderen is deze lokalisering
waarschijnlik geen toeval en is dit
een opmerkelijke vaststelling.



In Figuur 14 worden de verschillende
kaarten (Figuur 11, Figuur 12 en Figuur
13) in verband met beton, die hierbo-
ven al werden besproken, samenge-
voegd tot één kaart. De kalksteen-
groeves worden in het donkerrood
en de cementproductie in het don-
kergroen weergegeven. De zand-
en grindontginningen worden in het
lichtrood en de zand- en grindver-
werkingen in het lichtgroen weerge-
geven. De productie van beton
wordt in het blauw aangeduid op de
kaart met een onderscheid tussen
prefabbetonproductie  (lichtblauw)
en stortklare betonproductie (don-
kerblauw).

Opvallend is dat de ontginningen
van zand, grind en kalksteen zich
vooral situeren in het Waalse grond-
gebied van Belgié, terwijl de beton-
productie zich vooral in het Vliaamse
gedeelte van Belgié situeert. Toch zijn
er twee |locaties die in het oog sprin-
gen namelik Antoing en Luik. In de
buurt van deze twee locaties situeren
zich namelijk kalksteenontginningen,
zand- en grindontginningen, ce-
mentproducties (met zowel cemen-
toven als cementmaalderij) en stort-
klare betonproducties. Deze twee lo-
caties zijn ook goed gelegen langs
grote waterwegen, spoorwegen en
snelwegen.
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Figuur 14: Kalksteengroeve (donkerrood), cementproductie (donkergroen), zand- en grindontginning (lichtrood),
zand- en grindverwerking (lichtgroen), stortklare betonproductie (donkerblauw) en prefabbetonproductie (licht-
blauw) in Belgié (eigen figuur).

84



4.7 Staal

Metalen kunnen niet ontgonnen wor-
den in zuivere vorm, maar komen
voor in bepaalde gesteenten in de
vorm van ertsen (vb. ijzererts, zinkerts,
looderts etc.). Het is vanzelfsprekend
dat hoe kleiner het gehalte aan me-
taalerts is in een gesteente hoe meer
afval er bij de ontginning en verwer-
king zal ontstaan (Yanovshtchinsky et
al., 2013). Ondertussen zijn alle ertsaf-
zettingen in Belgié volledig uitgeput
of niet meer ontginbaar (Gulinck,
1958). De meeste ertsen komen mo-
menteel uit ontwikkelingslanden rond
de evenaar (vb. Congo, Peru, Brazilié
etc.) wat gepaard gaat met een
lange transportafstand. Tijdens de
verwerking van ertsen kan er geluids-
hinder opfreden, maar kunnen ook
schadelike stoffen vrikomen. Me-
taaldampen zijn bijvoorbeeld
toxisch. Tijdens het gebruik kan het
metaal corroderen, hierdoor kunnen
schadelijke metaaloxiden vrikomen
in het milieu. Het voordeel is wel dat
metalen over het algemeen een
lange levensduur hebben wanneer
ze onder juiste omstandigheden wor-
den toegepast (Yanovshtchinsky et
al., 2013). Metalen zijn over het alge-
meen ook goed recycleerbaar en de
energie die men hiervoor nodig heeft
is vaak lager dan bij de primaire pro-
ductie (van den Dobbelsteen & Al-
berts, 2001).
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4.7.1 lJzererts als grondstof

De grondstof voor staal is ijzererts. In
Midden en West Limburg werd onge-
veer honderd jaar geleden ijzererts
ontgonnen op vrij grote schaal. lJzer
kwam in de Kempen vooral voor als
ijzerzandsteen en als ijzeroer. |Jzer-
zandsteen was voornamelik te vin-
den in de buurt van Diepenbeek,
Genk, Kermt, Oostham en Beringen.
lJzeroer was enkel ontginbaar in de
buurt van de Demer en de Nete. In
1570 werd een vergunning verleend
voor de winning van ijzererts tussen
Genk en Zutendaal. In Brasschaat en
Kapellen werd in 1840 ijzererts ont-
gonnen en getransporteerd naar
smeltovens in Henegouwen. Rond
1870 gebeurde de ontginning van ij-
zererts in de Kempen op grotfe
schaal. (Dreesen, 2016). Het grootste
aandeel ijzererts werd naar steden of
gemeenten in Duitsland getranspor-
teerd. De overige ijzererts werd ge-
transporteerd naar hoogovens in
Wallonié.

In dezelfde periode werd er vanuit
Diepenbeek 6.300 ton ijzererts ge-
transporteerd naar het station van
Diepenbeek. In 1912 werd er 143.000
ton ijzererts geproduceerd in de pro-
vincie Antwerpen. Rond 1873 ein-
digde in Diepenbeek de ontginning
van ijzererts terwijl op andere plaat-
sen de ontginning pas werd stopge-
zet bij het begin van de Eerste We-
reldoorlog in 1914 (Dreesen, 2016).
Na de Eerste Wereldoorlog in 1918

werd de ontginning van ijzererts nog



wel opgestart in Gelrode maar deze
werd al in 1926 beéindigd (Malherbe
& Gullentops, 1996). Sinds het begin
van de twintigste eeuw wordt er
geen ijzererts meer ontgonnen in Bel-

gié.

4.7.2 Staal als bouwmateriaal
Staalis eenijzerlegering met een klein
gehalte koolstof. Door een andere
verhouding koolstof en/of door toe-
voeging van andere elementen kun-
nen er verschillende soorten staal
ontstaan. Staal kan onderscheiden
worden in drie soorten namelijk on-
gelegeerd staal (minder dan 1,5% le-
geringselementen), laag-gelegeerd
staal (tussen 1,5% en 5% legeringsele-
menten) en hoog-gelegeerd staal
(meer dan 5% legeringselementen).
Legeringselementen zijn bijvoorbeeld
mangaan, silicium, chroom, nikkel, ...
(VNMI, 2018).

Staalis in de bouw een vaak gebruikt
materiaal dankzij de lichtheid, goede
treksterkte, voorspelbaar gedrag,
hoog vormingsvermogen, goede las-
baarheid, ... De bouwsector is dan
ook de grootste gebruiker van staal.
Het wordt in de bouw voor verschil-
lende toepassingen gebruikt bijvoor-
beeld als gevelbekleding, dakbe-
dekking, profielen voor skeletten, wa-
pening in beton, frappen, ramen,
borstwering, enz. Het grote nadeel
van staal, net zoals alle andere me-
talen, is dat het oxideert in aanraking
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met corroderende elementen. Hier-
door kan het de kwaliteit en de le-
vensduur van een gebouw vermin-
deren. De corrosie van staal kan men
voorkomen door het te behandelen
of door het staal te legeren (WTCB,
2006).

lJzererts wordt samen met zuivere
koolstof en kalksteen verwarmd in
een hoogoven zodat vioeibaar ruwij-
zer ontstaat. Om staal te vormen
wordt het koolstofgehalte geredu-
ceerd tot minder dan 1,9 % koolstof
door hetinblazen van zuivere zuurstof
(Schellingerhout, 2009). Doordat het
koolstofgehalte vermindert krijgt het
staal zijn buigende eigenschap. Ver-
volgens wordt het vloeibare staal in
de gewenste vorm gegoten. Staal is
vochtgevoelig en moet daarom een
gepaste behandeling krijgen vooral-
eer het als bouwmateriaal gebruikt
kan worden. Staal kan gelegeerd
worden met andere metalen. Zo
wordt roestvaststaal verkregen door
toevoeging van meer dan 5% nikkel,
chroom en ijzer. Betonstaal of beter
bekend als wapening wordt beko-
men wanneer normaal staal koud
vervormd, gerekt of geforceerd ge-
koeld wordt (Schellingerhout, 2009).

Aangezien er in Belgié geen ijzererts
meer wordt ontgonnen, moet het
geimporteerd worden om staal te
kunnen produceren. In 2016 werd er
6.998.000 ton ijzererts geimporteerd in
Belgié (Worldsteel, 2017). Men kan
ook gerecycleerd staal verkrijgen



door schroot te smelten. Deze me-
thode is de laatste jaren erg populair
geworden. In 2012 werd er wereld-
wijd 1.547 miljoen ton ruwstaal gepro-
duceerd en werd er 570 miljoen ton
staalschroot gebruikt, dit is maar liefst
36,8% van de totale ruwstaal produc-
tie (BIR, 2013).
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De productie, export, import en het
gebruik van halffabricaten en afge-
werkte staalproducten worden voor
Belgié weergegeven in Tabel 6. De
export- en importgegevens zijn ge-
kend (Worldsteel, 2017) maar de pro-
ductiegegevens voor halffabricaten
en afgewerkte staalproducten niet.
De productiegegevens voor ruwstaal
zijn wel gekend maar hierdoor zou er
geen vergeliking kunnen gemaakt
worden tussen de productie, de im-
port en export.In jaarverslagen van
Steelbel is wel het procentueel aan-
deel terug te vinden van binnen-
landse leveringen. Aan de hand van
deze percentages werden de pro-
ductiehoeveelheden berekend, die
zijn weergegeven in Tabel 6.

Opmerkelik is dat een zeer groot
deel dat in Belgié wordt geprodu-
ceerd ook wordt geéxporteerd. Ge-
middeld bedraagt de export maar
liefst 84,5% van de productie. Door-
dat er zo'n groot deel wordt geéx-
porteerd, moet er ook een groot deel
opnieuw worden geimporteerd om
aan de Belgische staalvraag te kun-
nen voldoen. Dit lijkt echter niet lo-
gisch, aangezien de vraag perfect
zou kunnen beantwoord worden
door de Belgische staalproductie.
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Tabel 6: Productie, export, import en gebruik van halffabricaten en afgewerkte staalproducten in ton voor Belgié
2010-2016 (Eigen tabel, gebaseerd op: Worldsteel, 2017, Steelbel, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017).

JAAR PRODUCTIE EXPORT IMPORT GEBRUIK
(ton) (ton) (ton) (ton)
2010 17.827.059 15.153.000 11.481.000 14.155.059
2011 19.813.253 16.445.000 13.309.000 16.677.253
2012 16.809.302 14.456.000 10.557.000 12.910.302
2013 16.323.529 13.875.000 10.109.000 12.557.529
2014 16.858.333 14.161.000 10.743.000 13.440.333
2015 18.097.619 15.202.000 12.073.000 14.968.619
2016 19.909.524 16.724.000 13.007.000 16.192.524
Gemiddelde 17.948.374 15.145.143 11.611.714 14.414.517

4.7.3 Situering in Belgié

Op Figuur 15 zijn de productielocaties
van staal in Belgié weergegeven. In
Belgié is er nog maar één hoogoven
actief waar de productie van ruwijzer
gebeurt. Deze locatie bevindt zich in
Gent waar ook de raffinage tot afge-
werkte  staalproducten  gebeurt
(donkerblauw). De overige produc-
tielocaties waar enkel de raffinage
gebeurt, zijn op Figuur 15 weergege-
ven in een lichtblauwe kleur.

Opvallend is dat deze productielo-
caties bijna allemaal in het Waalse
grondgebied van Belgié zijn gelegen.
De locaties van staalproductie heb-
ben dan ook een historische reden
aangezien men vroeger de hoog-
ovens vlakbij de erts- en steenkoolmij-
nen bouwden. Deze mijnen zjn nu
niet meer aanwezig maar de pro-
ductielocaties zijn wel gebleven.
Aangezien de grondstoffen voor
staal niet meer ontfgonnen worden in
Belgié, kan dit bouwmateriaal niet
beschouwd worden als een lokaal
materiaal.
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Figuur 15: Staalproductie (blauw —hoogoven en raffinage: donkerblauw, raffinage: lichtblauw) in Belgié (eigen
figuur, gebaseerd op: Steelbel, 2018).
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4.8 Glas

Glas kan men in de architectuur niet
meer wegdenken, men komt het
overal tegen in de vorm van ramen,
deuren, trappen, borstwering, ... Er
ziin dan ook verschillende soorten,
kleuren en vormen van glas beschik-
baar op de markt.

4.8.1 Zand als grondstof

Zand, de basisgrondstof voor glas, is
overal ter wereld beschikbaar maar
niet elke soort zand is geschikt voor
de productie van glas. Zand dat ide-
aal is voor de productie van glas zou
volledig uit kwarts moeten bestaan
maar heel vaak zijn zandkorrels ver-
ontreinigd en dus niet geschikt als in-
dustriezand (Malherbe & Gullentops,
1996).

In de twee streken Dessel-Mol-Lom-
mel en Maasmechelen vindt men
zand dat van vuitzonderlik goede
kwaliteit is voor de productie van glas
(Sibelco, 2006). In 1858 werd het
Schelde-Maaskanaal met de aftak-
king naar Kwaadmechelen gegra-
ven, hierbij frok het uitgegraven witte
zand de aandacht. De eerste offici-
ele ontginning van wit zand ge-
beurdein 1862 in Donk en Gompel en
dit op een kleine schaal maar al snel
werd dit een van de belangrijkste
ontginningsgebieden van Belgié.
(Malherbe & Gullentops, 1996).
Vanaf 1993 bevindt zich in Belgié nog
maar één bedrijff, SCR-Sibelco dat
zich bezighoudt met de ontginning
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en verdeling van kwartszand (Jo-
cobs, Vrancken, Van Dessel &
Adams, 2004).

4.8.2 Glas als bouwmateriaal

De belangrikste grondstoffen voor
de productie van glas kunnen opge-
deeld worden in drie categorieén,
namelijk glasvormende oxides, smelt-
middelen en stabiliserende elemen-
ten. Hieraan worden nog louterings-
middelen, kleurmiddelen en troebe-
lingsmiddelen toegevoegd afhanke-
lijk van het eindproduct dat men
wenst te produceren (VGI, 1999).

De glasvormende oxides zorgen voor
de structuur van het glas. Het meest
toegepaste oxide is siliciumoxide
(zand). Na ontginning wordt het zand
zowel mechanisch als chemisch ge-
zuiverd om ongewenste mineralen uit
het zand te verwijderen. Om ervoor
te zorgen dat deze glasvormende
oxides bij aanvaardbare tempera-
turen gesmolten kunnen worden,
worden er smeltmiddelen (voorno-
melijk natrium- of kaliumcarbonaat)
aan toegevoegd. Stabiliserende ele-
menten zoals kalk, magnesium- en
aluminiumoxide zorgen ervoor dat
het gesmolten glas in de loop van de
tijd niet aan kwaliteit verliest. De lou-
teringsmiddelen of zuiveringsmidde-
len (voornamelijk natriumsulfaat en
natrium- en kaliumnitraat) zorgen
voor de afvoer van gassen afkomstig
van chemische reacties die opftre-
den tijdens de productie van het
glas. Kleurmiddelen worden toege-
voegd om het glas zijn gewenste



kleur te geven. Hiervoor kan gebruik
gemaakt worden van zwavel, oxides
van mangaan, ijzer, nikkel, kobalt,
chroom, koper... Ten slotte worden
troebelingsmiddelen gebruikt om het
glas ondoorzichtig te maken. Hier-
voor wordt hoofdzakelijk gebruik ge-
maakt van fluoriden en fosfaten.
Wanneer deze grondstoffen in hun
gewenste hoeveelheden zijn afge-
wogen, worden ze goed gemengd
tot een homogeen mengsel. Hierna
wordt het mengsel gesmolten in de
smeltoven en volgt de zuiveringsfase,
waarbij alle gassen uit het mengsel
verdreven worden. Wanneer dit niet
Zou gebeuren, kunnen deze gassen
later zorgen voor luchtbellen. Hierna
wordt het glas naar vormingsmachi-
nes gebracht waar het zijn gewenste
vorm verkrijgt. De laatste fase van de
glasproductie is de harding (thermi-
sche of chemische harding). Deze
fase is nodig om de inwendige span-
ningen uit het glas te halen zodat het
bruikbaar wordt en het een mecho-
nische en thermische weerstand krijgt
(VGI, 1999).
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4.8.3 Beglazing als product

De verwerking van glas tot beglazing,
ook wel de secundaire glasfabricatie
genoemd, is het bewerken of het ver-
werken van basisglas tot een glaspro-
duct met andere eigenschappen
(GBO, 2017). Voorbeelden hiervan
ziin gecoat glas, gelaagd glas, ge-
hard glas, gebogen glas, dubbele of
driedubbele beglazing. Bij gecoat
glas worden zeer dunne laagjes me-
taaloxides aangebracht. Dit versterkt
de isolerende eigenschappen van
het glas. Gelaagd glas is een soort
veiligheidsglas, hierbij worden twee
of meer glasbladen samengevoegd
met daartussen één of meerdere po-
lyvinylbutyral folies (Dumont & De-
vent, 2013). Dankzij deze PVB-folie
blijven de glasscherven bij breuk kle-
ven aan de folie en valt het niet uit
elkaar. Ook gehard glas is een soort
veiligheidsglas. Dit glas wordt tot 650
°C verhit en daarna plots afgekoeld.
Dit zorgt ervoor dat het glas meer
weerstand kan bieden tegen breuk
en dat het glas bij breuk versplintert in
kleine onscherpe stukjes (VGI, 2013).
Twee of drie glasbladen worden bijj
dubbele of driedubbele beglazing
van elkaar gescheiden door aof-
standshouders en een droog gas. Dit
zorgt ervoor dat het glas thermisch of
akoestisch isolerende eigenschap-
pen krijgt (Dumont & Devent, 2013).

De meeste glasproducten hebben
een gesloten levenscyclus: ze wor-
den aan het einde van hun levens-



fase ingezameld en verwerkt tot kwa-
liteitsvolle glasscherven die opnieuw
ingezet kunnen worden voor de pro-
ductie van nieuw glas. Om deze re-
cyclage mogelik te kunnen maken is
het uiteraard belangrijk dat de afval-
glasproducten geen verontreinigin-
gen bevatten. Hittebestendig glas
bijvoorbeeld kan niet mee versmol-
ten worden waardoor het moeilijk re-
cycleerbaaris (VGI, 2013).

In Tabel 7 zijn de hoeveelheden in ton
weergegeven voor de productie, ex-
port, import en gebruik van gesmol-
ten glas in Belgié van 2010 tot 2016.
Voor het verkrijgen van deze tabel
zijn enkel hoeveelheden in ton voor
de productie van gesmolten glas di-
rect beschikbaar (VGI-FIV, 2017). Ver-
der waren ook gegevens beschik-
baar over de productie, export en
import van isolerende beglazing
(VGI-FIV, 2016). Deze gegevens wer-
den echter weergegeven in vier-
kante meter en dienden omgezet te
worden naar ton. Hiervoor werd de
massa 20 kg/m? (van isolerende be-
glazing) genomen als rekenwaarde
(AGC, 2016). De isolerende beglo-
zing is maar een deel van de tfotale
gesmolten beglazing die wordt ge-
produceerd. Aan de hand van de
productiehoeveelheden in tfon van
zowel gesmolten glas als van isole-
rende beglazing werd het procentu-
eel aandeel van isolerend glas op
gesmolten glas berekend voor elk
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jaartal. Met deze procentuele aan-
delen konden de export- en import-
gegevens van isolerende beglazing
worden omgerekend naar export- en
importhoeveelheden voor gesmol-
ten glas. Er wordt hier dus veronder-
steld dat het procentueel aandeel
van isolerende beglazing op de to-
tale gesmolten glasproductie het-
zelfde is als het procentueel aandeel
voor de export en import. Deze ge-
gevens zijn door deze aanname niet
helemaal representatief maar ze
kunnen toch een mogelijk beeld vor-
men.

Opvallend in Tabel 7 is dat de pro-
ductie van gesmolten glas in 2016
sterk gedaald is ten opzichte van
2010 hoewel het de laatste drie jaren
vrij stabiel is gebleven. Het nemen
van conclusies over export, import en
gebruik moet echter op een voor-
zichtige manier gebeuren aangezien
deze mogelik niet helemaal repre-
sentatief zijn.

De voornaamste importlanden voor
glasproducten zijn Duitsland, Frankrijk
en Nederland. Een kleiner deel wordt
geimporteerd uit Tsjechié, Italié, het
Verenigd Koninkrijk, Spanje en Polen
(VGI-FIV, 2017)


http://www.vgi-fiv.be/
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Tabel 7: Productie, export, import en gebruik van gesmolten glas in ton voor Belgié 2010-2016 (Eigen tabel, geba-
seerd op: VGI-FIV, 2016; VGI-FIV, 2017).

PRODUCTIE EXPORT IMPORT GEBRUIK
(ton) (ton) (ton) (ton)
2010 1.837.729 337.967 199.119 1.698.880
2011 1.917.498 307.340 232.262 1.842.419
2012 1.624.472 204.670 217.381 1.637.184
2013 1.404.329 196.786 178.809 1.386.353
2014 1.455.263 / / /
2015 1.446.620 268.213 162.933 1.341.340
2016 1.469.070 / / /
Gemiddelde 1.593.569 262.995 990.504 1.581.235

4.8.4 Situering in Belgié

In Figuur 16 worden de verschillende
locaties in Belgié€ aangeduid voor de
drie fabricagefasen van glas name-
lijk de ontginning van kwartszand, de
productie en de verwerking van het
glas. Net zoals bij de vorige bespro-
ken materialen worden deze fasen in
dezelfde kleur weergegeven: ontgin-
ning in een rode kleur, productie in
het blauw en de verwerking in het
groen. Opvallend is dat de kwart-
zandgroeves zich uitsluitend in een
bepaalde streek (Dessel-Mol-Lommel
en Maasmechelen) bevinden. De re-
den hiervoor is de aanwezigheid van
het wit kwartszand op die locaties.
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Meteen valt er één locatie op waar
deze drie fabricagefasen vlak bij el-
kaar liggen: Mol. Het is dan ook een
vitstekende locatie aangezien er een
kwartszandgroeve aanwezig is, een
goede spoorwegverbinding en twee
waterwegen met klassen Il (400-650
ton) en V (1.500-6.000 ton). We zou-
den daarom kunnen stellen dat glas,
waarvan het zand wordt ontgonnen
in Mol, geproduceerd en verwerkt in
Mol, kan beschouwd worden als het
meest lokale glas van Belgié. De an-
dere locaties liggen verspreid. De
verwerkingslocaties zijn eerder gele-
gen langs een haven, zoals Antwer-
pen en Gent. Hierdoor kan men mak-




kelijk onverwerkte glasproducten in-
voeren en verwerkte glasproducten
exporteren via het water. Ook is het
opmerkelijk dat er in Wallonié minder
vestigingen, zowel productie als ver-
werking, zijn dan in Vliaanderen. Hier-
van zou de oorzaak kunnen liggen
dat het spoor- en waternetwerk uit-
gebreider is in Vlaanderen en dat
Wallonié niet beschikt over kwart-
zandgroeven. De verschillende loca-
ties zijn allemaal gesitueerd langs een
spoor- en/of waterweg.
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Figuur 16: Kwartszandgroeve (rood), glasproductie (blauw) en glasverwerking (groen) in Belgié (eigen figuur, geba-

seerd op FIV-VGI, 2018; Sibelco, 2006).
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4.9 Besluit

In Belgié wordt vooral nhaaldhout ge-
bruikt voor het structurele gedeelte
van houtconstructies. De Belgische
naaldhoutzagerijen hebben jaarlijks
een behoefte van ongeveer 3,3 mil-
joen m® rondhout, waarvan 80% af-
komstig is uit Belgié. Het overige
naaldhout wordt vooral geimpor-
teerd uit buurlanden Frankrijk, Duits-
lond en Nederland. Maar men zou
eerder verwachten uit Scandinavi-
sche landen, aangezien men hier
over enorm grote bosgebieden be-
schikt. Er zijn dubbel zoveel zagerijen
gelegen in Wallonié dan in Vlaande-
ren (Figuur 7) en de naaldhoutzage-
rijen gelegen in Wallonié zorgen voor
ongeveer 90% van de naaldhoutpro-
ductie. Ook zijn de meeste naaldbo-
men die in Belgié worden gekapt
voor structuurhout afkomstig  uit
Waalse bossen. Doordat het niet dui-
delijk is in welke bossen het hout
wordt gekapt voor houtconstructies,
is het moeilijk om hierover een juiste
conclusie te vormen. Er kan wel be-
sloten worden dat het grootste deel
van het gebruikte hout in de bouw als
een lokaal materiaal beschouwd kan
worden, en dat deze lokale houtsec-
tor zich voornamelik in het Waalse
grondgebied van Belgié situeert.

Natuursteen kan in de Belgische con-
text zeker en vast beschouwd wor-
den als een lokaal materiaal, aange-
zien bepaalde soorten, zoals Belgi-
sche blauwe hardsteen en marmer,

95

4 - Inventarisatie materialen

zowel in Belgié worden ontgonnen
als bewerkt tot afgewerkte pro-
ducten. Doordat natuursteen al
vroeg werd gebruikt in de Belgische
bouwcultuur, zou men verwachten
dat de natuursteenbewerkers in de
buurt gelegen zijn van de natuur-
steengroeven, omdat dit zware mao-
teriaal niet ver gefransporteerd kon
worden. Uit Figuur 8 en Figuur 9 blijkt
dat dit niet het geval is: de natuur-
steengroeven bevinden zich uitslui-
tend in Wallonié terwijl de meeste na-
tuursteenbewerkers in Vlaanderen
zijn gelegen. Het is echter wel zo dat
maar liefst 60% van de afgewerkte
natuursteenproducten worden geéx-
porteerd en dat veel soorten natuur-
steen uit Vietham en China worden
geimporteerd.

Net zoals bij natuursteen, wordt ook
baksteen al lang als bouwmateriaal
gebruikt in de Belgische bouwcultuur.
Maar in ftegensteling met natuur-
steen, situeren de baksteenproduc-
tielocaties zich nog steeds in de buurt
van de klei- en leemgroeves. Door-
dat de kleizones die geschikt zijn voor
de productie van baksteen en gevel-
steen in Vlaanderen zijn gelegen, zijn
ook de meeste klei groeves en dus
ook de meeste baksteenfabrieken
gesitueerd in Vlaanderen (Figuur 10).
Van de totale baksteenproductie in
Belgié wordt er 22% geéxporteerd en
van het totale Belgische baksteenge-
bruik wordt er maar 6,4% geimpor-
teerd (Tabel 4). Hierdoor kan Belgié
worden beschouwd als een ‘typisch



baksteenland’ en kan baksteen als
een erg lokaal materiaal (vooral voor
Vlaanderen) beschouwd worden.

Voor de productie van beton wor-
den granulaten gemengd met water
en cement. Granulaten zijn grond-
stoffen die ontgonnen kunnen wor-
den, maar cement is een product af-
komstig van de grondstof kalksteen
en kan dus niet ontgonnen worden.
Het productieproces van beton is
dan ook minder direct dan dat van
bijvoorbeeld baksteen aangezien er
hiervoor verschillende producten no-
dig zijn, die op hun beurt op verschil-
lende locaties worden geprodu-
ceerd of verwerkt. Granulaten zoals
zand en grind die gebruikt worden
voor de betonindustrie, worden
vooral ontgonnen in het Belgische
gedeelte van de Noordzee en in het
Noordelik gedeelte van Wallonié. De
locaties waar de granulaten verder
verwerkt worden tot bruikbare zand-
en grindkorrels bevinden zich daar-
entegen vooral in het westelike deel
van Viaanderen (Figuur 11). Er wordt
ook een deel zand en grind geimpor-
teerd vanuit Engeland, Nederland en
Duitsland, maar hierover zijn geen
concrete cijfers beschikbaar. De ont-
ginning van kalksteen gebeurt uitslui-
tend in Wallonié en ook de cement-
productielocaties waar zowel een
cementoven als een cementmaal-
derij aanwezig is, situeren zich in Wal-
lonié en in de buurt van een kalk-
steengroeve. Er zijn een drietal ce-
mentmaalderijen gesitueerd in het
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Vlaamse gedeelte van het Belgisch
grondgebied (Figuur 12). Ongeveer
25,.3% cement wordt geéxporteerd
en 24,3% wordt opnieuw geimpor-
teerd, waardoor de productie in Bel-
gié ongeveer gelijk is aan het ge-
bruik. De uiteindelijk betonproductie
gebeurt voornamelijk in Vlaanderen
en over het algemeen zijn er meer
prefabbetonproductielocaties in Bel-
gié dan stortklare betonfabrieken (Fi-
guur 13). Er zijn in Belgié twee loco-
ties, Antoing en Luik, waar de ver-
schilende groeves voor de nodige
grondstoffen en de verschillende
productiesites voor de nodige pro-
ducten van beton dichtbij elkaar ge-
legen zijn (Figuur 14). Net zoals hout,
nafuursteen en baksteen kan ook be-
ton beschouwd worden als een lo-
kaal bouwmateriaal.

De grondstof voor staal, ijzererts,
wordt niet meer ontgonnen in Belgié
en moet daarom geimporteerd wor-
den. De enige locatie in Belgié waar
de productie van ruwijzer gebeurt, is
in Gent en omwille van historische re-
denen zijn de locaties waar de raffi-
nage tot afgewerkte producten ge-
beurt vooral in Wallonié gelegen (Fi-
guur 15). Van de geproduceerde
halffabricaten en afgewerkte staal-
producten in Belgié wordt 84,5% ge-
exporteerd en ook opnieuw geim-
porteerd (Tabel 6). Hierdoor zal het
gebruikte staal in Belgié vaak niet ge-
produceerd zijn in Belgié. Al deze fac-
toren zorgen ervoor dat staal niet kan



beschouwd worden als een lokaadl
materiaal in de Belgische context.

Het kwartszand dat over de nodige
kwaliteiten beschikt voor de produc-
tie van glas bevindt zich in Dessel,
Mol, Lommel en Maasmechelen.
Hoewel de kwartszandgroeves zich
voornamelijk in één streek bevinden,
liggen de productie- en verwerkings-
locaties eerder verspreid in Belgié (Fi-
guur 16). In Vlaanderen zijn er onge-
veer evenveel productielocaties als
in Walloni€, terwijl de glasverwerking
zich voor het grootste deel in Vlaan-
deren bevindt. In de regio van Mol is
echter zowel kwartszandontginning
aanwezig, als glasproductie en -ver-
werking. Hierdoor kan er erg lokaal
glas geproduceerd worden zonder
dat er al te veel transport voor nodig
is. De export van isolerende begla-
zing bedroeg in 2015 maar 18,5% van
de productie en de import bedroeg
12% van het Belgische gebruik (Tabel
7). Over de totale hoeveelheden van
glasproducten zijn er geen recente
gegevens terug te vinden. Van de
glasproducten die in Belgié worden
geimporteerd, is het grootse deel af-
komstig uit onze buurlanden: Duits-
land, Frankrik en Nederland. Glas
kan dus vast en zeker ook als een lo-
kaal bouwmateriaal beschouwd
worden, al zal het minder lokaal be-
schouwd worden dan bijvoorbeeld
baksteen. Dit omdat de productiefa-
ses van glas verspreid gelegen zijn,
terwil de baksteenproductie zich
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bijna altijd in de buurt van een klei- of
leemgroeve bevindt.






5. Intuitief lokaal

In dit hoofdstuk worden de huidige in-
terpretaties van een “lokaal materi-
aal” dieper onderzocht. Via een en-
quéte worden architecten(bureaus)
over heel Belgié hierover bevraagd.
De bedoelingis om na te gaan welke
materialen intuitief als lokaal be-
schouwd worden door architecten in
het werkveld.
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5.1 Bevraging architecten

De e-mailadressen van de architec-
ten(bureaus) werden verzameld via
de site van de Vliaamse (www.archi-
tect.be) en Waalse (www.archi-
onweb.be) raad van de orde van ar-
chitecten. Aangezien het onmogelijk
is om alle architecten(bureaus) van
Belgié te contacteren, werden onge-
veer de eerste veertig architec-
ten(bureaus) uit een alfabetische lijst
per provincie gekozen. Door deze
werkwijze liggen deze architecten-
bureaus in verschillende willekeurige
steden of gemeenten. Door deze wil-
lekeurige keuze van gecontac-
teerde architecten is het ook niet dui-
delijk hoe groot het architectenbu-
reau is van de respondent. Er werden
in fotaal 374 architecten(bureaus)
gecontacteerd waarvan 32 de vro-
genlijst volledig hebben ingevuld. De
respons is klein en bedraagt slechts 9
%. Dit zou deels als oorzaak kunnen
hebben dat er geen herinneringsmail
werd gestuurd. Op 6 februari 2018
werd de enquéte naar de verschil-
lende architecten(bureaus) doorge-
maild. De enquéte werd zowel in het
Nederlands als in het Frans opgesteld
(zie bijlage 1 en 2).


http://www.architect.be/
http://www.architect.be/
http://www.archionweb.be/
http://www.archionweb.be/

Om te achterhalen waarom be-
paalde materialen als lokaal be-
schouwd worden, werd er aan de ar-
chitecten gevraagd naar de reden
waarom ze een bepaald materiaal
als lokaal beschouwen. Er werd ook
gevraagd naar de locatie waar ze
het langst hebben gewoond aange-
zien dit ook een reden zou kunnen zijn
waarom ze bepaalde materialen wel
of niet als lokaal beschouwen. De
voornaamste vragen die aan de ar-
chitecten gesteld werden over lo-
kaal materiaalgebruik zijn:

Wat is volgens u de betekenis van
een lokaal materiaale

Welke materialen beschouwt u als lo-
kaal en waarom?e

Werd er door u reeds gebruik ge-
maakt van lokale materialen?

Wat was voor u de belangrijkste re-
den om gebruik te maken van lokale
materialen?

Wat zijn volgens u de voordelen
en/of nadelen bij het gebruiken van
lokale materialen?
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5.2 Achtergrondinformatie

respondenten

In Tabel 8 en Tabel 9 wordt de be-
langrijkste achtergrondinformatie
weergegeven van respectievelijk de
Nederlandstalige en Franstalige res-
pondenten. Deze informatie bevat
de geboortedatum van de respon-
dent, het geslacht, in welke stad/ge-
meente zijn of haar architectenbu-
reau is gelegen en in welke stad/ge-
meente de respondent het langst
heeft gewoond.

In Figuur 17 worden de verschillende
respondenten volgens leeftijdscate-
gorieén van telkens tien jaar inge-
deeld. Zo kan er een duidelik beeld
gevormd worden van de spreiding
van de leeftijd van de respondenten.
Uit de figuur blijkt dat 88 % van de res-
pondenten een leeftijd heeft tussen
de 31 en 60 jaar. Dit is logisch aange-
zien dit ook de leeftijdscategorie is
waarbinnen de meeste architecten
aan het werk zijn. Opvallend is wel
dat er een piek is bij de categorie 51-
60 jaar. Mogelijke redenen hiervoor
kunnen zijn dat deze leeftijdsgroep
zich meer interesseert in dit thema
en/of dat ze in hun loopbaan al va-
ker bewust met het thema te maken
hadden.



Tabel 8: Achtergrondinformatie van de Nederlandstalige respondenten (eigen tabel).
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GEBOORTEDATUM | GESLACHT WERKEN WONEN

8.07.1970 Vrouw Mechelen Antwerpen
21.09.1987 Man Antwerpen Tongeren
15.07.1992 Man Gent Lichtervelde
29.07.1959 Man Maldegem Maldegem
21.06.1971 Man Geel Geel
27.01.1982 Man Brussel Hareloeke
12.12.1986 Vrouw Antwerpen Turnhout
11.08.1951 Man Tremelo Tremelo
18.04.1972 Man Roeselare Roeselare

3.08.1981 Vrouw Oostkamp Oostkamp

8.03.1958 Man Herk-de-Stad Herk-de-Stad

9.01.1978 Man Haacht Haacht
25.04.1983 Vrouw Ukkel Brugge

1.10.1961 Man Aalter Aalter
30.08.1967 Man Brugge Brugge
12.06.1964 Man Oostende Oostende
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Tabel 9: Achtergrondinformatie van de Franstalige respondenten (eigen tabel).
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GEBOORTEDATUM | GESLACHT | WERKEN | WONEN

22.04.1961 Man Brussel Brussel
7.07.1957 Man Brussel Brussel
2.12.1972 Man Aarlen Aarlen
1.09.1977 Man Luik Luik
13.09.1960 Man Andenne Andenne
13.11.1956 Man Bierges Ukkel
18.04.1978 Man Izel Izel
11.01.1965 Vrouw Bergen Bergen
14.03.1968 Man Barbencon Ham-sur-Heure
11.08.1958 Man La Bruyere Namen
2.05.1962 Man Saint-Nicolas Saint-Nicolas
8.02.1967 Man Chaumont- Chaumont-
Gistoux Gistoux

27.09.1971 Man Libramont Bouillon
15.12.1962 Man Verviers Theux
25.10.1986 Man Stavelot Trois-Ponts
28.06.1963 Man Flémalle | Gréce-Hollogne
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51-60 jaar 61-70 jaar

Figuur 17: Aantal respondenten volgens leeftijdscategorie (eigen figuur).

5.3 Enquéte antwoorden

In deze paragraaf worden de ant-
woorden op de belangrijkste vragen
besproken. De vragen worden in de-
zelfde volgorde besproken als ze ge-
steld werden in de enquéte.

5.3.1 Betekenis lokaal materiaal
De eerste inhoudelijke vraag die aan
de architecten werd gesteld was:
“Wat is volgens u de betekenis van
een lokaal materiaal?”. De antwoor-
den werden verwerkt en zijn samen-
gevat weergegeven in Tabel 10. In
deze tabel wordt ook het aantal ar-
chitecten weergegeven die dat be-
paald antwoord hebben ingevuld in
de enquéte.
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De antwoorden uit Tabel 10 zijn ver-
werkt in een cirkeldiagram, weerge-
geven in Figuur 18. In het cirkeldia-
gram zijn kernwoorden gebruikt om
de antwoorden weer te geven. De
drie antwoorden die een bepaald
aantal km als straal vermelden, wor-
den in het cirkeldiagram als een-
zelfde antwoord beschouwd.
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Tabel 10: Het aantal definities van een lokaal materiaal volgens architecten (eigen tabel).

ANTWOORDEN AANTAL RES- | PROCENTUEEL

PONDENTEN AANDEEL

Materiaal dat in de nabije omgeving van 14 44 %
de bouwplaats ontfgonnen en geprodu-
ceerd wordt.

Materiaal afkomstig vit Belgi€, Neder- 4 13 %
land, Luxemburg, Duitsland of Frankrijk.

Materiaal afkomstig uit Belgié. 3 ? %
Materiaalgebruik is traditioneel. 3 ? %
Materiaal dat duurzaam is. 2 6%
Materiaal dat in een straal van 100 km 2 6%

van de bouwplaats ontgonnen en ge-
produceerd wordt.

Materiaal dat gerecupereerd wordt. 1 3%

Materiaal dat in een straal van 50 km van 1 3%
de bouwplaats ontfgonnen en geprodu-
ceerd wordt.

Materiaal dat in een straal van 150 tot 1 3%
250 km van de bouwplaats ontgonnen
en geproduceerd wordt.

Materiaal afkomstig uvit Wallonié. 1 3%
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= Nabije omgeving
m Belgié en buurlanden
m Belgié
m Traditioneel
= Gerecupereerd
Duurzaam
Straal
Wallonié

Figuur 18: Betekenis lokaal materiaal volgens architecten (eigen figuur).

Er zijn twee soorten antwoorden die
werden gegeven door de architec-
ten: antwoorden die gaan over duur-
zaamheid/recuperatie en antwoor-
den die refereren naar de omge-
ving/streek. Binnen deze laatste ca-
tegorie van antwoorden kan er op-
nieuw een onderscheid worden ge-
maakt tussen twee soorten antwoor-
den: niet afgebakende antwoorden
en duidelik afgebakende antwoor-
den. Zowel uit de tabel als uit het cir-
keldiagram blijkt dat 44 % van de ar-
chitecten een lokaal materiaal be-
schouwen als een materiaal dat in
de nabije omgeving van de bouw-
plaats wordt ontgonnen en geprodu-
ceerd. Hierbij is het opmerkelijk dat
‘de nabije omgeving' geen duide-
lijke afbakening is. Het kan dus door
iedereen vrij geinterpreteerd wor-
den. Enkele respondenten geven wel
een antwoord met een duidelike af-
bakening van de omgeving. In totaal
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zijn er twaalf antwoorden (38 %) bin-
nen de antwoordencategorie omge-
ving/streek met een duidelike afba-
kening van de omgeving. Een eerste
afbakening die gemaakt wordt is
aan de hand van lands- en gewest-
grenzen, zoals bijvoorbeeld Belgié en
Wallonié. Een tweede duidelike af-
bakening die werd genoemd in de
definities is door middel van een be-
paalde afstand. Deze afstand is voor
bepaalde architecten maar 50 km,
terwijl dit voor andere een afstand
kan betekenen van vijf keer zoveel,
namelijk 250 km. Opvallend is wel dat
bij zo goed als alle definities van een
lokaal materiaal men zowel de ont-
ginningslocatie als de productielocao-
tie samen beschouwd.



5.3.2 Materialen beschouwd als
lokaal

In de enquéte werd aan de architec-
ten gevraagd om vijf bouwmateria-
len op te sommen die zij het meest als
een lokaal materiaal beschouwen.
De antwoorden op deze vraag wor-
den weergegeven in Tabel 11. De
eerste zestien antwoorden zijn deze
van de Nederlandstalige responden-
ten en de laatste zestien antwoorden
zijn van de Franstalige respondenten.
Uit deze antwoorden blikt dat het
niet altijd eenvoudig was om vijf lo-
kale materialen op te sommen. Aan-
gezien het nodig was om alle vijf de
antwoordmogelikheden in te vullen
voor men verder kon gaan naar de
volgende vraag werd bijvoorbeeld
voor de twee of drie laatste ant-
woordmogelikheden een vraagte-
ken of een aantal keer hetzelfde ma-
teriaal ingevuld. Hierdoor zullen enkel
de eerste drie antwoorden op deze
vraag verder in het onderzoek ge-
bruikt worden.
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Tabel 11: Antwoorden van architecten op de vraag: “Welke 5 bouwmaterialen worden door u het meest be-
schouwd als lokaal?” (eigen tabel).

EERSTE TWEEDE
KEUZE KEUZE DERDE KEUZE | VIERDE KEUZE | VIJFDE KEUZE
Zand voor
Baksteen/ Blauwe hard- | productie be-
klei Aluminium steen ton Glas
Houten ra-
Baksteen Dakpannen men Glas /
Europees
Baksteen Beton hout Staal Glas
Baksteen Dakpannen Beton Gewelven Isolatie
Gevelbak- Houtsoort Betonnen Gevel ce-
steen eik welfsels menteren | Bepleistering
Natuursteen Baksteen Dakpannen Hout Tegels
Keramische Vezelce-
Baksteen Betonsteen dakpannen Leien | mentplaten
Baksteen Natuursteen Natuurleien Dakpannen Zink
Zand voor
productie be-
Baksteen Beton Hout ton Schrijnwerk
Recuperatie | Recuperatie | Stro als isola-
baksteen dakpannen tie Baksteen | Dakpannen
Baksteen Dakpannen Cement Hout Glas
Europees Gevel- | Blauwe hard-
Leem hout baksteen steen Hennep
Baksteen Hout Beton Isolatie Glas
Bitumineuze
dak-bedek- Cellulose
Hout Vlas king Dakpannen vlokken
Blauwe
hardsteen Baksteen Dakpannen / /
Baksteen Dakpannen Zand Grind Hout
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Blauwe
hardsteen Baksteen Hout Terracotta Terracotta
Beton Terracotta Hout Glas Staal
Hergebruikte Kalk en ce-
Klei Stro Hout materialen ment
Kalksteen Zandsteen Hout Baksteen /
Steen Hout / / /
Water Zandsteen Mortel Hout Steen
Steen Hout Beton Staal /
Hout Steen Beton Terracotta Glas
Steen Hout Baksteen Beton Staal
Steen Hout Leisteen Baksteen Staal
Steen Leisteen Hout Zand Grind
Blauwe hard-
Baksteen steen Hout Beton Glas
Hennep isola-
Hout | Betonblokken Beton tie Hout
Baksteen Hout Tegels Natuursteen Leisteen
Hout Natuursteen Hennep Kalk Stro
Blauwe
hardsteen | Betonblokken Hout Baksteen | Gipspanelen

De enquéteantwoorden van de ar-
chitecten uit Tabel 11 worden hieron-
der verwerkt in grafieken om te ach-
terhalen welk materiaal het meest als
lokaal beschouwd wordt. Hierbij wor-
den telkens de eerste drie antwoor-
den gebruikt op de vraag: “Welke 5
bouwmaterialen worden door u het
meest beschouwd als lokaale”. In de
volgende paragrafen wordt een on-
derscheid gemaakt tussen Viaande-
ren, Wallonié en heel Belgié, waarbij
de antwoorden van Brussel bij deze
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van Vlaanderen worden genomen.
De reden hiervoor is dat Brussel geo-
grafisch in het noordelik landsdeel
van Belgié is gelegen, en dat de res-
ponsgroep te klein is om apart te be-
spreken.

De eerste drie grafieken (Figuur 19, Fi-
guur 20 en Figuur 21) geven de eer-
ste, tweede en derde meest be-
schouwde lokale materialen weer.
Eenzelfde materiaal (bv. hout) kan in
meerdere cirkeldiagrammen voorko-



men. Om een top drie te kunnen op-
stellen van meest beschouwde lo-
kale materialen worden punten toe-
gekend. Een materiaal krijgt drie pun-
ten wanneer het door architecten op
de eerste plaats werd gezet, twee
punten voor de tweede plaats en
één punt voor de derde plaats. De
resultaten van deze berekeningen
Zijln weergegeven in een tabel en cir-
keldiagram (Tabel 12, Tabel 13 en Ta-
bel 14).

In de grafieken worden de cirkelseg-
menten voor de materialen steeds in
dezelfde kleur weergegeven: paars
voor natuursteen, oranje voor bak-
steen, rood voor hout en groen voor
beton. Materialen die eerder in dit
onderzoek niet werden besproken
maar toch door architecten als lo-
kaal materiaal werden beschouwd,
worden in grijswaardes weergege-
ven. De namen van deze materialen
worden telkens onder de cirkeldio-
grammen weergegeven met hun bij-
horende grijswaarde.

Leem Aluminium

Vlas
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Het meest linkse cirkeldiagram van Fi-
guur 19 is dat van de meest be-
schouwde lokale materialen voor
Vlaanderen. Het middelste diagram
is dat van de tweede meest be-
schouwde lokale materialen en het
rechtse diagram van de derde meest
beschouwde lokale materialen.

Uit Figuur 19 blijkt dat baksteen door
meer dan de helft van de Vlaamse
architecten op de eerste plaats ge-
zet wordt als meest lokale materiaal.
Het tweede meest lokale materiaal is
minder uitgesproken: baksteen, be-
ton, hout en dakpannen heblben on-
geveer hetzelfde aandeel in het cir-
keldiagram. Dakpannen hebben hier
als lokaal materiaal het grootste aan-
deel. Daardoor kan het als tweede
meest lokale materiaal beschouwd
worden. In het derde en laatste cir-
keldiagram zijn hout en beton de mao-
terialen die het meest op de derde
plaats werden gezet, met hout als
koploper.

Dakpannen Stro =~ Bitume = Zand = Dakpannen

Figuur 19: Eerste, tweede en derde meest beschouwde lokale materialen in Vlaanderen: natuursteen (paars), bak-
steen (oranje), hout (rood), beton (groen) en anderen (grijs) (eigen figuur).
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Het is opvallend dat baksteen steeds
minder als tweede en derde keuze
wordt opgegeven. Dit is te verklaren
doordat het al door een groot deel
van de architecten op de eerste
plaats werd gezet. De materialen
hout en befton worden meer als
tweede en derde keuze opgegeven.
Hier kan een stijgende trend worden
waargenomen: hout en beton wor-
den weinig aangeduid als eerste
keuze, meer als tweede keuze en
nog meer als derde keuze lokaal ma-
teriaal.

In Tabel 12 zijn voor Vlaanderen de
lokale materialen weergegeven met
hun scores op basis van de toeken-
ning van punten die hierboven werd
toegelicht. Daarnaast is een bijho-
rend cirkeldiagram weergegeven
waarop de puntenaandelen van de
materialen is uitgezet. Uit Tabel 12 en
bijhorend cirkeldiagram blijkt dat
baksteen in Viaanderen als meest lo-
kale materiaal beschouwd wordt. De
materialen natuursteen, hout, beton
en dakpannen scoren quasi even-
veel punten. Hout kan (met 1 punt
verschil) als het tweede meest lokale
materiaal beschouwd worden voor
Vlaanderen. Natuursteen, beton en
dakpannen nemen een gezamen-
lijke derde plaats in.

110

5 - Intuitief lokaal



5 - Intuitief lokaal

Tabel 12: Lokale materialen volgens een puntentelling in Vlaanderen met bijhorend cirkeldiagram (eigen tabel).

MATERIAAL | PUNTEN | PROCENTUEEL

Baksteen 45 42 %
Hout 14 13%
Natuursteen 13 12%
Beton 13 12 %
Dakpannen 13 12%
Leem 3 3%
Aluminium 2 2%
Vlas 2 2%
Stro 1 1%
Bitumen 1 1%
Zand 1 1%
Water 0 0%
Hennep 0 0%
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Natuursteen
Beton

Vlas

Zand

Baksteen Hout
Aluminium Leem
Stro Bitumen
Dakpannen



De eerste, tweede en derde meest
beschouwde lokale materialen voor
Wallonié zijn weergegeven in drie res-
pectievelike cirkeldiagrammen in Fi-

guur 20.

In Wallonié wordt volgens Figuur 20
natuursteen het meest als lokaal ma-
teriaal beschouwd. Natuursteen en
hout worden als tweede meest lo-
kale materiaal aangeduid en als
derde meest lokale materiaal wor-
den hout en beton gekozen. Natuur-
steen wordt zeer prominent als eerste
keuze en als tweede keuze lokaadl
materiaal beschouwd, ook als derde
keuze blijft het aanwezig maar min-
der uitgesproken. Hout wordt zeer
prominent als tweede en derde
keuze lokaal materiaal beschouwd.
Beton kent een stijgende trend: het
werd niet als eerste keuze opgege-
ven, weinig als tweede en nog meer
als derde keuze. Opvallend is dat op
de tweede plaats geen enkele keer
baksteen als lokaal materiaal wordt

Water

Stro
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opgegeven. Dakpannen worden
nergens in de eerste, tweede of
derde keuze genoemd, terwijl dit in
Vlaanderen voor de tweede keuze

op de eerste plaats staat.

Ook voor Wallonié worden de lokale
materialen in Tabel 13 weergegeven
met hun score volgens de toeken-
ning van punten en een bijhorend
cirkeldiagram. Net zoals voor Vlaan-
derenis er voor Wallonié duidelijk één
materiaal dat als meest lokaal wordt
beschouwd: natuursteen. Op de
tweede en derde plaats staan res-
pectievelijk hout en baksteen. Op de
vierde plaats staat beton.

Zand Hennep

Figuur 20: Eerste, tweede en derde meest beschouwde lokale materialen in Wallonié: natuursteen (paars), bak-
steen (oranje), hout (rood), beton (groen) en anderen (grijs) (eigen figuur).
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Tabel 13: Lokale materialen volgens een puntentelling in Wallonié met bijhorend cirkeldiagram (eigen tabel).

MATERIAAL | PUNTEN | PROCENTUEEL

Natuursteen 35 42 %
Hout 24 29 %
Baksteen 10 12%
Beton 8 10 %
Water 3 4%
Stro 2 2%
Zand 1 1%
Hennep 1 1%
Aluminium 0 0%
Leem 0 0%
Vias 0 0%
Bitumen 0 0%
Dakpannen 0 0%
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= Natuursteen Baksteen = Hout
= Beton Stro Zand
= Water = Hennep



In Figuur 21 worden de eerste,
tweede en derde meest be-
schouwde lokale materialen voor
alle antwoorden  weergegeven.
Doordat de architecten uit Brussel
worden meegeteld bij deze van
Vlaanderen, zijn er niet evenveel res-
pondenten in beide landsdelen. De
Vlaamse architecten zullen hierdoor
een groter aandeel hebben in de
eindresultaten van Belgié.

Voor Belgié in het algemeen worden
volgens Figuur 21 baksteen en na-
tuursteen als meest lokale materialen
beschouwd. Hout en natuursteen
worden beschouwd als tweede
meest lokale materialen. Als derde
meest lokale materiaal komt op-
nieuw hout, maar ook beton voor.
Omdat sommige materialen weer
voorkomen in meerdere antwoord-
categorieén is het nuttig om punten
toe te kennen op basis van de me-
thode die eerder werd toegelicht.

Leem Water

Aluminium = Vlas
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De resultaten van deze berekenin-
gen zijn weergegeven in Tabel 14
met bijhorend cirkeldiagram.

Uit Tabel 14 met bijhorend cirkeldia-
gram, kan er een duidelike top drie
worden opgesteld voor de materia-
len die het meest als lokaal worden
beschouwd in Belgié. Op de eerste
plaats staat baksteen, op de tweede
plaats natuursteen en op de derde
plaats hout.

Doordat dakpannen in Viaanderen
wel als lokaal materiaal beschouwd
wordt en in Wallonié helemaal niet
staat dit materiaal voor Belgié op de
viffde plaats. Beton dat zowel in
Vlaanderen als Wallonié als lokaal
materiaal beschouwd wordt, staat
op de vierde plaats, nog boven dak-
pannen.

Stro = Dakpannen Stro Bitume
Zand Dakpannen

Figuur 21: Eerste, tweede en derde meest beschouwde lokale materialen in Belgié: natuursteen (paars), baksteen
(oranje), hout (rood), beton (groen) en anderen (grijs) (eigen figuur).
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Tabel 14: Beschouwde lokale materialen volgens een puntentelling in Belgié met bijhorend cirkeldiagram (eigen
tabel).

MATERIAAL | PUNTEN ‘ PROCENTUEEL

Baksteen 55 29 %

Natuursteen 48 25 %

Hout 38 20 %

Beton 21 11 %

Dakpannen 13 7%

Leem 3 2%

Stro 3 2%

Water 3 2%

Aluminium 2 1%

Vias 2 1% = Natuursteen Baksteen = Hout

Zand 2 1% Beton Aluminium Leem

Bitumen 1 1% Vlas Stro Bitumen
Zand Dakpannen = Water

Hennep ] 1% = Hennep
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5.4 Verwerking onderzoeksre-

sultaten

In deze paragraaf worden verschil-
lende resultaten van de enquéte ge-
combineerd om zo verschillende in-
zichten te verkrijgen. Eerst worden
de beschouwde lokale materialen
gelinkt met de woonplaats van de ar-
chitecten om te achterhalen of de
woonplaats een reden zou kunnen
zijn om een bepaald materiaal als lo-
kaal te beschouwen. Vervolgens
wordt ook de leeftijd van de respon-
denten gelinkt met de beschouwde
lokale materialen om te onder-
zoeken of er een verschil in beschou-
wing is fussen de verschillende leef-
tijdscategorieén.

5.4.1 Beschouwde lokale materi-
alen en woonplaats

In de volgende paragrafen worden
de eerste, tweede en derde ant-
woordmogelikheden apart bespro-
ken en in verband gebracht met de
woonplaats van de respondent. Het
eerste antwoord is het materiaal dat
de architecten het meest als lokaal
bouwmateriaal beschouwden. Het
tweede en derde antwoord zijn de
materialen die respectievelijk als
tweede en derde meest lokale mate-
riaal beschouwd werden. De ant-
woorden worden met een gekleurde
stip weergegeven op een kaart van
Belgié. De plaatsing van de stip op
de kaart werd bepaald door het ant-
woord op de vraag: “In welke
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stad/gemeente hebt u het langst ge-
woond?¢"”. De kleur van de stip wordt
bepaald door de bouwmaterialen
die het meest als lokaal beschouwd
worden in Belgié namelik, natuur-
steen, baksteen, hout en beton (Ta-
bel 14). Enkel deze worden weerge-
geven op de kaarten. De materialen
worden op de kaarten telkens in de-
zelfde kleur weergegeven als op bo-
venstaande cirkeldiagrammen:
paars voor natuursteen, oranje voor
baksteen, rood voor hout en groen
voor beton.

In Figuur 22 zijn stippen voorgesteld
die de combinatie weergegeven
van langstdurende woonplaats van
de respondent en bouwmateriaal
dat door die persoon als meest lokaal
materiaal werd beschouwd. Zoals uit
het eerste cirkeldiagram van Figuur
21 blijkt, werd hier vooral voor bak-
steen gekozen. Ook natuursteen
werd vaak als meest beschouwde lo-
kaal materiaal gekozen, daarna vol-
gen hout en in mindere mate beton.



Opvallend in Figuur 22 is dat er een
onderscheid kan gemaakt worden
tussen respondenten die een langst-
durende woonplaats hebben in
Vlaanderen en deze in Wallonié op
het vlak van meest beschouwde lo-
kale materialen. De respondenten
die een langstdurende woonplaats
hebben in Vlaanderen kiezen op de
eerste plaats het meeste voor bak-
steen De respondenten die een
langstdurende woonplaats hebben

5 - Intuitief lokaal

in Wallonié kiezen meer voor hout en
natuursteen. Van de tweeéndertig
architecten is er één, het langst wo-
nend in Brussel, die beton als meest
lokale materiaal beschouwd.

Figuur 22: Combinatie van langstdurende woonplaats van de respondent en bouwmaterialen die het meest als

lokaal materiaal beschouwd worden door architecten in Belgié: natuursteen (paars), baksteen (oranje), hout

(rood) en beton (groen) (eigen figuur).
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De combinatie van langstdurende
woonplaats van de respondent en
bouwmateriaal dat als tweede
meest lokale bouwmateriaal worden
beschouwd door architecten in Bel-
gié wordt weergegeven in Figuur 23.
Hier valt op dat er een grotere varia-
tie is in kleuren, dus ook in als tweede
meest beschouwde lokale materiaal.
Dit bleek ook al uit het tweede cirkel-
diagram van Figuur 21.
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Respondenten die het langst wo-
nend zjn in Wallonié kiezen nog
steeds voor natuursteen en hout.
Door de respondenten die het langst
wonend zijn in Vliaanderen wordt er
als tweede keuze ook nog baksteen
aangeduid, maar veel minder dan bij
de eerste keuze en er wordt ook voor
andere materialen gekozen zoals
hout en beton.

Figuur 23: Combinatie van langstdurende woonplaats van de respondent en bouwmaterialen die als t tweede
meest lokaal materiaal beschouwd worden door architecten in Belgié: natuursteen (paars), baksteen (oranje), hout

(rood) en beton (groen) (eigen figuur).
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De combinatie van langstdurende
woonplaats van de respondent en
bouwmateriaal dat als derde meest
lokale bouwmateriaal worden be-
schouwd door architecten in Belgié
wordt weergegeven in Figuur 24. Net
zoals bij de tweede keuze valt hier op
dat er een grotere variatie is in kleu-
ren, dus ook in als derde meest be-
schouwde lokale materiaal.
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Als derde meest lokale materiaal
wordt er meer voor hout en beton
gekozen dan in de vorige keuzes. Dit
bleek ook al uit het derde cirkeldia-
gram van Figuur 21. Vooral in het
centrale gedeelte van Belgié wordt
hout het meest als derde lokaal mao-
teriaal beschouwd.

Figuur 24: Combinatie van langstdurende woonplaats van de respondent en bouwmaterialen die als derde meest
lokaal materiaal beschouwd worden door architecten in Belgié: natuursteen (paars), baksteen (oranje), hout

(rood) en beton (groen) (eigen figuur).
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5.4.2 Beschouwde lokale materi-
alen en leeftijd

In deze paragraaf worden de be-
schouwde lokale materialen gecom-
bineerd met de leeftijd van de archi-
tecten. Uit de literatuurstudie van de
Belgische bouwcultuur kon er vastge-
steld worden dat lokaal gebruikte
materialen opgesplitst kunnen wor-
den in twee categorieén namelijk de
‘oude’ en ‘nieuwe’ lokale materia-
len. Hout, natuursteen en baksteen
worden als ‘oude’ materialen be-
schouwd. Ze werden voor de Eerste
Wereldoorlog al gebruikt. De materi-
alen beton, staal en glas die vooral
na de Tweede Wereldoorlog hun
bloei kenden, worden beschouwd
als ‘nieuwe’ materialen. Er wordt hier
onderzocht of de leeftijd een rol

SN

Aantal respondenten
w

N

21-30 jaar 31-40 jaar

B Oud materiaal

41-50 jaar
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speelt bij het aanduiden van een be-
paald type van meest lokale materi-
aal (oud of nieuw).

Voor die architecten die in hun top 3
van lokaal beschouwde materialen
geen enkele keer een ‘nieuw’ bouw-
materiaal hebben gezet, wordt het
antwoord beschouwd als ‘oud’
bouwmateriaal. Voor die architecten
die één of meerdere keren een
‘nieuw’ bouwmateriaal hebben ge-
geven in hun top drie van lokaal be-
schouwde materialen wordt het ant-
woord beschouwd als ‘nieuw’ bouw-
materiaal. In Figuur 25 worden deze
antwoorden weergegeven voor de
verschillende leeftijdscategorieén
van de respondenten. De donker-
rode balken tonen het aantal res-

51-60 jaar 61-70 jaar

Nieuw materiaal

Figuur 25: Meest beschouwd oud (natuursteen, hout of baksteen) of nieuw (beton) lokaal materiaal volgens leef-

tijdscategorie (eigen figuur).
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pondenten dat uitsluitend oude ma-
terialen opgaf in de top drie. Met de
lichtrode balken wordt het aantal
respondenten weergegeven dat
één of meerdere nieuwe materialen
opgaf in de top drie van lokaal be-
schouwde materialen.

Het is duidelijk dat bij alle leeftijdsca-
tegorieén tussen 31 en 60 jaar vaker
wordt gekozen voor een ‘oud’ mate-
riaal dan voor een ‘nieuw’ materiaal.
Men zou eerder verwachten dat bij
de oudere leeftijdscategorieén er
veel meer wordt gekozen voor
‘oude’ materialen en dat bij de jon-
gere leeftijdscategorieén ‘nieuwe’
materialen meer als lokaal worden
beschouwd. De ‘nieuwe’ materialen
zijn niet echt nieuw voor de oudere
architecten. Ze zijn immers geboren
na de Tweede Wereldoorlog en ken-
nen de ‘nieuwe’ materialen al. Maar
de ‘nieuwe’ materialen worden
steeds meer gebruikt in de bouw,
waardoor ze voor jongere architec-
ten vanzelfsprekender liken om ze te
gebruiken. In de leeftijdscategorie
van de 31- tot 40-jarigen is het verschil
tussen oud en nieuw ook groter dan
bij de 51- tot 60-jarigen, dit is echter
maar een verschil van één en twee
personen en dus ook niet helemaal
representatief.
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5.5 Besluit

Voordat er besluiten gemaakt kun-
nen worden, moet er eerst een kriti-
sche opmerking gemaakt worden in
verband met de enquéteresultaten.
Doordat de respons van de enquéte
slechts laag was (9 %) zijn de resulta-
ten minder representatief.

Uit alle enquéteresultaten blijkt dat
op de vraag “Welke vijf bouwmateri-
alen worden door u het meest be-
schouwd als lokaalz* zelden glas als
antwoord ingevuld. Ook staal werd
zelden als antwoord ingevuld, maar
dit zou een logische verklaring kun-
nen hebben in het feit dat ijzererts
niet meer in Belgié wordt ontgonnen.
Het wordt in dit onderzoek ook niet
als een lokaal materiaal aangeno-
men. Dakpannen werden door een
groot deel van de architecten ook
beschouwd als een lokaal materiaal,
maar in hoofdstuk 4 werd hier niet
dieper op ingegaan. Zowel bakste-
nen als dakpannen zijn geprodu-
ceerd door het bakken van klei. Toch
is het verschil groot in de perceptie
van de architecten: baksteen wordt
vooral als meest of tweede meest lo-
kale materiaal beschouwd terwijl
dakpannen vooral beschouwd wor-
den als vierde of vijffde meest lokale
materiaal. Dit zou verklaard kunnen
worden door het feit dat bakstenen
eerder beschouwd worden als een
‘belangrijker’ onderdeel van een ge-
bouw dan dakpannen. Het dro-
gende, constructieve gedeelte van
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een gebouw kan namelijk gereali-
seerd worden met bakstenen. Met
dakpannen is dit niet mogelik, deze
kunnen enkel gebruikt worden als
dokafwerking. Deze verklaring zou
ook de reden kunnen zijn waarom
glas zelden als lokaal bouwmateriaal
wordt beschouwd. Glas wordt in de
bouw namelijk gebruikt als invulele-
ment en niet als constructief struc-
tuurelement. De materialen die het
meest als lokaal worden beschouwd
namelijk baksteen, natuursteen, hout
en beton kunnen wel allemaal ge-
bruikt worden voor het constructieve
gedeelte van een gebouw.

Het is opmerkelijk dat er een groot
onderscheid is tussen bouwmateria-
len die in Vlaanderen en deze die in
Wallonié als lokaal worden be-
schouwd. Over het algemeen wordt
voor Belgié baksteen beschouwd als
het meest lokale materiaal (Tabel
14). Belgié wordt dan ook niet voor
niets een ‘typisch baksteenland’ ge-
noemd. Wanneer de enquéteant-
woorden echter worden opgesplitst
in Vlaamse en Waalse respondenten
blikt dat architecten uit Vliaanderen
vooral voor baksteen kiezen (Tabel
12), terwijl architecten uit Wallonié
voornamelijk voor natuursteen kie-
zen. Ook hout wordt door een groot
deel van de Waalse architecten als
lokaal bouwmateriaal beschouwd
(Tabel 13). De reden hiervoor zou de
ligging van de ontginning en produc-
tie in Belgié van de verschillende
bouwmaterialen  (onderzocht in



hoofdstuk 4) kunnen zijn. Uit Figuur 10
blijkt namelijk dat het grootste deel
van de klei- en leemgroeves en de
baksteenproductie zich situeren in
Vlaanderen. Het lijkt dan ook logisch
dat vooral Vliaamse architecten bak-
steen als het meest lokale materiaal
beschouwen. De natuursteengroe-
ves daarentegen bevinden zich uit-
sluitend in het Waalse grondgebied
van Belgié (Figuur 8 en Figuur 9). De
natuursteenbewerking gebeurt ech-
ter wel voor een groot deel in Vlaan-
deren maar dit was vroeger anders.
Door de geringe transportmogelijk-
heden en het zware materiaal vestig-
den de natuursteenbewerkers zich
vroeger nabij een natuursteen-
groeve. Dit zou dan ook de reden
kunnen zijn dat Waalse architecten
vooral natuursteen kiezen als meest
lokale materiaal. Ook het grootste
deel van de naaldbomen voor struc-
tuurhout is afkomstig uit Wallonié en
de Waalse zagerijen zorgen voor het
grootste deel van de naaldhoutpro-
ductie in Belgié. Net als bij baksteen
en natuursteen is het ook voor hout
logisch dat dit bouwmateriaal door
architecten uit Wallonié als meest lo-
kale materiaal, na natfuursteen,
wordt beschouwd.

Bouwmaterialen zoals bijvoorbeeld
beton en glas die in hoofdstuk 3 als
‘nieuwe’ materialen worden be-
schouwd, worden door architecten
minder als lokaal beschouwd. De
‘oude’ lokale materialen zoals bak-
steen, natuursteen en hout worden
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veel meer als lokale materialen be-
schouwd door Belgische architecten
in het werkveld. De lokale materialen
die we al het langst toepassen in de
Belgische bouwcultuur worden dus
als de meest lokale materialen be-
schouwd door architecten (Tabel
14). De hypothese dat het beschou-
wen van bepaalde materialen als lo-
kale materialen een historische re-
den zou kunnen hebben, kan dus be-
vestigd worden.

Tussen de leeftijd van de responden-
ten en de als lokaal beschouwde
materialen is er geen duidelijk ver-
band. De zogenaamde ‘oude’ ma-
terialen zoals hout, baksteen en na-
tuursteen worden door alle leeftijds-
categorieén het meest als lokaal be-
schouwd. Door de geringe respons
van de enquéte geven de resultaten
wel een beeld van de perceptie van
de architecten op lokale materialen
maar de resultaten kunnen niet re-
presentatief genoemd worden.






6. Conclusie

Bouwmaterialen mogen als lokaal
beschouwd worden wanneer zowel
de ontginning van de grondstoffen
als de verwerking ervan, de produc-
tie van het materiaal en de eventu-
ele verwerking van het materiaal ge-
beuren in de nabije omgeving van
de bouwplaats. Deze nabije omge-
ving is echter een rekbaar begrip.
Het begrip kan afgebakend worden
door een bepaalde straal rondom
de bouwplaats te nemen waarbin-
nen de ontginning en productie
plaatsvinden. Er kan ook een afbake-
ning gemaakt worden door lands- of
gewestgrenzen te nemen voor het
begrip ‘nabije omgeving'. Hoe dich-
ter de verschillende locaties (ontgin-
ning, productie en verwerking) van
een bouwmateriaal bij elkaar gele-
gen zijn hoe meer lokaal het materi-
aal mag beschouwd worden. Hier-
door blijff ook de transportimpact be-
perkt, al heeft dit maar een kleine im-
pact op de totale milieu-impact van
het bouwmateriaal toch moet hier-
mee rekening gehouden worden.
Een materiaal dat een grotere af-
stand moet overbruggen via een wao-
terweg zal ook een kleinere milieu-im-
pact hebben dan een materiaal dat
over een minder grote afstand wordt
getransporteerd via de weg. Hier-
door kunnen minder lokale materia-
len, doordat ontginning en productie
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verder is gelegen van de bouw-
plaats, toch zorgen voor een lagere
totale milieu-impact dan meer lokale
materialen, die een ontginning en
een productielocatie hebben dich-
ter gelegen bij de bouwplaats.

Bouwmaterialen die in de Belgische
context als lokaal mogen be-
schouwd worden zijn natuursteen,
baksteen, hout, beton en glas. Door
architecten in het werkveld worden
vooral baksteen, natuursteenin grote
mate en hout in mindere mate als lo-
kaal beschouwd. Dit heeft voor een
deel te maken met de historie van de
Belgische bouwcultuur, maar het
vindt ook zijn oorzaak in de huidige
ontginning-, productie- en eventuele
verwerkingslocaties van de bouw-
materialen. Bouwmaterialen zoals
hout, natuursteen en baksteen, die
eeuwen geleden al in Belgié werden
gebruikt, de zogenaamde ‘oude’
materialen, worden door Belgische
architecten in het algemeen het
meest als lokaal beschouwd. Archi-
tecten wonend in Vlaanderen be-
schouwen baksteen als het meest lo-
kale materiaal, aangezien de ontgin-
ning van klei en de baksteenproduc-
tie zich momenteel voornamelik in
het Vlaamse deel van Belgié situeren.
Waalse architecten kiezen voor na-
tuursteen als meest lokale materiaal
doordat de natuursteengroeves zich



enkel in Wallonié bevinden. Alhoewel
ook beton en glas beschouwd mo-
gen worden als lokale materialen
worden deze zelden door Belgische
architecten als lokaal beschouwd.
Een reden hiervoor zou kunnen zijn
dat beide materialen vrij ‘nieuw’ zijn
en dat ze dus niet traditioneel in Bel-
gié worden toegepast waardoor ze
als minder lokaal beschouwd wor-
den. Een andere reden hiervoor zou
kunnen zijn dat beide materialen be-
staan uit meerdere componenten en
dat het voor de architect vaak on-
duidelijk is vanwaar de afzonderlijke
componenten afkomstig zijn (lokaal
of van veraf).

Men zou verwachten dat jonge ar-
chitecten eerder kiezen voor
‘nieuwe’ materialen zoals beton en
baksteen als lokale materialen en
dat oudere architecten ook voor de
‘oudere’ materialen zoals hout, na-
tuursteen en baksteen zouden kie-
zen. Dit is echter niet zo: alle leeftijds-
categorieén van architecten die
hebben deelgenomen aan de en-
quéte kiezen meer voor ‘oude’ lokale
materialen.

De achtergrondinformatie die in
deze scriptie werd gegenereerd,
vormt een goede basis voor verder
onderzoek. Enerzijds kan er dieper in-
gegaan worden op de zin en onzin
van bepaalde lokale materialen. Er
kan nagegaan worden wanneer en
in welke mate het gebruik van lokale
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materialen zinvol kan zijn om de mi-
lieu-impact van een gebouw te ver-
lagen. Anderzijds kan er verder on-
derzoek gedaan worden naar ont-
ginnings- productie- en verwerkings-
locaties in buurlanden van Belgié. Als
afbakening van dit onderzoek werd
er gekozen voor de landsgrenzen
van Belgié. Hierdoor kloppen de be-
komen resultaten van deze scriptie
voor materialen die niet aan de
landsgrenzen van Belgié worden ont-
gonnen, geproduceerd of verwerkt.
Ze zijn minder relevant voor materia-
len die dichter aan de Belgische
grenzen worden ontgonnen, gepro-
duceerd of verwerkt. Hier kunnen nao-
melijk fouten optreden doordat één
of meerdere fases van het productie-
proces zich kan bevinden in buurlan-
den van Belgié, net aan de grens
met Belgié. Het is dan ook erg zinvol
om hiernaar verder onderzoek te
doen.

Niet alleen kan deze scriptie gebruikt
worden voor verder onderzoek ook
kunnen de situeringskaarten waarop
de grondstofontginningen, grond-
stofverwerkingen, materiaalproduc-
tie en materiaalverwerking werden
aangeduid, gebruikt worden door ar-
chitecten als hulpmiddel bij het kie-
zen van bepaalde lokale materialen.
Aan de hand van deze kaarten kan
er gezocht worden naar het materi-
aal dat het dichtst bij de bouwplaats
wordt ontgonnen, geproduceerd en
verwerkt, en dus ook het meest lokaal
is in die bepaalde situatie.









7. Masterproject

De opgave van het masterproject
werd als volgt omschreven: ‘Ontwer-
pen van een aantal elementen aan
een pelgrimsroute. Deze pelgrims-
route is fictief in onze streek en zal de
St-Servaasroute genoemd worden.
St-Servaas was de eerste bisschop in
de Nederlanden. Hij heeft iets met
Tongeren en Maastricht te maken al
is de geschiedenis daar niet zo dui-
delijk over. Deze route is onderdeel
van een grotere route, maar zal voor
de ontwerpopgave beperkt worden
fot de route die de basiliek van Ton-
geren verbindt met de St-Servaasba-
siliek in Maastricht via de Jekervallei.
Langs deze route zullen gebouwen,
omgevingen, bezinningsruimten en
verblijffsplekken ontworpen worden
ter ondersteuning bij het bewande-
len van deze route. Er zal op deze
route minstens één overnachtings-
mogelijkheid voor de pelgrims ont-
worpen dienen te worden. Het pro-
gramma zal door de student zelf ont-
wikkeld worden en zal in samen-
spraak met de begeleiders afge-
stemd worden.’” (G. Cleuren & J.
Janssen, persoonlike communicatie,
27 november 2017).
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Op vijf verschillende locaties langs de
Jekervallei werden elementen onft-
worpen die de contemplatieve erva-
ring van de pelgrims dienen te ver-
sterken (Figuur 26). Het ontwerpen op
deze verschillende locaties was de
vitgelezen kans om gebruik te maken
van verschillende lokale materialen.
Op elke locatie werd telkens een an-
der lokaal materiaal in de verf gezet.
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Allereerst zal algemeen besproken
worden wat pelgrimage juist inhoudt
en wat het op architecturaal viak
kan betekenen. Vervolgens zullen de
vijf locaties afzonderlijk besproken
worden alsook het lokaal materiaal
dat in het ontwerp gebruikt werd.

Figuur 26: Jekervallei vanaf Tongeren tot Maastricht (zwart) met de vijf bijhorende ontwerplocaties (rood) (eigen

figuur).
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7.1 Pelgrimage

Pelgrimstochten zijn van alle tijden.
Tijdens de middeleeuwen waren
christelijke zondaars verplicht om op
pelgrimstocht te vertrekken als vorm
van boetedoening. Op deze manier
werd de zondaar tijdelik gebannen
vit de gemeenschap en had de pel-
grimstocht ook een psychologisch
doel. Niet enkel in het christendom,
maar ook in andere religies is pelgri-
mage een onderdeel van het geloof.
Lo is de bedevaart naar Mekka een
verplichting bij de islam. Binnen alle
religies verwijzen pelgrimstochten
naar een heilige plaats of persoon
waardoor de gelovige pelgrim ver-
bondenheid, zegening, froost,
sterkte, ... kan ervaren (van der Zan-
den, 2011). Pelgrimage hoeft niet
noodzakelijk uit een geloofsovertui-
ging te gebeuren. Mensen trekken
op pelgrimstocht omwille van ver-
schillende redenen. Zo zullen sommi-
gen op zoek gaan naar genezing,
willen sommigen een bepaalde over-
gang markeren en willen anderen
even ontsnappen uit het drukke le-
ven (Wasser, 2010).
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Uiteindelijk is bij een pelgrimage het
onderweg zijn belangriker dan het
viteindelike doel. De weg die men
aflegt is als een metafoor voor het le-
ven met zijn meevallers en tegensla-
gen. Het is een zoektocht naar jezelf
en de waarden en normen in de so-
menleving. Tijdens de tocht zal de
pelgrim zaken die vanzelfsprekend lij-
ken opnieuw gaan appreciéren, de
kleine dingen in het leven maken
hem gelukkig (C. Milis, persoonlijk ge-
sprek, 31 januari 2018). Teruggrijpen
naar de basisbehoeften, naar louter
het noodzakelijke is voor pelgrims be-
langrijk om zo hun ervaring maximaal
te kunnen beleven. Het is dan ook lo-
gisch dat elementen die ontworpen
worden voor de pelgrims deze zelfde
redenering volgen. Het gebruik ma-
ken van lokale materialen om de ele-
menten mee te construeren is hier
dan ook erg toepasselijk.
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7.2 Concept labyrint o DEIERIN
Een labyrint is vergelijkbaar met een -7
doolhof, met als verschil dat een la-
byrint maar één weg heeft zonder
kruispunten en vertakkingen. Op
deze manier kan je niet verdwalen in
een labyrint. Doordat de weg heen
en weer kronkelt rond het middel-
punt, kan je enkel het middelpunt be-
reiken met behulp van doorzettings-
vermogen. Door de verschillende
kronkels verlies je de oriéntatieproble-
men waardoor je je kan concentre-
ren op de innerlijke ervaring (KUsten-
macher & KUstenmacher, 2001).

Figuur 27: De pelgrim en het labyrint (Kuijpers, 2016).

Net zoals de pelgrimstocht is ook het
labyrint een metafoor voor onze weg
door hetleven. Hetis goed om steeds
je doel voor ogen te houden maar
het is niet altijd even gemakkelijk om
dat doel te bereiken. Middeleeuwse
pelgrims tekenden vaak met hun
wandelstok een labyrint in het zand
(Figuur 27). Deze doorliepen ze dan
ter voorbereiding op hun tocht, als
een oefening voor de weg naar hun
doel (Aarts, 2011-2018). Het labyrint,
met als belangrijkste kenmerk “in be-
weging zijn” werd dan ook als con-
cept enrode draad gebruikt voor de
verschillende ontwerpen.
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7.3 Ontwerplocaties

7.3.1 Baksteen

De eerste locatie waarlangs de pel-
grims wandelen op hun route richting
Maastricht is gelegen tussen Mal en
Sluizen. Dit is de enige ontwerplocao-
tie die gelegen is in Vlaanderen. Uit
hoofdstuk 5 bleek al dat baksteen
meer als lokaal materiaal wordt be-
schouwd door Vlaamse architecten
dan door Waalse architecten. Zoals
zichtbaar is op Figuur 28 is de ont-
werplocatie gelegen in een kleizone
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geschikt voor baksteen en gevel-
steen. Voor het ontwerp op deze lo-
catie werd dan ook gebruik gemaakt
van het bouwmateriaal baksteen. In
de nabijheid is zowel een klei/leem-
groeve als een baksteen-productie-
site aanwezig, waardoor hier gebruik
gemaakt wordt van een lokaal ma-
teriaal.

Figuur 28: Klei- en leemgroeves (rood), baksteenproductie (blauw) en kleizones geschikt voor baksteen en gevelsteen
(donkergrijs) in Belgié met de eerste ontwerplocatie (zwart) (eigen figuur).
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7.3.2 Iwarthout

De tweede locatie waar een ele-
ment werd ontworpen langs de fic-
tieve pelgrimsroute situeert zich in de
hoeve van Saint-Laurent te Glaaien
(Figuur 29). De hoeve werd in de 17¢
en 18¢ eeuw gebouwd en was eigen-
dom van de abdij van St. Lawrence
in Luik (Dewez & Di Campli, 2007). De
hoeve is gebouwd met verschillende
lokale materialen zoals baksteen,
vuursteen, kalksteen en tufsteen. In
1976 werd een groot deel van de
hoeve verwoest door een brand
(Mardage, 1980). Door de verwoes-
ting van de brand kwam de hoeve
leeg te staan en geraakte deze in
verval waarbij de natuur de over-
hand nam. Het verlaten, mysterieuze
en contemplatieve karakter van
deze ruine is een ideale locatie voor
een bezinningsmoment van pelgrims.
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Omuwille van de veelvuldige over-
name van de natuur zullen een aan-
tal bomen gekapt moeten worden
om plaats te maken voor het ont-
werp. Wanneer dit hout in het ont-
werp wordt gebruikt, kan het gezien
worden als een zeer lokaal materiaal
aangezien er geen transport nodig is.

Om in het nieuwe ontwerp toch te re-
fereren naar het verleden, naar de
brand die de oorzaak was voor ruine-
vorming, krijgt het hout een ver-
koolde laag. Het branden van naald-
hout genaamd Shou Sugi Ban is een
traditionele Japanse techniek. Het
hout krijgt zo een brand-vertragende
koollaag alsook een natuurlijke ver-
duurzaming. De laag biedt namelijk
weerstand tegen ongedierte en
schimmels. Traditioneel worden drie
houten planken samengebonden tot
een schoorsteen en wordt aan de
onderziide een vuur aangemaakt
(Zwarthout, 2018). Door het mogelijk

Figuur 29: Saint-Laurent hoeve te Glaaien (eigen figuur).
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maken van deze techniek in het ont-
werp kan net zoals de ontginning ook
de verwerking op de locatie gebeu-
ren. Deze installatie wordt ontworpen
op de binnenplaats van de hoeve,
zodat het achteraf als ‘kampvuur’
gebruikt kan worden. Hierdoor kan
het een meerwaarde bieden aan de
collectieve functie van de binnen-
plaats, waar pelgrims kunnen samen-
komen en hun ervaringen kunnen
delen met elkaar.

7.3.3 Stampleem

De derde locatie waar een element
werd ontworpen situeert zich op een
helling gelegen tussen Glaaien en
Beurs. Er wordt een wandelpad ont-
worpen die start aan de Jekervallei
en langs de flank omhoog slingert.
Voor het ontwerp van de wandelpa-
denis het nodig om grond weg te ha-
len. De weggehaalde grond zal ver-
volgens gebruikt worden om de wan-
den van het pad op te bouwen.

De eerste 10 m van de ondergrond is
een niet-tabulaire Quartaire laag en
bestaat uit klei, silt, leem, zand en
grind. De volgende 14,1 m van de
ondergrond bestaat uit mergelig krijt
en zandige mergel en wordt de for-
matie van Gulpen, Lid van Beu-
tenaken of de formatie van Dorne 1
genoemd. Deze informatie werd ver-
kregen via een virtuele boring (GDI
Vlaanderen, s.a.). Informatie over
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zo'n virtuele boring kan enkel ge-
raadpleegd worden voor Viaamse
grondgebieden. Aangezien de ont-
werplocatie is gelegen op Waals
grondgebied, werd de dichtstbij-
ziinde Vlaamse locatie gekozen voor
de virtuele boring. Deze Vlaamse lo-
caftie is net zoals de ontwerplocatie
gelegen in de Jekervallei en is in vo-
gelvlucht op ongeveer 2 km van de
ontwerp-locatie gesitueerd. Hierdoor
kan de verkregen bodeminformatie
als relevant beschouwd worden voor
de ontwerplocatie.

Door de uvitgegraven aarde te ge-
bruiken in de constructie van het ont-
werp aan de hand van de stamp-
leemtechniek (rammed earth of pisé)
kan ook dit materiaal als lokaal be-
schouwd worden. Het wordt namelijk
ter plaatse ontgonnen, verwerkt en
gebruikt. Dit lokale materiaal werd
echter nog niet eerder besproken in
deze scriptie. De stampleemtechniek
kan zowel gebruikt worden voor dra-
gende als niet-dragende wanden.
Een vochtig mengsel van zand, leem
en klei wordt laag per laag tussen
twee bekistingplaten aangebracht,
aangestampt en hardt het uit
(Ecomat, 2018).



7.3.4 Mergel

De vierde locatie waarlangs de pel-
grims zullen wandelen op hun tocht
richting Maastricht is gelegen op de
flank van de Jekervallei in Bitsingen.
Deze locatie bevindt zich op onge-
veer 2 km vogelvlucht van de kalk-
steengroeve van Loén, zoals zicht-
baar is op Figuur 30. De kalksteen die
in deze groeve wordt ontgonnen,
wordt verder verwerkt in de cement-
fabriek van Lixhe (Heidelberg Ce-
ment, 2017). Op deze derde locatie
wordt een uitkijktoren ontworpen die
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opgebouwd is uit gestapelde mer-
gelblokken. Aangezien de mer-
gel/kalksteen-groeve op amper 2 km
is gelegen van de ontwerplocatie
wordt ook hier gebruik gemaakt van
een lokaal materiaal.

Figuur 30: Kalksteengroeves (rood) in Belgié met de vierde ontwerplocatie (zwart) (eigen figuur).

136



7.3.5 Beton

In de buurt van Wonk is de vijfde ont-
werplocatie gelegen langs de pel-
grimsroute van Tongeren naar Maas-
tricht. Op ongeveer 3 km afstand vo-
gelvlucht is de groeve van Loén ge-
legen en op ongeveer 6 km van deze
locatie is de Sint-Pietersberg gele-
gen. Deze laatste wordt gekenmerkt
door een kalksteengroeve en een
cementfabriek (ENCI Maastricht). In
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juli 2018 zal hier de commerciéle win-
ning van kalksteen stopgezet wor-
den. Ook de klinkerproductie zalin juli
2019 stopgezet worden. Vervolgens
zal er klinker geimporteerd worden
om de cementproductie verder te
kunnen zetten (ENCI, 2018). Wanneer
in het ontwerp gebruik kan gemaakt
worden van kalksteen uit de Loén
groeve of van cement dat afkomstig
is van ENCI kan dit opnieuw als lokaal
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Figuur 31: Kalksteengroeve (donkerrood), cementproductie (donkergroen), zand- en grindontginning (lichtrood),
zand- en grindverwerking (lichtgroen), stortklare betonproductie (donkerblauw) en prefabbetonproductie (licht-

blauw) in Belgié met vijfde ontwerplocatie (eigen figuur).
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materiaal beschouwd worden (Fi-
guur 31).

Maar aangezien er geen zand- en
grindontginning, verwerking en be-
tonproductie in de directe omgeving
van de ontwerplocatie zijn gelegen
zal dit beton minder lokaal be-
schouwd kunnen worden als de ge-
bruikte materialen in bijvoorbeeld de
tweede, derde en vierde ontwerplo-
caties. De dichtstbijzinde zand- en
grindontginning alsook de verwer-
king ervan bevinden zich in Maasme-
chelen en Luik. Zoals blijkt uit Figuur 31
zijn er redelik dichtbij de ontwerplo-
catie zowel stortklare betonproduc-
fie als prefabbeton-productie aan-
wezig. Wanneer men stelt dat voor
het beton gebruik gemaakt wordt
van kalksteen en klinker afkomstig
van ENCI, deze getfransporteerd
wordt naar Luik waar de verwerking
van zand en grind gebeurt alsook de
productie van beton. Maar wanneer
hier kritisch naar gekeken wordt, zal
beton geproduceerd in Luik met kalk-
steen afkomstig uit Luik als meer lo-
kaal beschouwd kunnen worden
dan wanneer de kalksteen afkomstig
is uit de ENCI groeve of zelfs uit de
groeve van Loén. Zoals in paragraaf
4.6.3.1 werd besproken, situeren zich
in de omgeving van Luik namelik
kalksteenontginningen, zand- en
grindontginningen, cement-produc-
ties (met zowel cementoven als ce-
mentmaalderij) en stortklare beton-
producties. Tijdens de volledige pro-
ductiefase van het beton is amper
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transport nodig, enkel om het beton
te vervoeren naar de ontwerploca-
tie.

7.4 Reflectie

De kaarten uit hoofdstuk 5 met aan-
duiding van de ontginnings-, verwer-
kings- en productielocaties van de
verschillende bouwmaterialen wer-
den fijdens de ontwerpfase van het
masterproject gebruikt. Hieruit kan er
besloten worden dat deze kaarten
vooral gebruikt kunnen worden om
een globaal beeld te vormen van de
verschillende ontginnings-, verwer-
kings- en productielocaties. Ze zijn
gemakkelik om een eerste idee te
kunnen vormen over welke materia-
len het meest lokaal zijn voor een be-
paalde locatie. Doordat deze kaar-
ten werden gemaakt met een afba-
kening van de landsgrenzen van Bel-
gié€, zijn ze niet relevant voor bouwlo-
cafties in de grensgebieden. Hier zal
in het buurland nog een apart onder-
zoek moeten gebeuren naar de
dichtstbijzinde ontginnings-, verwer-
kings- en productielocaties.
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BIJLAGEN

Bijlage 1: Online enquétevragen in het Nederlands.

Met behulp van deze enquéte wens ik op zoek te gaan naar materialen die
intuitief als lokaal beschouwd worden door architecten in het werkveld en wat
de reden hiervoor zou kunnen zijn.

Alvast bedankt om mij te helpen met mijn thesisonderzoek.

1. Wat is uw geboortedatum? (dd/mm/yyyy)

2. Wat is uw geslacht?

*Man

*Vrouw

3. In welke stad/gemeente hebt u het langst gewoond?

4. In welke stad/gemeente is uw architectenbureau gelegen?

5. Wat is volgens u de betekenis van een lokaal bouwmateriaal?

6. Welke 5 bouwmaterialen worden door u het meest beschouwd als lokaale
(nr. 1is voor u het meest lokale bouwmateriaal)

el N

5.

7. Geef per materiaal de reden aan waarom u dat materiaal als één van de
vijf meest lokale bouwmaterialen beschouwd.

Antwoord 1: ___

Antwoord 2:

Anftwoord 3: ___

Antwoord 4:

Antwoord 5: ___

8. Wat zijn volgens u de voordelen bij het gebruiken van lokale materialen?

9. Wat zijn volgens u nadelen bij het gebruiken van lokale materialen?
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10. Hebt u in één of meerdere projecten reeds gebruik gemaakt van lokale
materialen?

*Ja
11. Welke bouwmaterialen hebt u in één of meerdere projecten ge-
bruikt?
12. Wat waren de belangrijkste redenen om wel gebruik te maken van
lokale bouwmaterialen in uw projecten?

*Nee

13. Wat waren de belangrijkste reden om geen gebruik te maken van
lokale bouwmaterialen in uw projecten?

14. Heeft u eerst vooronderzoek gedaan naar de voor- en/of nadelen van lo-
kale materialen voor u ze wel/niet toepaste in €én of meerdere projecten?
*Ja

15. Welke bronnen hebt u voor dit vooronderzoek geraadpleegd?

16. Wat waren de belangrijkste factoren uit het vooronderzoek die u
overtuigd hebben om te kiezen voor een bepaald lokaal materiaal?

*Nee
17. Waarom heeft u geen vooronderzoek gedaan?

18. Heeft u opmerkingen bij deze enquéte?
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Bijlage 2: Online enquétevragen in het Frans.

A l'aide de cette enquéte, je voudrais rechercher des matériaux qui sont intui-
tivement considérés comme locaux par les architectes sur le terrain et quelle
en serait la raison.

Merci d'avance de m'aider avec ma thése de recherche.

1. Quelle est votre date de naissance ¢ (dd/mm/yyyy)

2. Quel est votre sexe ¢

*Homme

*Femme

3. Dans quelle ville/municipalité avez-vous vécu le plus longtemps 2

4. Dans quelle ville/municipalité se trouve votre agence d’'architecture 2

5. Que pensez-vous de la signification d’'un matériel de construction local 2

6. Quels matériaux de constructions étes-vous le plus considéré un local 2 (nr.
1 est le matériau de construction le plus local pour vous)

A S

7. Indiquez pour chaque matériau la raison pour laquelle vous considérez ce
matériau comme I'un des cing matériaux de construction les plus locaux.
Répondre 1:
Répondre 2:
Répondre 3:
Répondre 4:
Répondre 5:

8. Selon vous, quels sont les avantages de |'utilisation de matériaux locaux 2

9. Selon vous, quels sont les inconvénients de |'utilisation de matériaux locaux
2
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10. Avez-vous déja utilisé des matériaux locaux dans un ou plusieurs projets 2
*Oui
11. Quels matériaux de construction locaux avez-vous utilisés dans un
ou plusieurs projets ¢

12. Quelles sont les raisons principales d'utiliser les matériaux de cons-
truction locaux dans vos projets 2

*Non

13. Quelles sont les raisons principales de ne pas ufiliser les matériaux
de construction locaux dans vos projets 2

14. Avez-vous d'abord recherché les avantages et/ou les inconvénients des
matériaux locaux avant de les appliquer dans un ou plusieurs projets 2
*Oui

15. Quelles sources avez-vous consultées pour cette recherche prélimi-
naire ¢

16. Quels ont été les facteurs les plus importants de la recherche préli-
minaire qui vous ont convaincu de choisir un certain matériel local 2

*Non

17. Pourquoi n'avez-vous pas effectué de la recherche préliminaire 2

18. Avez-vous des commentaires sur cette enquéte ¢
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