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“A boundary is not that at which something stops but, as the Greeks 

recognized, the boundary is that from which something begins its 

presenting” 

(Martin Heidegger, 1971, p.6).
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ABSTRACT

In het heden is er een tendens van steeds dun-
ner wordende muren, als gevolg van moderne 
technologieën. Hierdoor verdwijnt de tastbare 
verbinding tussen interieur en exterieur bin-
nen de hedendaagse architectuur, waardoor 
de huid van het gebouw onafhankelijk func-
tioneert van zijn structuur, en wordt het ger-
educeerd tot slechts een representatief medi-
um. Deze tendens kan gezien worden als een 
recente ontwikkeling, aangezien talloze voor-
beelden binnen de architectengeschieden-
is aantonen dat het bouwen met massieve 
muren, vroeger frequent voorkwam. Van pre-
historische grotten tot Schotse kastelen, vele 
historische structuren beschikten over een ar-
chitectonisch lichaam waarbinnen en buiten 
elkaar ontmoeten. Een zone van tegenstrijdig-
heid waar zich een wereld ontvouwt van nis-
sen, diepliggende luiken, vensterbanken, bed 
uitsparingen en verborgen kamers. In de wan-
den ontstaan interieurs die fungeren als hol-
tes in de huid, de jaszakken van het gebouw.

In deze masterscriptie wordt de relatie onder-
zocht tussen verschillende archetypische voor-
beelden van de muur als gastvrije ruimte uit 
de architectuurgeschiedenis, als ook enkele 
projecten uit de twintigste en eenentwintig-
ste eeuw. Aan de hand van deze voorbeelden 
wordt verkend hoe het principe van de muur 
als gastvrije ruimte in het heden op een actuele 

manier kan worden toegepast, in het kader van 
mijn masterproject. Om dit te analyseren, werd 
een kwantitatief onderzoek uitgevoerd aan de 
hand van een literatuuronderzoek, hiervoor 
werden zowel wetenschappelijke artikelen als 
boeken geraadpleegd. Ook werden verschil-
lende plannen nagetekend en vergeleken.

In het eerste deel van deze thesis wordt een be-
knopte geschiedenis geschetst van enkele his-
torische precedenten van de muur als gastvrije 
ruimte, waarbij secundaire functies worden on-
dergebracht in wandholtes. Beginnende met 
de prehistorische nederzettingen van de Natu-
fische cultuur, tot en met de negentiende-eeu-
wse Beaux-arts opleiding. Daarna worden en-
kele hedendaagse interpretaties van de muur 
als gastvrije beschreven, waaronder projecten 
van invloedrijke architecten zoals Le Corbus-
ier en Louis Kahn, die solide wanden vanuit 
andere motivaties gingen toepassen dan hun 
voorgangers. In deel drie wordt de toepass-
ing van dikke muren in verband gebracht 
met interieureffecten die ontstaan vanwege 
de bijzondere lichtwerking die het gebruik 
van de gastvrije muur tot gevolg kan hebben. 
In het laatste deel wordt verder ingegaan op 
mijn eindproject, dat inspeelt op de struc-
turen die terug te vinden zijn op de negen-
tiende-eeuwse militaire vestingwerken van Di-
est, en gekenmerkt worden door hun massa. 
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ABSTRACT

In the present, there is a tendency of increasing-
ly thin walls, due to modern technologies. As a 
result, the tangible connection between interior 
and exterior within contemporary architecture 
disappears, causing the skin of the building 
to function independently of its structure, and 
is reduced to a mere representative medium. 
This tendency can be seen as a recent devel-
opment, as numerous examples in architectural 
history show that building with solid walls was 
common in the past. From prehistoric caves to 
Scottish castles, many historic structures boast-
ed an architectural body where the inside and 
outside meet. A zone of contradiction where 
a world unfolds of niches, deep-set shutters, 
window sills, bed recesses and hidden rooms. 

This master’s thesis examines the relationship 
between various archetypal examples of the 
wall as a welcoming space from architectur-
al history, as well as several projects from the 
twentieth and twenty-first century. These ex-
amples are used to explore how the princi-
ple of the wall as a welcoming space can be 
applied in a contemporary way in the con-
text of my master project. To analyze this, a 

quantitative study was carried out based on 
a literature research, for which both scientif-
ic articles and books were consulted. Various 
plans were also drawn up and compared.

The first part of this thesis provides a brief his-
tory of some historical precedents of the wall 
as a welcoming space, housing secondary 
functions in wall cavities. Starting with the pre-
historic settlements of the Natufian culture, up 
to the architecture of the nineteenth century 
Beaux-arts training. Thereafter, some contem-
porary interpretations of the wall as a welcom-
ing place are described, including projects 
by influential architects such as Le Corbusier 
and Louis Kahn, who adopted solid walls for 
different motivations than their predecessors. 
In part three, the use of thick walls is associ-
ated with interior effects that arise due to the 
special light effects that the use of the wel-
coming wall can have as a result. The last part 
further elaborates on my final project, which 
responds to the structures that can be found 
on the nineteenth-century military fortifications 
of Diest, and are characterized by their mass.
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I     DE MUUR ALS GASTVRIJE RUIMTE
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Figuur 1. (1) Claypotts Castle in Dundee, Schotland. (2) Carpenter Center
door Le Corbusier in Cambridge, Verenigde Staten. Overgenomen van Peterson, 2020. 

10 m

(1) (2)

Als ontwerper ben ik van mening dat historische 
precedenten een belangrijke bron van inspi-
ratie kunnen vormen binnen de hedendaagse 
architectuur. Zo zijn er verschillende principes 
uit het verleden die meestal uit functionele 
overwegingen eeuwenlang werden toegepast, 
en over een inherente kwaliteit beschikken, 
wat hen interessant maakt om op een eigenti-
jdse manier te implementeren in actuele pro-
jecten. Het is belangrijk om deze precedenten 
te voorzien van een hedendaagse vertaling, en 
niet letterlijk te gaan overnemen, zodat nieuwe 
betekenissen kunnen worden gegenereerd. 
Voor mijn masterproef, ontwerp ik binnen de 
studio ‘plaperi’ een structuur die zich naast de 
Schaffensepoort in Diest bevindt. Het bouww-
erk maakt deel uit van de middeleeuwse om-
walling, en is één van de oudste stadspoorten 
van Diest dat gekenmerkt wordt door z’n 
massieve muren waartussen zich verschillende 
ruimtes bevinden. In het licht van mijn eindpro-
ject, en vanuit mijn interesse in de koppeling 
tussen historische precedenten en moderne 
architectuur (zie Fig. 1), wil ik het principe van 
de muur als gastvrije ruimte, dat reeds een 
lange geschiedenis kent, verder onderzoeken. 

In het heden is er een tendens van steeds dun-
ner wordende muren, als gevolg van moderne 
technologieën. Doordat er geen nood meer is 
aan dikke wanden, wordt de huid van het ge-

bouw, zoals beschreven door Meisenheimer 
(1961), gereduceerd tot een dun membraam 
waardoor binnen en buiten een continuüm vor-
men. Hierdoor verdwijnt de tastbare verbind-
ing tussen exterieur en interieur, waardoor de 
schil van het gebouw onafhankelijk van zijn 
structuur functioneert, en gedegradeerd wordt 
tot slechts een representatief medium. Deze 
tendens kan gezien worden als een recente 
ontwikkeling, aangezien talloze voorbeelden 
binnen de architectengeschiedenis aanto-
nen dat het bouwen met massieve muren, 
frequent voorkwam. Van Schotse kastelen tot 
kerken uit de Barok, vele historische structuren 
beschikten over een architectonisch lichaam, 
waar binnen en buiten elkaar ontmoeten.

Deze samenkomst werd door Meisenheimer 
beschreven als een zone van tegenstrijdigheid, 
waar de meest dramatische dialoog tussen in-
terieur en exterieur plaatsvindt. Door diepte 
te geven aan de façade, ontvouwt er zich in 
de muren een wereld van nissen, diepliggen-
de luiken, vensterbanken, bed uitsparingen 
en verborgen kamers. In de wanden ontstaan 
interieurs die fungeren als holtes in de huid, 
de jaszakken van het gebouw. Wat gebeurt er 
als we terug keren naar de traditionele dikke 
muren? Het heroverwegen van de huid van 
het gebouw kan potentieel leiden tot nieuwe 
manieren om architectuur te ontwerpen en te 
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begrijpen. Onze ervaring van de wereld is ten-
slotte gebaseerd op de grenzen van muren, 
maar ook op de grote spanning en het po-
tentieel erin. Er zijn voldoende voorbeelden 
van hoe invloedrijke architecten, in hun zoe-
ktocht naar nieuwe vormen, op verschillen-
de manieren verwijzen naar structuren uit het 
verleden. Door een paar critici beschuldigd 
van historisme, werd Louis Kahn wereldwijd 
beroemd vanwege een reeks innovatieve pro-
jecten, die duidelijke geïnspireerd waren op 
precedenten van de muur als gastvrije ruimte.

Zo was Kahn begeesterd door een architectuur 
gebaseerd op diepte die hij tegenkwam tijdens 
zijn reizen naar onder andere Egypte en Schot-
land. Zijn onderzoek naar holle vormen en in-
terstitiële leegte leiden tot een keerpunt in zijn 
professionele carrière, waarbij hij zichzelf dis-
tantieerde van modernistische principes, om 
een werk te ontwikkelen dat meer verbonden 
zou zijn met het gebruik en de beheersing van 
massa. Kahn bereikte dergelijk verdikking-
sproces door drie opeenvolgende stappen; 
eerst in het ontwerp van de horizontale com-
ponenten, ten tweede in de geometrie van de 
ondersteunende elementen, en ten slotte in de 
toepassing van een volledige massieve schil 
(Cacciatore, 2020). Bij de ontwikkeling van de 
muur als woonplek, verwijst Kahn (1961) naar 
de geschiedenis van Schotse kastelen, waar-

bij dikke wanden kleine vertrekken herber-
gen die de centrale hoofdkamer omringen en 
definiëren. Deze differentiatie van ruimtes daa-
gde het modernistische ideaal van continuïteit 
uit, waarbij een muur een interieur en een ex-
terieur heeft dat ten opzichte van elkaar ver-
schilt. Voor Kahn was de wand, als begrenzing 
van het gebouw, niet langer een passief gevolg 
van de omsluitende functie of de belangrijkste 
plaats voor de overdracht van constructieve 
of representatieve aspecten, maar werd het 
één van de meest betekenisvolle elementen 
van de ruimtelijke ervaring (Cacciatore, 2020).

Hoe kan ruimte, en de huid die haar vormt, 
in het heden anders worden geïnterpreteerd 
als we de notie van de moderne architectuur 
van open, grenzeloze ruimte en de weergave 
van de huid als een vluchtig, gordijnachtig 
membraam verwerpen? In deze thesis wordt 
het leven in de rand verkent, aan de hand van 
een reeks historische en moderne modellen. 
Hierbij wordt de relatie onderzocht tussen ver-
schillende archetypische voorbeelden van de 
muur als gastvrije ruimte uit de architectuurg-
eschiedenis, en ook enkele actuele projecten. 
Ook wordt bestudeerd of het in het heden 
nog relevant is om het principe van uitgehol-
de ruimtes toe te passen, en op welke manier 
dit geïmplementeerd kan worden in mijn mas-
terproject. Om antwoord te bieden op deze 

vragen werd een kwantitatief onderzoek uit-
gevoerd aan de hand van een literatuuronder-
zoek. Hiervoor werden zowel wetenschap-
pelijke artikelen als boeken geraadpleegd.

In het eerste deel van deze thesis wordt een 
beknopte geschiedenis geschetst van enkele 
historische precedenten van de muur als gast-
vrije ruimte, beginnende met de prehistorische 
nederzettingen van de Natufische cultuur, tot 
en met de negentiende-eeuwse Beaux-arts 
opleiding waar de term poché voor het eerst 
werd geïntroduceerd. Daarna worden enkele 
hedendaagse interpretaties van de wand als 
woonplek beschreven, waaronder projecten 
van invloedrijke architecten zoals Le Corbusi-
er en Louis Kahn, die solide muren vanuit an-
dere motivaties gingen toepassen dan hun 
voorgangers. Zo wordt de toepassing van dik-
ke muren in moderne gebouwen niet vanuit 
een bouwtechnische drijfveer toegepast, maar 
eerder om bepaalde interieureffecten te real-
iseren. In het derde deel wordt verder ingegaan 
op deze ruimtelijke effecten, door de lichtwerk-
ing van zowel historische als hedendaagse pro-
jecten verder te bespreken. In het laatste deel 
wordt verder ingegaan op mijn masterproef, 
dat inspeelt op de structuren die terug te vin-
den zijn op de negentiende -eeuwse militaire 
vestingwerken van Diest. Omdat dit onderzoek 
grotendeels steunt op de vergelijking tussen 

historische en hedendaagse projecten, werden 
ook allerlei plannen overgetekend om de geli-
jkenissen tussen de verschillende structuren 
duidelijker aan te tonen. Om een eenheid te 
creëren, zijn de plattegronden steeds op een 
uniforme manier weergegeven, waarbij de 
muren volledig zwart zijn ingekleurd, en de rest 
van het plan blanco blijft. Op deze manier ont-
staat een contrast tussen massa en leegte, en 
wordt de verhouding tussen nevenruimtes en 
secundaire vertrekken duidelijk geïllustreerd.

Ondanks de uniformiteit in weergave varieert 
de schaal waarmee de projecten worden af-
gebeeld, aangezien er een enorme variatie 
in grootte heerst tussen de verschillende ge-
bouwen. Verder beperkt deze thesis zich tot 
grondplannen, en toont dus geen snedes. Bij 
de historische voorbeelden zit de sectie vaak 
vervat in het plan, maar de hedendaagse 
projecten zijn vaak iets complexer, waardoor 
de twee niet altijd overeenstemmen. Deso-
ndanks zorgt deze beperking ervoor dat er 
een duidelijke link tussen de modellen uit het 
verleden en het heden kan geschept worden. 
Ten slotte, vormde het boek ‘A Room of One’s 
Own’ van Dogma, waarin de geschiedenis van 
de private kamer aan de hand van verschil-
lende grondplannen en interieurtekeningen 
wordt geïllustreerd, een grote inspiratiebron 
voor de structuur en opbouw van deze thesis. 
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Figuur 2. Nahal Oren in Haifa, Israël.
Overgenomen van Goring Morris en Belfer Cohen, 2008. 

VAN GROT TOT BROCH

Al tijdens de prehistorie duikt het archetype 
van de holle ruimte op. Zo dateren de eerste ar-
chitecturale nederzettingen van de dertiende 
eeuw voor Christus, toen mensen in sedentaire 
gemeenschappen samenleefden. Een voor-
beeld van zo’n nederzetting zijn de woonstruc-
turen van de Natufische cultuur, die het Nabije 
Oosten bewoonden, en worden beschouwd 
als een belangrijk voorbeeld van een vroege 
sedentaire beschaving. Binnen deze prehistor-
ische samenleving beschikte men over een un-
ieke mix van twee verschillende levensvormen: 
het nomadische bestaan van jager-verzam-
elaars en het meer sedentaire leven van bo-
erengemeenschappen (Yosef & Cohen, 1989).

Nahal Oren (12 500 v.C.) in Israël is één van de 
meest opvallende voorbeelden van dit soort 
nederzettingen, het betreft een archeologis-
che site dat verschillende bouwwerken bevat, 
gevormd uit halfronde keermuren ingesned-
en in de helling van het landschap (zie Fig. 2). 
Het zijn semi-ondergrondse ronde construc-
ties van verschillende afmetingen, die zowel 
woon- als gemeenschapsfuncties herbergen 
(Byrd, 1989). Deze structuren tonen aan dat 
de fundamentele notie van ruimte over een 
omsloten karakter beschikt. Volgens Pallasmaa 
(1996) bevindt de meest archaïsche oorsprong 

van de architectonische ruimte zich dan ook 
in de mondholte, doordat de primitieve mens 
zijn eigen lichaam gebruikte als het dimension-
erings- en proportioneringssysteem van zijn 
constructies. Echter moet het omsloten karak-
ter van de Natufische structuren niet alleen be-
grepen worden als een beschermingsmecha-
nisme, maar ook als een middel om het leven 
van zijn inwoners te stabiliseren. De halfronde 
vorm geeft de ruimte een duidelijk uitgespro-
ken richtingsgevoel, het individualiseert een 
gemeenschap waarvan de sociale organisatie 
lijkt te evolueren van een kerngezin naar een 
meer gemeenschapsgerichte manier van lev-
en, gedreven door een hoge mate van collec-
tieve samenwerking (Vittorio & Tattara, 2017).

De overgang van sedentaire naar landbou-
wgemeenschappen hebben er geleidelijk 
toe aangezet om van cirkelvormige naar re-
chthoekige ruimtes te gaan. Boerengemeen-
schappen moesten grondstoffen verzamelen 
en opslaan en meer georganiseerd worden 
op het gebied van voedselverwerking en con-
sumptie. In het geval van jacht- en verzamelcul-
turen vonden veel activiteiten buiten het huis 
plaats, maar met de ontwikkeling van seden-
taire gemeenschappen wordt de woning een 
ruimte voor meerdere activiteiten, vaak gelijk-
tijdig uitgevoerd. Gebouwen worden nu ook 
deels opslagruimte, onderverdeeld in meer-
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Basta in Petra, Jordanië. 
Overgenomen van Goring Morris en Belfer Cohen, 2008. 

Figuur 3. Skara Brae in Mainland, Schotland.
Overgenomen van Dineley, 1999. 

dere kamers. Daarom werd de rechthoekige 
vorm boven de ronde vorm verkozen omdat 
deze makkelijker is om op te delen zonder 
ruimte te verspillen. De rechthoekige contour 
vergemakkelijkt het opdelen en de toevoeging 
van nieuwe vertrekken, waardoor structuren 
meer aanpasbaar zijn en kunnen meegroeien 
met hun gemeenschappen (Yosef & Cohen, 
1989). Toch zal de cellulaire vorm, vanwege zijn 
beschermend karakter, nooit helemaal verdwi-
jnen, en zal het nog vele precedenten kennen 
doorheen de geschiedenis. Gebouwen evol-
ueerde naar structuren met een centrale zone 
met aangrenzende sub kamers of nissen, be-
doeld voor specifieke huishoudelijke activitei-
ten. Een voorbeeld van dit type is Basta (7000 
v.C.), een archeologische site in Jordanië, waar 
kleine cellen op de begane grond betreedbaar 
zijn via verhoogde deuren en ramen vanuit de 
binnenplaats (Haaland, 1997). Bij dit type is 
een duidelijke hiërarchie aanwezig, tussen de 
primaire hoofdruimte, en de secundaire kam-
ers die zich in de dikte van de muur bevinden. 
Later zal blijken dat deze hiërarchische relatie 
tussen zones onlosmakelijk verbonden is met 
de ontwikkeling van de muur als woonplek. 

Op de Atlantische kusten van Noord-Schot-
land, duikt er enkele eeuwen later, een prece-
dent op van de Natufische structuren, namelijk 
de broch. Het betreft een merkwaardige ste-

nen constructie die zich gedurende verschil-
lende eeuwen in het eerste millennium voor 
Christus heeft ontwikkeld. De broch zoals tra-
ditioneel gedefinieerd is een zeer complexe 
architecturale vorm waarbij gebruik wordt ge-
maakt van de techniek van het bouwen met 
holle wanden, om een stenen toren te creëren 
dat beschikt over een cirkelvormig plan. Bij 
de broch wordt er gebruik gemaakt van een 
specifieke constructiewijze, waarbij de muren 
gevormd worden door stenen droog op elkaar 
te stapelen, zodat er geen mortel of cement 
moet worden toegepast (Romankiewicz, 2009).

Hierbij bevatten de wanden zowel een binnen- 
als een buitenmuur, waartussen zich intramurale 
ruimtes bevinden die van binnenuit toeganke-
lijk zijn. Brochs betreffen meestal overdekte 
woonhuizen, die over monumentale proporties 
beschikken als resultaat van de reeds genoem-
de constructiemethode, die niet aanleunt bij 
de toen heersende bouwtradities in Schotland 
van de voorgaande en volgende perioden, 
waarin half ondergrondse constructies en cellu-
laire, gemakkelijk te overkapen plattegronden 
domineerde. De broch beschikt over een grote 
hoogte, wat in contrast staat met de lage con-
structies die daarvoor gebouwd werden van-
wege de hoge windsnelheden langs de kust 
(Armit, 1990). Verder kan de ontwikkeling van 
de broch ook gezien worden als het resultaat 
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Figuur 4. Brochs op de Shetlandeilanden van Schotland.
Overgenomen van Iturbe Vargas, 2020. 

10 m

van een toename van het belang aan territori-
ale controle als gevolg van bevolkingstoename 
aan de Schotse kusten tijdens de ijzertijd, die 
leidde tot een nood aan monumentale bouw-
werken. Hierbij moest de structuur over dikke 
muren beschikken om een bepaalde hoogte te 
kunnen bereiken, om zo de stabiliteit van het 
geheel te kunnen garanderen (Armit, 1990). 
De verschijningsvorm van de broch-typologie 
met z’n massieve wanden kan dus in verband 
worden gebracht met de constructiemethode, 
die voortkomt uit het gebruik van lokale mate-
rialen, en de nood aan territoriale afbakening.

De vijfduizend jaar oude huizen van Skara Brae 
(3100 v.C.), op de Orkney-eilanden voor de 
noordkust van Schotland, werden voorzien van 
zo’n holtes in de muren (zie Fig. 3). Deze werden 
gebruikt voor functies die niet thuishoorden in 
de hoofdruimtes, zoals; opslag, het herbergen 
van waardevolle spullen, als toevluchtsoord in 
geval van een aanval, om toegang te krijgen tot 
de grendels waarmee deuren konden worden 
afgesloten, en misschien zelfs als toiletten voor 
gebruik tijdens koude winters (Childe, 1931).  
Deze hiërarchische relatie tussen secundaire 
nevenruimtes en de primaire hoofdruimte, zal 
later door Louis Kahn gedefinieerd worden als 
het onderscheid tussen dienende en bediende 
ruimtes. Andere bekende brochs zoals Mousa 
(700 v.C.) en Clickimin (3000 v.C.) zijn terug te 

vinden op de Shetlandeilanden van Schotland 
(zie Fig. 4), het betreffen vrijstaande eenvoud-
ige cellulaire torens, waarrond zich na verloop 
van tijd genucleëerde niet-monumentale struc-
turen beginnen te ontwikkelen. Vele brochs op 
deze eilanden vormen de brandpunten voor de 
ontwikkeling van dorpsnederzettingen, zelfs na 
de ineenstorting of het verlaten van de broch 
zelf. Nadat de ontwikkeling van dorpen niet 
langer afhankelijk is van de broch, ontstaat een 
geclusterd patroon van cellulaire, niet-monu-
mentale gebouwen. De broch-architectuur is 
dus ontstaan om controle uit te drukken over 
z’n territorium, maar zodra de omringende 
nederzettingen voldoende zijn ontwikkeld, ver-
liest het zijn functie omdat er geen nood meer 
is om een gebied af te bakenen. (Armit, 1990).

VAN TEMPEL TOT KERK

Vanuit dezelfde motivatie als de Schotten 
brochs gingen bouwen, zetten de oude Egyp-
tenaren monumentale gebouwen neer als uit-
drukking van hun macht. Zo bestond er in het 
Oude Egypte een nauwe band tussen de ver-
overing van een oorlog en tempelbouw. De 
god schenkt overwinningen aan de koning, 
die zijn dankbaarheid toont door het bouw-
en of versieren van een tempel door mid-
del van de oorlogsbuit. Via hun architectuur 
wouden de Egyptenaren hun macht en over-
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Figuur 5: Egyptische Tempels. (1) Karnak Tempel in Luxor, Egypte. (2) Edfu Tempel in Edfu, Egypte. (3) Dendera Tempel in Dendera, Egypte. (4) 
Anki Lamerson Tempel in Aswan, Egypte. (5) Sin Tempel in Hong Kong, China. (6) Kom Ombo Tempel in Aswan, Egypte. (7) Ishtar Tempel in

Bagdad, Irak. (8) Ninmakh Tempel in Bagdad, Irak. (9) Tempel van Salomo in Jerusalem, Israël.  Overgenomen van Jameel, 2008. 
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winning representeren, waardoor ze monu-
mentale structuren, die bijgevolg over grote 
dimensies moesten beschikken, gingen bou-
wen. De nood om monumentale structuren 
neer te zetten kan ook in verband worden 
gebracht met de macht die edelen over hun 
slaven wouden tonen (McMahon, 1939).
Verder had ook de materiaalkeuze een inv-
loed op de toepassing van dikke wanden. Zo  
waren de belangrijkste bouwmaterialen in 
het oude Egypte, zandsteen en graniet, dat 
over het algemeen voor graven en tempels 
werd gebruikt, terwijl baksteen voor koninkli-
jke paleizen, forten, en ondergeschikte ge-
bouwen werd toegepast (McMahon, 1939).

In het oude Egypte werd er dus veelvuldig 
met steen gebouwd, wat ook bijdroeg aan 
de massieve uitstraling van de architectuur.
Zo kwam Gottfried Semper (1989) bij het 
identificeren van de vier categorieën van de 
fundamentele elementen in de natuur tot de 
conclusie dat de intrinsieke eigenschappen 
van steen, rechtstreeks verband houden met 
de activiteit die nodig is om het materiaal te 
transformeren. Het bewerken van steen houdt 
de oeractiviteit van het uitgraven en uithol-
len in. Dit concept kan toegepast worden 
op de manier waarop de Egyptenaren inter-
stitiële ruimtes gingen creëren, door de “mas-
sa” tussen twee stenen wanden uit te hollen.

Een belangrijke opmerking is dat veel tem-
pels en graven zijn bewaard gebleven om-
dat ze hoog boven de grond zijn neergezet, 
onaangetast door de overstromingen van de 
Nijl. Ons begrip van de oude Egyptische ar-
chitectuur is dus voornamelijk gebaseerd op 
religieuze monumenten, met massieve con-
structies die worden gekenmerkt door dikke, 
schuine muren met weinig openingen, mogeli-
jk in navolging van een constructiemethode 
(Cooney, 1938), die net als de broch voort-
komt uit het gebruik van lokale materialen. 

Ook al beschikken de Egyptische tempels en 
de broch-architectuur over een heel andere 
vormentaal, toch zijn ze beiden ontstaan va-
nuit dezelfde motieven. Zo is het ontstaan van 
holle muren bij de Egyptenaren een gevolg 
van een toenemend verdikkingsproces van de 
wand die, voorbij een bepaalde afmeting zo 
breed werd dat ze ontdubbeld moest worden. 
Deze parallelle muren werden oftewel ge-
vuld met zand of hol gelaten, waardoor inter-
stitiële kamers ontstonden, die meestal dien-
stdeden als circulatieruimtes (Cooney, 1938).

Vele moderne architecten zoals Louis Kahn 
en Le Corbusier raakte tijdens hun reizen naar 
Egypte geïnspireerd door deze oude vormen 
waarbij structuren van massa en leegte elkaar 
aanvullen. De oude Egyptenaren waren niet 
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Figuur 6: Romeinse Tempels. (1) Tempel van Minerva Medica in Rome, Italië. (2) Sint Gereonkerk in Keulen, Duitsland. (3) Pantheon in Rome,

Italië. (4) Santa Costanza in Rome, Italië. (5) Basiliek van San Vitale in Ravenna, Italië. Overgenomen van Ottoni en Blasi, 2015. 
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geïnteresseerd in de constructieve en ge-
ometrische dimensie van de wand, maar eerd-
er in de monumentale uitstraling die de dikte 
ervan met zich meebracht, maar ook in het op-
pervlak dat versierd werd met talloze fresco’s 
en andere decoraties. (Bell, 1982). Eén van de 
best bewaarde tempels in Egypte is gewijd aan 
de valken god Horus en werd gebouwd tijdens 
de Ptolemeïsche periode (zie Fig. 5). Het plan 
van de Edfu Tempel (237 v.C.) weerspiegelt het 
processiekarakter van de structuur, met ver-
schillende uitgelijnde gebieden die van de ene 
kamer naar de andere lopen, en met een door-
gang rond het heiligdom dat toegang geeft 
tot dertien kapellen. De hoofdpoort bestaat 
uit twee symmetrische torens, die trappen en 
andere kleine ruimtes herbergen binnen hun 
dikte. De pylonen beschikken over een zeer 
monumentale uitstraling, die wordt gereflect-
eerd in de dikte van de muren. (Bell, 1982). 

Dit principe vinden we ook terug bij de Tempel 
van Salomo (zie Fig. 5), de eerste Joodse tem-
pel in Jeruzalem (1000 v.C.). Aan de noord-, 
zuid- en westkant van de binnenplaats bevin-
den zich een reeks kamers, die over drie ver-
diepingen reiken, bedoeld voor de priesters. 
De wanden van deze ruimtes worden met elke 
verdieping dunner, zodat de bovenste kam-
ers de grootste zijn. De zijkant van het heilig-
dom beschikt over een ingang, waar zich een 

wenteltrap bevindt, die naar de bovenste ver-
diepingen leidt (Schmidt, 1899). In dit plan 
zien we net zoals bij de Egyptische tempels, 
twee dikke parallelle muren waartussen ver-
schillende interstitiële ruimtes ontstaan, die 
onder andere gebruikt worden voor circulatie.

Binnen de Egyptische architectuur, en later 
ook de Griekse, lijkt het belangrijk om steeds 
een constructieve en representatieve samen-
hang te creëren. Maar zoals bij elke architec-
tonische tendens, ontstaat er na verloop van 
tijd de neiging om een zekere mate van onaf-
hankelijkheid van zijn constructieve oorsprong 
te vereisen. Deze tendens houdt structuren in 
die gebaseerd zijn op de volledige acceptatie 
van de bestaande dualiteit tussen construc-
tieve en representatieve eisen. Dit geldt ook 
voor de Romeinse architectuur, die de muur 
beschouwen als de superpositie van een tekto-
nisch systeem, dat uitsluitend representatieve 
waarden moet overbrengen, op een stere-
otomisch systeem dat alleen een bouwende 
en dragende functie heeft (Cacciatore, 2020). 

Gottfried Semper (1989) introduceert het idee 
van stereotomische architectuur, als de archi-
tectuur van het aftrekken of wegsnijden van 
een vaste vorm. Het woord is afgeleid van 
de twee Griekse woorden ‘stereo’ wat driedi-
mensionaal betekent en ‘tomos’ wat snijden 
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Figuur 7: Romeinse Mausoleums. (1) Engelenbrucht in Rome, Italië. (2) Mausoleum van Theodorik in Ravenna, Italië.
(3) Mausoleum van Cecilia Metella in Rome, Italië. (4) Mausoleum van Honorius in Rome, Italië. (5) Mausoleum van Diocletianus in

Split, Kroatië. (6) Mausoleum van Augustus in Rome, Italië. Overgenomen van Holleran en Claridge, 2018. 

betekent. Het staat in contrast met de term tek-
tonisch die verwijst naar de architectuur van to-
evoeging of assemblage, wat de samenstelling 
van elementaire componenten impliceert. De 
Romeinse architectuur zette de erfenis voort 
die was achtergelaten door Griekse architecten 
en de gevestigde architectonische ordes, door 
het stereotomisch en tektonisch systeem apart 
van elkaar te beschouwen. Zo waren de Romei-
nen vernieuwers, ze combineerden nieuwe 
constructietechnieken en materialen om een 
hele reeks gloednieuwe architecturale struc-
turen te produceren (Cacciatore, 2020).  Typ-
ische innovatieve Romeinse gebouwen waren 
de basilica, de triomfboog, het aquaduct, het 
amfitheater, het woonblok en de thermen. 
Deze nieuwe types ontstonden vanuit func-
tionele eisen, doordat er een nood ontstond 
om grote gebieden te omsluiten. Veel van de 
architectonische innovaties waren een ant-
woord op de veranderende praktische behoef-
ten van de samenleving. Hierdoor verschenen 
plots grote complexen gebouwd door middel 
van massieve muren (Jackson & Marra, 2006).

Ze gingen over van een traditionele con-
structie, meestal gebaseerd op kolommen 
en lateien, naar een constructie op basis van 
massieve wanden, onderbroken door bogen 
en later koepels. De klassieke orden werden 
nu grotendeels decoratief in plaats van struc-

tureel toegepast, en dienden het tektonische 
systeem. Voor de Romeinse architectuur werd 
de muur de focus van een voortdurende inter-
esse en experiment in termen van bouwmate-
rialen en technieken, gebruikt om de prestaties 
en bouwresultaten te verbeteren. Het gebruik 
van massieve wanden komt niet alleen voort 
uit functionele en bouwtechnische eisen, maar 
was ook onlosmakelijk verbonden met de in-
herente kwaliteiten die die de Romeinen toek-
ende aan hun gebouwen (Petroski, 2011).  Zo 
identificeert Vitruvius in zijn boek ‘De Archi-
tectura’, drie primaire aspecten die voorop 
zouden moeten staan bij elk architectonisch 
ontwerp; waaronder firmitas: een gevoel van 
stevigheid, hoogwaardige materialen en een 
blijvende structurele integriteit (Kruft, 1994). 

Het Pantheon (113 n.C.) in Rome, is z’n struc-
tuur die het concept van firmitas, zoals bes-
chreven door Vitruvius belichaamd (zie Fig. 
6). Zo kan het gebouw beschouwd worden 
als een groot geïsoleerd gewelfd complex 
dat zichzelf moet ondersteunen. De enorme 
metselwerkmassa van het Pantheon is geart-
iculeerd naar de binnenruimte toe, door een 
reeks nissen die in de dikte van de muur zijn 
uitgegraven, waardoor kamers ontstaan die 
volledig verdronken zijn in de muren. Dit maakt 
het mogelijk om de centrale ruimte enorme di-
mensies te geven (Mark & Hutchinson, 1986).
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Figuur 8: Arabische Woestijnkastelen (1) Qasr Azraq in Azraq, Jordanië. Overgenomen van Tenconi, 2018. (2) Qasr Kharana in Amman
Governorate, Jordanië. Overgenomen van Arce, 2016. (3) Qasr Hallabat in Zarqa, Jordanië. Overgenomen van Nassar, 2017. 
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Het Mausoleum van Augustus (28 v.C.), een 
ouder Romeins bouwwerk, beschikt net zoals 
het Pantheon over een cirkelvormige plan dat 
ondersteund wordt door massieve wanden 
(zie Fig. 7).  Deze structuur toont ook aan dat 
het gebruik van dikke muren bij de Romeinen 
ook symbolische doeleinden moest dienen, 
zo gaven ze het mausoleum een gevoel van 
grootsheid, die de macht en invloed van Au-
gustus tijdens zijn regeerperiode moest weer-
spiegelen (Petroski, 2011). Het cirkelvormige 
plan van zowel het Pantheon als het Mausole-
um doen denken aan dat van de prehistorische 
brochs. In tegenstelling tot deze Keltische 
structuren beschikken de eerdergenoemde 
Romeinse gebouwen over dikke muren van-
wege de horizontale afstand die overbrugt 
moet worden, niet de verticale. Het gebruik 
van massieve wanden in combinatie met 
gewelven en koepels zal later een grote navol-
ging kennen binnen de Arabische architectuur.
 

VAN PALEIS TOT FORT

In navolging van de Romeinse bouwtradities, 
duiken er tijdens de Umayyad-periode (660-
750 n.C.) in de woestijn van Jordanië een reeks 
paleizen op, beter bekend onder de term 
woestijnkastelen. De Umayyad-kaliefen leken 
een ontsnapping aan de drukte van het stad-
sleven nodig te hebben, en bouwden daarom 

een netwerk van paleizen die diende als landeli-
jke retraites, die eenzelfde functie vervulde als 
de Romeinse villa’s. Negentiende-eeuwse ar-
cheologen bedachten de term ‘woestijnkaste-
len’, maar ondanks hun uiterlijk, vaak voor-
zien van halfronde torens en steunberen, zijn 
het geen militaire gebouwen (Grabar, 1963).
De functie en het gebruik van de structuren zijn 
niet helemaal duidelijk, ze zouden een versc-
heidenheid aan agrarische, residentiële, recre-
atieve en commerciële doeleinden kunnen heb-
ben gediend. Typische woestijnkastelen waren 
vaak een samenstelling van verschillende ge-
bouwen, die in de meeste gevallen een mos-
kee, opslagruimten, badhuis, adellijke wonin-
gen, dienstkamers, ommuurde gebieden voor 
dieren, en landbouwinstallaties die verband 
hielden met de verwerking van bepaalde pro-
ducten zoals olijfolie, herbergde. Het binnenste 
deel van het kasteel bestaat typisch uit twee ver-
diepingen, geconcentreerd rond een centrale 
binnenplaats. Dit uit zich meestal in een vier-
kante structuur die doet denken aan Romeinse 
forten, ook wel castra genoemd (Genequand, 
2018). Net zoals bij de Egyptenaren werden 
de oppervlakten van de muren rijkelijk versi-
erd met mozaïeken, fresco’s en stucwerkreliëfs. 

Qasr Kharana (710 n.C.) heeft waarschijnlijk de 
aanleiding gegeven tot de verkeerde benam-
ing woestijnkastelen (zie Fig. 8). Het betreft 
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Figuur 9: Badhuizen van Arabische Woestijnkastelen. (1) Qasr Ayn Al-Sil in Amman Jordanië. (2) Qasr Al Mshash in Amman Jordanië. (3) Qasr Al 
Hayr in Amman Jordanië. (4) Hamman in Amman Jordanië. (5) Al Fudayn in Amman Jordanië. (6) Jabal Says in Amman Jordanië. (7) Qusayr Amra 

in Amman Jordanië. (8) Hammam Al Sarah in Amman Jordanië. (9) Al Qastal in Amman Jordanië. (10) Anjar (W) in Amman
Jordanië. (11) Anjar (E) in Amman Jordanië. (12) Qasr Al Hayr in Amman Jordanië. Overgenomen van Arce, 2015.
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een vierkante structuur, dat er door zijn mas-
siviteit uitziet als een fort, met ronde hoekto-
rens, schietgaten in de muren en een enkele, 
verdedigbare ingang. Echter schijn bedriegt, 
want de hoektorens zijn volledig solide, en 
de schietgaten zweven drie meter boven de 
grond. Kharana was waarschijnlijk een soort 
conferentiecentrum, dat door de Umayyad-ka-
liefen werd gebruikt als een comfortabele plek 
om lokale leiders te ontmoeten. Ten op zichtte 
van de massieve buitenkant, is de binnenp-
laats verrassend klein. Het exterieur van Qasr 
Kharana is dan ook zeer bedrieglijk: het hele 
gebouw is slechts vijfendertig vierkante meter 
groot, maar door de statige torens en de hoge 
ingang lijkt het veel groter. Alle kamers rond de 
binnenplaats, zijn opgedeeld in zelfstandige 
eenheden, elk een bayt genoemd, bestaande 
uit een grote centrale kamer met kleinere 
kamers die eraan uitkomen (Arce, 2016).

Badhuizen maakten vaak onderdeel uit van 
de woestijnkastelen. Qusayr Amra (730 n.C.) 
was zo een badhuis dat bij het citadel van Am-
man hoorde (zie Fig. 9), een archeologische 
vindplaats in het centrum van Amman, waar 
zich een imposant Umayyad-paleis bevindt. 
Qusayr Amra, beschikt net zoals vele andere 
Umayyad structuren, over een gewelfde dak-
constructie. Zo kan het gebruik van massieve 
muren, in navolging van de Romeinen, onder 

andere verklaart worden door de toepassing 
van een gewelfde constructie (Arce, 2016).
Qasr Kharana en andere woestijnpaleizen, ble-
ken later een grote bron van inspiratie te vor-
men voor Le Corbusier, toen hij de kapel van 
Notre-Dame-du-Haut in Ronchamp ontwierp. 
De ronde hoektorens in combinatie met de 
dikke wanden, geven het paleis een sculptur-
ale kwaliteit, dat de Zwitserse architect later 
ook zal proberen te evenaren door gebruik te 
maken van de beton brut techniek bij het ont-
werp van de kapel van Notre-Dame-du-Haut. 
Ook de schietgaten die de massieve muren 
doorboren, zullen een aanleiding vormen tot 
de iconische raamopeningen die de zuid-
muur van de kapel perforeren. (Alford, 1958).

De woestijnkastelen waren zowel een sta-
tussymbool als een plek van privacy en rust, ze 
deden dienst als toevluchtsoord van de druk-
ke stad, dat het model van de Romeinse villa 
volgde als politieke en diplomatieke centra 
ontworpen om nauwe banden tussen het kali-
faat en de belangrijkste Syrische stammen te 
onderhouden (Genequand, 2018). Het gebruik 
van dikke muren en holle ruimtes komt bij deze 
structuur ook weer voort uit een nood aan 
monumentaliteit en massiviteit, net zoals bij de 
Egyptenaren, waarbij men het stereotomisch 
en tektonisch systeem zoals beschreven door 
Gottfried Semper (1989) apart beschouwt. 
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Figuur 10: Zwabische Kastelen (1) Castle of Maniace in Siracusa, Italië. (2) Castello Ursino in Catania, Italië. (3) Castello dell’Imperatore in 
Prato, Italië. (4) Castel del Monte in Andria, Italië. (5) Castello Normanno-Svevo in Gioia del Colle, Italië. (6) Tower of

Federico II in Sicilië, Italië. (7) Castello Di Trani in Trani, Italië. Overgenomen van Carocci, 2017. 
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Op vlak van uitzicht is er enige gelijkenis te 
treffen tussen de Arabische woestijnkastelen, 
en de middeleeuwse forten die zich bij het 
begin van de twaalfde eeuw in verschillende 
Europese landen beginnen te ontwikkelen, 
vanwege hun monumentale karakter. Echter 
beschikken de meeste Europese forten wel 
over een defensieve functie in tegenstelling 
tot de woestijnkastelen. Een eerste voorbeeld 
van z’n burchten zijn de Zwabische kastelen, 
die een intense bouwactiviteit kenden tussen 
de twaalfde en dertiende eeuw (Occhinegro, 
2013).  Zo werden meer dan tweehonderd 
structuren gebouwd als onderdeel van mili-
taire verdedigingswerken aan de Oostelijke 
Adriatische en Siciliaanse kusten, evenals in 
het binnenland, waar enkele bestaande kaste-
len werden gesloopt en, afhankelijk van de 
omstandigheden, voltooid of getransformeerd 
werden (Mazzanti & Gransinigh, 2014).

Deze constructies die uitsluitend over mili-
taire en civiele functies beschikten, werden 
in een zeer korte periode gebouwd om 
de militaire infrastructuur in het koninkrijk 
van Sicilië te versterken. Deze bouwwerken 
werden vanuit de noodzaak om een zeer on-
stabiel en gefragmenteerd gebied te verde-
digen en te beheersen gerealiseerd, gek-
enmerkt door voortdurende opstanden van 
de inheemse bevolking (Occhinegro, 2013).  

Vanwege de snelle bouw, volgen de meeste 
forten eenzelfde typologie, waarbij het 
Romeinse castrum bestaande uit een vier-
hoekige binnenplaats, de basis vormt. In de 
hoeken en in het midden van de muur, zijn 
omtrektorens geplaatst gebaseerd op de zuiv-
er geometrische vormen van de cirkel, het vier-
kant, de vijfhoek en de achthoek. Hierbij valt een 
sterke gelijkenis met de woestijnkastelen uit 
Jordanië op te merken, waarbij de ene structuur 
er alleen maar militair uitziet, terwijl de andere 
structuur werkelijk voor militaire doeleinden 
wordt toegepast (Mazzanti & Gransinigh, 2014).
De forten en kastelen beschikken over rege-
lmatige, symmetrische plattegronden, die 
voortkomen uit de constructiewijze. Door de 
snelle bouw werden de verschillende archi-
tectonische elementen gestandaardiseerd, 
waardoor gewelven, ribben, en deuropenin-
gen, makkelijk op voorhand konden worden 
gerealiseerd (Mazzanti & Gransinigh, 2014).

Door de architectonische elementen van de 
verschillende burchten te relateren, ontdekte 
men dat ze vaak met elkaar verbonden waren 
door het gouden getal, bekend door Vitruvius 
door de bouw van het Pantheon (Cacciatore, 
2020). Het Kasteel van Maniace (1232) in Si-
cilië (zie Fig. 10), opgetrokken door Federico 
da Lentini, doet in termen van ruimtelijkheid 
denken aan het Romeinse Pantheon, door zijn 
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Figuur 11: Schotse Kastelen. (1) Deal Castle in Kent, Engeland. (2) Dover Castle in Kent, Engeland. (3) Hedingham Castle in Essex, Engeland. (4) 
Peak Castle in Derbyshire, Engeland. (5) Crichton Castle, Crichton, Schotland. (6) Orford Castle in Suffolk, Engeland. (7) Trim Castle in County 

Meath, Ierland. Overgenomen van Lucarelli, 2012. (8) Claypotts Castle, Dundee, Schotland. Overgenomen van Peterson, 2020.
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grote centrale hal van vijftig op vijftig meter 
die zeer dominant is, waarrond zich onderste-
unende ruimtes bevinden die zijn uitgegraven 
in de dikte van de ommuring (Casolo, 2012).  
Hier beschikken de interstitiële ruimtes eerder 
over een vrij gesloten en naar binnen gericht 
karakter, typisch voor het Egyptische model. 
Een ander belangrijk Siciliaans werk uit deze 
periode, de Toren van Federico II (1220), geeft 
inzicht in de latere ontwikkeling van het ge-
bruik van de wanddikte als woonruimte (zie 
Fig. 10). In dit werk zijn verschillende kamers 
in de dikte van de muur uitgesneden rond een 
centrale achthoekige hal. De kamers bevatten 
ook ramen waardoor de intramurale ruimtes 
van buitenaf zichtbaar worden gemaakt (Ca-
solo, 2012). De opening van het raam dat ook 
als kamer wordt benut, is veel voorkomend in 
meer residentiële voorbeelden van de Zwabis-
che architectuur (Mazzanti & Gransinigh, 2014). 
Dit principe zal later meer verfijnd worden ti-
jdens de Renaissance door Michelangelo.

Zoals eerder beschreven, vindt men in 
Noord-Schotland talloze brochs of ronde to-
rens gemaakt uit ongecementeerd metselw-
erk terug, bestaande uit dikke muren gecon-
centreerd rond cirkelvormige binnenplaatsen. 
Deze Keltische structuren met hun uitgeholde 
muurkamers, zullen later een grote invloed heb-
ben op de ontwikkeling van de Schotse kastel-

en die vanaf de twaalfde gebouwd werden. De 
eerste Schotse kastelen, waren torens van drie 
verdiepingen hoog, vierhoekig van vorm en 
met muren van grote dikte. De begane grond 
werd gebruikt voor opslagruimten of winkels 
en werd alleen verlicht door een paar kleine 
schietgaten. De ingang bevond zich vaak op 
de eerste verdieping en was bereikbaar via een 
verplaatsbare ladder, of werd verdedigd door 
een voorwerk met een trap (Fraprie, 1907). De 
poort kwam rechtstreeks uit in de grote zaal, 
waar de eigenaars en bedienden overdag 
woonden en ‘s nachts feestvierden en sliep-
en. Alleen de hoofdman had met zijn gezin 
een privé-appartement in de kamer erboven, 
bereikbaar via een wenteltrap in de muur, die 
doorliep tot op het dak. Aangezien de muren 
van z’n torens twaalf tot zes meter dik waren, 
was zo’n fort, goed bevoorraad en gelegerd, 
in staat om alle aanvalsmiddelen te weerstaan 
die in die tijd bekend waren (Fraprie, 1907). 

Echter zorgden de kruistochten tijdens de 
dertiende eeuw voor grote veranderingen 
in de kasteelarchitectuur, Europese soldaten 
leerden verschillende lessen over de aanval 
en de verdediging van forten. Zo ontdekten 
ze dat de vierkante hoeken van kastelen bi-
jzonder kwetsbare punten vormde, omdat ze 
niet waren voorzien van flankerende verded-
igingswerken. Verbeterde aanvalsmiddelen 

(6)
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Figuur 12. Sint-Pietersbasiliek in Rome, Italië. 
Overgenomen van Klenke en McBean, 2018. 

konden deze randen makkelijk vernietigen, 
door er enorme stenen naar toe te slingeren. 
Daarom werden burchten op de hoeken en 
langs de flanken later voorzien van torens. Elk 
van deze pylonen vormden een onafhankelijk 
fort, met zijn eigen garnizoen en voorraden. 
Later evolueerde de vierkantige vorm naar een 
cirkelvormig plan, dat makkelijker te verdedi-
gen was (Fleming, 1909). Deze evolutie zien 
we in het Kasteel van Orford (1073) (zie Fig. 
11), dat bestaat uit een zevenentwintig meter 
hoge ronde centrale toren, waarrond drie re-
chthoekige torens van vijftien meter breed zijn 
gebouwd. De verhoudingen van de toren zijn 
zeer nauwkeurig en volgen de proporties van 
vele Engelse kerken uit die periode. Ook dit 
nieuwe type van kastelen beschikt over muren 
met een grote dikte, waarin wenteltrappen, 
kleine kasten voor slaapplaatsen, rustkamers, 
enzovoort, werden opgenomen in de structuur. 

In een nog latere periode worden de vierkante 
torens vervangen door cellulaire torens, hier-
door ontstaat een plan gekenmerkt door de aa-
neenschakeling van cirkels, dat enige gelijkenis 
vertoont met de Tudor roos (Dargie, 1998).
In Deal Castle (1539) in Kent opgericht door 
Henry VIII ter bescherming tegen katholieke in-
vasie uit Frankrijk en Spanje (zie Fig. 11), zien 
we een ronde constructie waaraan zes kleinere 
ronde bolwerken zijn toegevoegd. Tijdens de 

middeleeuwse periode valt op te merken dat 
de Romeinse architectonische elementen die 
massieve muren vereisen, zoals koepels en 
gewelven, verloren zijn gegaan, dikke wan-
den worden nu vanuit puur functionele eisen 
als verdedigingsmechanisme ingezet. Deso-
ndanks zullen deze structuren een heropleving 
kennen tijdens de renaissance (Peterson, 2020). 

VAN KERK TOT POCHÉ

Na de middeleeuwen, gekenmerkt door z’n 
massieve forten, tracht men tijdens de Renais-
sance de ideeën en principes verworven in 
de klassieke oudheid nieuw leven in te bla-
zen en te overtreffen. Zoals eerder beschreven 
waren de Romeinen niet geïnteresseerd in 
het creëren van een constructieve en repre-
sentatieve samenhang, zo ontwikkelde ze de 
muur als een superpositie van een tektonisch 
en stereotomisch systeem (Cacciatore, 2020). 
Tijdens de renaissance ging men het Romeinse 
architectonische systeem terug opvatten als 
een geheel waar vorm en bouwfunctie geïnte-
greerd worden door de firmitas van de dragen-
de muur, waarbij beide elementen, zowel 
vorm als functie, terug hersteld worden door 
gebruik te maken van de wand, om zo de oor-
sprong van de architectuur terug te brengen 
naar de muur, en een heel ander bouwconcept 
te introduceren dat de basis legt voor een rad-
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Figuur 13. Gecentraliseerde plannen getekend door
Sebastiano Serlio. Overgenomen van Wittkower, 1988. 

icaal andere lezing van het Romeinse archi-
tectuursysteem (Cacciatore, 2020). Ook koe-
pels keerde terug tijdens de renaissance, het 
realiseren van dit structureel element is zeer 
complex, omdat koepels niet over een eigen 
fundament beschikken, en bijgevolg steunen 
op de onderliggende muren, die de krachten 
moeten afdragen naar de fundering. Als de 
diktes van de wanden en de koepel niet op 
een correcte wijze worden gedimensioneerd, 
dan kan het gebouw onder invloed van zijn ei-
gen gewicht instorten (Betts, 1993).  Geschrif-
ten door Romeinse theoretici zoals Vitruvius 
maakte het voor architecten uit de renaissance 
mogelijk, om dit structureel element terug te 
implementeren in hun gebouwen (Kruft, 1994).

De meest bekende renaissancekoepel werd 
door Donato Bramante ontworpen voor de 
Sint-Pietersbasiliek (1506) in Rome (zie Fig. 12). 
De Sint-Pietersbasiliek haalt inspiratie bij het 
Pantheon, dat terug te zien is in het cirkelvor-
mige plan en de massieve koepel, waarvoor en-
kele ondersteunende pijlers moesten worden 
toegevoegd om het geheel te kunnen dragen 
(Penny, 1991). De Kathedraal is in wezen een 
kruisvorm gewikkeld in een vierkant, waarbij 
de raakpunten tussen de twee figuren opge-
vuld zijn met massa, waardoor een weefsel van 
positieve en negatieve ruimtes ontstaat. In de 
muren en pijlers van de basiliek wordt er ma-

teriaal weggegraven uit het oppervlak van de 
muur, gericht op het onthullen van verschillen-
de architectonische elementen, waardoor er 
in de dikte van de muur ruimtes te ontdekken 
zijn (Cacciatore, 2020). Voorheen, met uitzon-
dering van de Romeinen, werd er enkel in de 
massa van de muur materie weggenomen om 
ruimtes te creëren, nu worden er ook uitgravin-
gen gedaan in de oppervlakte van de wand.

Tijdens de renaissance is er een grote toename 
van het aantal religieuze gebouwen, die worden 
ontworpen op basis van een centraal grond-
plan, een typologie die in de middeleeuwen 
nauwelijks voor kerken werd gebruikt, maar 
tijdens de oudheid, zoals eerder beschreven, 
veelvuldig voorkwam. Kleine gebouwen zoals 
doopkapels en sacristieën werden in grote aan-
tallen gebouwd (zie Fig. 13). De hernieuwde 
belangstelling in dit soort structuren, kan een 
filosofische opvatting van God en religie voors-
tellen, die werd vormgegeven aan de hand van 
geometrische figuren. Van de klassieke gebou-
wen die aan het begin van de vijftiende eeuw 
in Rome nog steeds overeind stonden, en niet 
geplunderd waren voor de realisatie van nieu-
we gebouwen, was degene die het meeste be-
wondering opwekte het Pantheon. Architecten 
zoals Alberti en Serlio legde hun bewondering 
voor deze structuur vast in vele studies en tek-
eningen die ze maakten tijdens hun bezoeken 
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Figuur 14: Barokke Kerken. (1) Sant Ivo in Rome, Italië. (2) San Carlo Alle Quattro Fontane in Rome, Italië. (3) Palazzo Barberini in Rome, Italië. (4) 
Sainte Marie de la Visitation in Parijs, Frankrijk. (5) Dreifaltigkeitskirche in Salzburg, Oostenrijk. (6) Sant Agnese in Agone, Rome. Overgenomen 

(1)

(2)

(3)
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(6)

aan Rome (Young, 2019). Deze bewondering 
komt ook terug in Tempio Malatestiano (800 
n.C.), waar Alberti tijdens de vijftiende eeuw de 
originele muren van een Gotische kathedraal 
verbreedt door ze in te kapselen met metselw-
erk. Het reeds bestaande heiligdom wordt zo 
getransformeerd tot een soort van binnencel, 
dat niet omsloten wordt door een klassieke 
zuilengalerij, maar door een doorlopende 
wand. Een rij kamers komt uit op de zijkanten 
van deze gemetselde massa, tussen de kam-
ers bevinden zich massieve pilasters, die bijna 
gevormd lijken te zijn door een deel van de 
eerder massieve muur te verwijderen, waar-
door het gelezen kan worden als een fragment 
van een onderbroken wand (North, 1983).

Alberti gaat in het oppervlak van de muur uit-
gravingen realiseren, om elementen van de 
architectonische ordes uit te drukken als het 
resultaat van een sculpturaal proces. Dit doet 
denken aan de oeractiviteit van het uitgraven 
en uithollen, voor het bewerken van steen, zoals 
beschreven door Gottfried Semper (1989). 
Deze excavaties in het vlak van de wand, zullen 
uiteindelijk evolueren naar de muurdikte. Een 
steeds invasiever proces doet zich voor, dat zich 
zal verderzetten tijdens de barok, waar archi-
tecten elementen zoals koepels en kolommen, 
dramatischer maken om bepaalde ruimtelijke 
effecten te genereren. In tegenstelling tot de 

renaissance worden dikke muren tijdens de 
barok niet alleen toegepast om grote gewelf-
de constructies te kunnen dragen, de wanden 
doen nu ook dienst als sculpturale elementen, 
die net als beelhouwwerken worden gemanip-
uleert om een dramatisch gevoel van ruimtelijk-
heid te creeren. Complexe architecturale plan-
vormen, vaak gebaseerd op het ovaal kregen 
de voorkeur om het gevoel van beweging te 
versterken. Om deze dramatische effecten te 
voeden ging men nog meer materie weghalen 
aan het oppervlak van de wand (Moser, 2008). 

Ook maakt het gebruik van dikke muren ti-
jdens de barok, het mogelijk om de contour 
van de ene ruimte onafhankelijk te vormen 
van de andere (Peterson, 2020), zoals in Palaz-
zo Barberini (1893) (zie Fig. 14), waar de ovale 
ruimte van de foyer volledig verschillend is 
van de platte buitenkant. Het vermogen van 
de wand om aan elke kant anders gevormd te 
worden, is het directe product van zijn dikte. 
De binnenste en buitenste oppervlakten van 
de muur, worden gescheiden door de massa 
ertussen, waardoor beiden vlakken onafhanke-
lijk van elkaar kunnen werken (Waddy, 1976).
In het Sapienza blok, in het centrum van Rome, 
plaatste Borromini zijn ruimtelijk dynamische 
kerk Sant Ivo (1660) in de rust van Della Por-
ta’s bestaande binnenplaats met een gebo-
gen façade die het hof beëindigde (zie Fig. 
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Figuur 15. Café Pedrocchi in Padua, Italië. 
Overgenomen van Van Zanten, 1975. 

14). De ronde gevel langs de koer en het re-
chte front langs de straatkant, vormen twee 
afzonderlijke figuren, die aan elkaar worden 
gelast door een web van holle ruimtes, uit-
gesneden in het weefsel van de muren. In-
gebed in de dikte van de massa, worden on-
dergeschikte kamers, zoals kleine kapellen en 
kleedkamers ondergebracht (Smyth, 2000).

In een eerder werk van Borromini, de kerk 
van San Carlo Alle Quattro Fontane (1634), 
zien we hetzelfde gebruik van positieve en 
negatieve ruimte terugkomen (zie Fig. 14). Zo 
is het interieur van Borromini’s kerk verdeeld 
in verschillende gedifferentieerde ruimtes, 
elk beschouwt als een holle vorm en een 
afzonderlijke entiteit, met elkaar verbonden 
in een rijke samenstelling van geometrische 
volumes (Hill, 2013).  De ruimtes in de massa 
van de wanden, geven vorm aan de primaire 
ruimte, die beschouwd kan worden als lee-
gte. Het contrast tussen massa en leegte is 
een belangrijk architecturaal concept, waar 
hedendaagse architecten zoals Peter Zumthor 
en Aires en Mateus ook veel mee werken. 
Het is niet alleen een betekenisvol begrip 
binnen de architectuur, maar werd ook al 
aangehaald in de literatuur. In zijn boek ‘Six 
Memos for the Next Millenium’, gebaseerd 
op een reeks lezingen, beschrijft Italo Calvi-
no zes kwaliteiten die belangrijk zijn voor het 

nieuwe millenium. In het eerste hoofdstuk 
wordt het contrast tussen zwaarte en licht-
heid aangehaald. Zo schrijft hij: “My working 
method has more often than not involved the 
subtraction of weight” (Calvino, 1988, p.12).

Tijdens de negentiende-eeuwse beaux-arts 
opleiding wordt een grafische techniek geïn-
troduceerd, die het contrast tussen mas-
sa en leegte duidelijk weergeeft. Het idee 
om de wanden van een gebouw in te zet-
ten als ruimtes, vindt zijn oorsprong in het 
concept van de poché, een Franse term die 
verwijst naar ‘the pocket of space’, en de 
toe-eigening ervan in de architectuur. Het be-
treft een grafische techniek waarbij bepaal-
de delen van een architectonisch plan zwart 
worden ingekleurd (Gómez & Sanfiz, 2012). 
Ook al ontwikkelde de methode zich al tijdens 
de renaissance en barok, bekend door La Pian-
ta Grande di Roma (1748), het plan van Rome, 
getekend door Giam-Battista Nolli, waarbij 
gebouwen als zwarte figuren worden afge-
beeld binnen een wit continuüm van straten en 
open ruimtes, toch werd het pas in de negen-
tiende-eeuw expliciet gebruikt, toen het gein-
troduceerd werd in de école des beaux arts at-
eliers in Parijs (Peterson, 2020). Via een zwarte 
wassing konden architecten de restruimtes ab-
straheren en naar de achtergrond van de tek-
ening degraderen, tegelijkertijd konden ze de 
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Figuur 16. John Soane House in London, Engeland. 
Overgenomen van Jackson, 1992. 

charme van de holle ruimtes die zich tussen de 
muren bevinden blootleggen. Door de poché 
techniek toe te passen, werden plannen nu 
een aaneenschakeling van grenzen en afbake-
ningen, die een enorm potentieel boden voor 
tussenruimtes (Gómez & Sanfiz, 2012).  Zoals 
opgemerkt door de Duitse filosoof Martin Hei-
degger: “A boundary is not that at which some-
thing stops but, as the Greeks recognized, 
the boundary is that from which something 
begins its presenting” (Heidegger, 1971, p.6).

In het neoklassieke Caffé Pedrocchi (1831) in 
Padua (zie Fig. 15), hebben de pochés binnen 
de muren zich uitbreidend tot nissen, antikam-
ers, kasten, en verborgen trappen. Positieve 
ruimtes vullen het plan mogelijk gemaakt door 
de neven vertrekken, die zich binnen de wan-
den bevinden. Binnen de beaux arts beweging 
valt op dat dunheid vaak wordt gebruikt om de 
illusie van dikte te creëren (Van Zanten, 1975).

Het werk van John Soane is gevuld met sug-
gesties van holle ruimtes. De dikke muren van 
zijn eigen huis (1813) suggereren een architec-
tuur die bedacht is vanuit de principes van vol-
umetrische ruimte en massa (zie Fig. 16), maar 
ontsloten wordt door de dunheid van de con-
structie (Jackson, 1992).  Poché als term raakte 
uit de mode vanwege de associaties met de 
academische architectuur van de école des 

beaux-arts. Na in onbruik te zijn geraakt, werd 
het poché-concept vervolgens nieuw leven in-
geblazen door enkele van de meest vooraan-
staande critici in de tweede helft van de twin-
tigste eeuw. Colin Rowe definieerde het als “de 
afdruk op het plan van de traditionele zware 
constructie”, terwijl het voor Alan Colquhoun 
bedoeld was om “de verborgen dienstru-
imten” te identificeren (Gómez & Sanfiz, 2012). 

Wolfgang Meisenheimer brengt de poché 
in verband met het architectonische lichaam 
en wijst erop dat elk gebouw over een korst 
beschikt, een zone waarbinnen en buiten el-
kaar ontmoeten, een plek van tegenstrijdig-
heid. Door technologische ontwikkeling is 
het lichaam gereduceerd tot een membraam, 
waardoor interieur en exterieur in elkaar overv-
loeien. Volgens Meisenheimer is het echter 
zinnig om het architectonisch lichaam te her-
introduceren omdat het verschillende kwal-
iteiten in zich draagt. “Thick outer walls are no 
longer necessary for constructive reasons, but 
for psychological ones…The deep recessing of 
the inner faces, the hollowing out of the out-
er wall as body, and the placing of the facades 
behind each other are welcome means” (Mei-
senheimer, 1961, p.629). Voor Louis Kahn hielp 
poché bij het creëren van een opdeling tus-
sen dienende en bedienende ruimtes, terwijl 
Le Corbusier zich ging afkeren tegen de term. 
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III     ENKELE HEDENDAAGSE INTERPRETATIES

De historische precedenten van de muur als 
gastvrije ruimte, worden tijdens de twintigste 
eeuw geherinterpreteerd door moderne archi-
tecten. Hierbij wordt de massieve wand niet 
vanuit functionele of bouwtechnische over-
wegingen toegepast, maar eerder om een 
ruimtelijke kwaliteit te genereren, waardoor de 
muur zijn louter omsluitende en constructieve 
functie kan overstijgen. Zo worden interstitiële 
ruimtes in de muur, bij de modellen uit het 
verleden, vanuit het principe van ‘form follows 
function’ toegepast, waarbij de implementatie 
van dikke wanden voortkomt uit de functie 
die het gebouw moet vervullen, maar ook uit 
het materiaalgebruik en de constructiewijze. 

Echter is de nood aan massieve muren dankzij 
technologische ontwikkelingen in het heden 
verdwenen, waardoor het principe van de 
wand als gastvrije ruimte vanuit een heel an-
der perspectief geïmplementeerd wordt in 
hedendaagse projecten, dat niet meer over-
eenkomt met form follows function. Moderne 
architecten kiezen ervoor om massieve muren 
toe te passen in actuele projecten, zodat de 
tastbare verbinding tussen interieur en exter-
ieur binnen de architectuur terug wordt her-
steld, en de huid van het gebouw niet langer 
onafhankelijk van zijn structuur functioneert. 
In tegenstelling tot hun voorgangers, die een 
vergelijkbare drijfveer hadden om massieve 

wanden toe te passen in hun projecten, gaan 
hedendaagse architecten de muur als gast-
vrije ruimte vanuit uiteenlopende motivaties 
implementeren. Zo is het geen geheim dat 
invloedrijke architecten zoals Le Corbusier 
en Louis Kahn fel geïnspireerd waren door 
oude structuren gekenmerkt door hun spel 
tussen massa en leegte, afkomstig uit onder 
andere Schotland en Egypte. Ondanks dat ze 
door een soortgelijke architectuur begeesterd 
waren, verschilt de manier waarop ze dit 
soort van structuren gingen herlezen enorm.

Zo was Louis Kahn’s benadering en kijk op de 
geschiedenis er nooit één van oppervlakkige 
imitatie, maar eerder van een diep begrip van 
de ruimtelijke kwaliteiten en het karakter van 
oude gebouwen, waarbij zijn studie naar oude 
modellen hem hielp bij het maken van een op-
deling tussen dienende en bedienende ruimtes, 
wat zich uiten in Kahn’s kenmerkende plannen 
waarbij nevenvertrekken rond een gecentral-
iseerde hoofdruimte worden gegroepeerd. 
De invloed van historische precedenten zijn 
niet alleen terug te vinden in de manier waa-
rop Louis Kahn ruimte ging organiseren, maar 
ook in een geleidelijk verdikkingsproces van 
architectonische elementen, dat uiteindeli-
jk zal resulteren in de ontwikkeling van een 
volledige massieve schil (Cacciatore, 2017). 
In tegenstelling tot Louis Kahn, staat Le Corbus-
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Figuur 17. (1) Qusayr Amra in Amman, Jordanië. Overgenomen van Arce, 2015. (2) Kapel van
Notre-Dame-du-Haut door Le Corbusier in Ronchamp, Frankrijk. Overgenomen van Bianchini, 2022. 
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ier vooral bekend om zijn zeer wetenschappeli-
jke en rationele benadering om met architec-
tuur om te gaan, gekenmerkt door een grote 
afkeer van het verleden. Ondanks zijn afzet te-
gen historische precedenten, bewijst zijn werk 
toch dat hij de geschiedenis kon koesteren. Zo 
vormde zijn reizen naar het Oosten een aan-
leiding om een meer sculpturale architectuur 
te realiseren, die enige gelijkenis vertoont met 
de Arabische woestijnkastelen en badhuizen 
(Dynes, 2006).  Zijn studie naar oude structuren 
leiden niet tot een organisatorische opdeling 
tussen ruimtes zoals bij Kahn, maar vormde 
eerder een bron van inspiratie om meer orga-
nische, poëtische vormen toe te passen in zijn 
werk. In navolging van Le Corbusier en Louis 
Kahn gaan eenentwintigste-eeuwse architecten 
zoals Sanaa, Aires en Mateus en Peter Zumthor, 
het concept van de massieve wand met inter-
stitiële ruimtes, op een nog vrijere manier toe-
passen, waardoor verschillende hybriden ont-
staan, die enige gelijkenissen vertonen met de 
voorbeelden uit het verleden (Peterson, (2020).

De vijf punten van de nieuwe architectuur, door 
Le Corbusier is gedeeltelijk een aanval op de 
poché, aangezien het afstamt van de acade-
mische principes van de Beaux-Arts. Dankzij 
de moderne architectuur is de ruimtelijke or-
ganisatie van het plan niet langer gekoppeld 
aan structurele eisen, het open plan maakt het 

mogelijk dat ruimte vrij kan worden ingedeeld 
(Gómez & Sanfiz, 2012).  Door technologische 
ontwikkelingen is er geen nood meer aan dik-
ke muren, de schil rond het lichaam van het 
gebouw zoals beschreven door Meisenheimer 
(1961), kan worden vormgegeven als een dun 
membraam waardoor interieur en exterieur 
een continuüm vormen, waardoor de poché 
en z’n nevenruimtes volledig verdwijnen.
Volgens Bart Verschaffel dreigen gebou-
wen hierdoor bepaalde kwaliteiten te ver-
liezen. Vroeger beschikten woningen over 
een gesloten karakter, vormgegeven als cel 
of doos, een plek van stilte en concentratie 
waar de gelukkige eenzaamheid heerste. 
Maar vandaag ziet het huis er onder invloed 
van de modernistische idealen anders uit, de 
woning is getransformeerd tot hobbykam-
er, ontspanningslokaal, dat zijn geheimzin-
nige karakter heeft verloren. Zo schrijft hij:
“Gelukkige huizen zijn niet vol en donker, 
maar een beetje leeg, met weinig, lichte, bijna 
doorzichtige dingen. Geen schemering, geen 
(donkere) hoeken, geen sloten, geen versi-
erde sleutels. Geen piepende kasten, geen af-
gesloten kamers, geen geheime vakken. Geen 
dubbele bodems, geen kelders of zolders, 
geen geheimen. Niet dicht maar open… Het 
stereotiep geworden modernisme is claustro-
foob - het heeft schrik van het claustro, het heeft 
schrik van de cel” (Verschaffel, 1995, p.80).
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Figuur 18. (1) San Carlo Alle Quattro Fontane in Rome, Italië. (2) Mill Owners Association
building door Le Corbusier in Ahmedabad, India. Overgenomen van Peterson, 2020.
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Toch zal Le Corbusier later in zijn carrière, 
geïnspireerd door zijn reizen naar het Oos-
ten, het belang van dikke muren erkennen in 
zijn meer sculpturale ontwerpen. Zo sloot hij 
zich in zijn architectuur aan bij de functional-
istische aspiraties van zijn generatie met een 
sterk gevoel voor expressionisme. Hij was 
de eerste architect die bestudeerd gebruik 
maakte van “beton brut”, een techniek die het 
mogelijk maakt om sculpturale vormen te re-
aliseren. Net zoals de Romeinen kan Le Cor-
busier nieuwe vormen realiseren als gevolg 
van materiaalexperimenten (Dynes, 2006).

De Kapel van Notre-Dame-du-Haut (1955) in 
Ronchamp belichaamt het experiment van Le 
Corbusier om de grenzen van het expressieve 
potentieel van beton te verkennen (zie Fig. 17). 
In tegenstelling tot de meeste andere werk-
en van Le Corbusier die bestaan uit hoekige, 
functionele en steriele volumes, werd de Ron-
champ kapel als een sculpturaal object benad-
ert. Hierbij geven de dikke muren het gebouw 
zijn plastisch karakter (Alford, 1958). Zoals 
eerder vermeld vormde de Arabische woesti-
jnkastelen en badhuizen, die de Zwitserse 
Architect bezocht tijdens zijn reizen naar het 
Oosten, een grote inspiratiebron bij het ont-
werp van het bedevaartsoort. Dit is duidelijk 
merkbaar als het plan van Qusayr Amra (730 
n.C.) naast dat van de Kapel van Notre-Dame-

du-Haut wordt geplaats. De sculpturale kwal-
iteit waarover de duizend jaar oude structuur 
met zijn brede muren en solide geometrische 
vormen beschikt, heeft een grote invloed ge-
had op het ontwerp van de kapel. Zo zullen de 
kleine openingen die de dikke wanden door-
boren, later een aanleiding vormen tot één van 
de meest interessante aspecten van de Ron-
champ Kapel, namelijk de sporadische plaatsi-
ng van ramen in de Zuidgevel (Peterson, 2020). 
Le Corbusier implementeerde kleine openin-
gen in de façade die het licht in de kapel ver-
sterken door de holtes in de muur naar binnen 
toe te laten vergroten, waardoor er binnenin 
het gebouw een uniek lichtspel ontstaat. Het 
gebruik van massieve wanden om dynamische 
interieureffecten te realiseren doet denken aan 
de architecten uit de Barok, die massa gingen 
weguithalen uit hun muren om dramatische re-
sultaten te creëren. Maar ook halfronde muren 
van het badhuis werden door Le Corbusier op 
een vrije manier vertaald tot de iconische or-
ganische kronkels van de kapel (Alford, 1958).

Een andere referentie naar de barok is terug te 
vinden in een vroeger werk van Le Corbusier. 
Borromini’s kerk San Carlo alle Quattro Fontane 
(1634) en Le Corbusier’s Mill Owners Associa-
tion Building (1951) vertonen op het eerste 
zicht geen enkel verband met elkaar (zie Fig. 
18). Zo bevinden ze zich op een andere locatie, 
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Figuur 19. (1) Claypotts Castle in Dundee, Schotland. (2) Carpenter Center
door Le Corbusier in Cambridge, Verenigde Staten. Overgenomen van Peterson, 2020. 
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komen ze uit verschillende tijdperiodes, en bes-
chikken ze over een verschillend programma. 
Maar als de grondplannen op dezelfde schaal 
naast elkaar worden geplaatst, blijkt dat deze 
gebouwen verrassend veel op elkaar lijken; ze 
gebruiken eenzelfde patroon van ordening in 
een identieke architectonische opstelling. In 
beide gevallen bevindt het hoofdvertrek zich 
op de linkerhelft, dat op een dynamische mani-
er wordt vormgegeven; de ene buigt omhoog 
in een elliptische koepel, de andere spiraalt 
door het dak. Elke ruimte wordt dankzij het ge-
bruik van massieve wanden, behandelt als een 
afzonderlijke entiteit. Bij Borromini gebeurt dit 
door een opeenvolging van miniruimtes die 
naar de hoektrappentoren leiden, en door Le 
Corbusier door aan de linkerkant, een lege 
sleuf te laten tussen gekronkelde wand en de 
buitenmuur. Het is alsof Le Corbusier de barok 
weghaalt, met behoud van dezelfde forme-
le structuur en deze vertaald in een nieuwe, 
moderne architectonische taal. Ondanks de 
duidelijke inspiratie, beschikken beide voor-
beelden over zeer verschillende opvattingen 
van de architecturale ruimte. Het interieur van 
Borromini’s San Carlino is verdeeld in vele ge-
differentieerde ruimtes, elk met een duidelijke 
holle vorm, elk een afzonderlijke entiteit, met 
elkaar verbonden in een rijke articulatie van 
plastische, geometrische volumes. Het interieur 
van Le Corbusier is het tegenovergestelde. Het 

gaat om een groep discrete gedifferentieerde 
objecten die in een onverdeelde, continue, 
neutrale en vormloze leegte zijn geplaatst die 
door het gebouw stroomt. Ondanks dit ver-
schil beschikken beide gebouwen over een bi-
jzonder sculpturale kwaliteit (Peterson, 2020).
Net zoals Louis Kahn, refereert Le Corbusier naar 
Schotse kastelen binnen zijn werk. Zo vertoont 
het plan van Claypotts Castle (1588) en dat van 
het Carpenter Centre (1959) in Cambridge, 
een grote gelijkenis (zie Fig. 19). Net zoals het 
vorige voorbeeld, hanteert Le Corbusier een-
zelfde structuur, maar door de moderne ver-
taling ontstaat een heel andere opvatting van 
de architectonische ruimte, waarbij de holle ar-
chitectuur van het fort in contrast staat met de 
open grenzeloze ruimte van Le Corbusier, die 
door het gebruik van organische vormen over 
een poëtisch karakter beschikt (Peterson, 2020).

Bij de wedstrijdinzendig voor de prijsvraag 
van de Trés Grand Bibliotheque (1989) in 
Parijs door OMA, werd het concept van de 
poché gebruikt om Le Corbusier’s afkeur van 
de poché te bekritiseren. Het programma be-
treft de oprichting van verschillende kleinere 
bibliotheken binnen één gebouwschil; waar-
onder bibliotheken voor bewegende beelden, 
naslagwerken, catalogussen en de opslag van 
wetenschappelijk onderzoek. De enorme ho-
eveelheid aan informatie die in deze ruimtes 
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Figuur 20. (1) First Unitarian Church of Rochester door Louis Kahn in Rochester, Verenigde Staten. Overgenomen
van Dahabreh, 2015. (2) Crichton Castle in Crichton, Schotland. Overgenomen van Lucarelli, 2012.
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moest worden opgeslagen, werd de aanzet 
voor het gehele ontwerp. De bibliotheek wordt 
voorgesteld als een solide informatieblok, 
waaruit leegtes zijn gesneden om openbare 
ruimtes te creëren. Voor de plannen en secties 
van het ontwerp wordt de grafische techniek 
van de poché toegepast om het contrast tus-
sen de publieke en minder toegankelijk onder-
zoeksgebieden voor te stellen (Lueder, 2015).

In het begin van Kahn’s professionele carrière 
was hij fel geïnspireerd door de principes van 
het modernisme, die streefde naar een tek-
tonische lichtheid. Deze tendens zou later 
vervangen worden door een architectuur ge-
baseerd op diepte en dikte geïnspireerd op 
de oude vormen, die hij net als Le Corbusier, 
tegenkwam tijdens zijn reizen naar Egypte, 
waardoor hij een toenemende interesse in hol-
le vormen en interstitiële leegte ontwikkelde. 
Zo verklaarde hij: “In Gothic times, architects 
built in solid stones. Now we can build with 
hollow stones. … The desire to express voids 
positively in the design of the structure is ev-
idenced by the growing interest and work in 
the development of space frames” (Cacciatore, 
2020, p.8). In tegenstelling tot zijn tijdsgenoten 
zette de architect zich niet af tegen de princi-
pes van de Beaux-Arts, zo hielp de term poché 
Kahn bij het creëren van een opdeling tussen 
‘served and servant spaces’, oftewel dienende 

en bediende ruimtes, waarbij de bediende 
zone gedefinieerd wordt als het hoofdvertrek, 
en de dienende plekken als secundaire kam-
ers worden gezien, die zich meestal in de dikte 
van de muur bevinden (Gómez & Sanfiz, 2012). 
Louis Kahn’s differentiatie van kamers daa-
gde het modernistische ideaal van ruimtelijke 
continuïteit uit. Voor hem was de muur, als de 
begrenzing van het gebouw, niet langer een 
passief gevolg van de omsluitende functie of de 
belangrijkste plaats voor de loutere overdracht 
van constructieve of representatieve aspecten, 
maar werd het één van de meest compacte 
en betekenisvolle elementen van de ruimteli-
jke ervaring (Kahn, 1961).  Bij de ontwikkeling 
van de wand als woonplek, verwijst Kahn naar 
de geschiedenis. Het is algemeen bekend dat 
Schotse kastelen een voortdurende bron van 
inspiratie vormden voor de architect, waarbij 
dikke muren kleine ruimtes herbergen die de 
centrale hoofdruimte omringen en definiëren. 

De referentie naar Schotse forten is duidelijk 
terug te vinden in de Erdman Hall (1965) van 
het Bryn Mawr College in Philadelphia (zie 
Fig. 20). Het plan van deze slaapzaal wordt 
gevormd door drie vierkanten, gedraaid 
onder vijfenveertig graden die op de hoek-
en met elkaar worden verbonden. Elk carré 
bevat een centrale collectieve ruimte die om-
ringd wordt door slaapkamers (McPherson, 
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Figuur 21. (1) First Unitarian Church of Rochester door Louis Kahn in Rochester, Verenigde Staten. Overgenomen
van Dahabreh, 2015. (2) Crichton Castle in Crichton, Schotland. Overgenomen van Lucarelli, 2012.
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1998). In een later werk van Louis Kahn, de 
Unitarian Church (1669) beschikken de se-
cundaire lokalen over een dikke muren, die 
aangelegd zijn rond de grote centrale hal van 
de kerk, waarbij de dikke muren de heilige 
ruimte omarmen (zie Fig. 21) (Kahn, 1961).

Uit deze projecten blijkt dat de hiërarchische 
opdeling die Louis Kahn maakt tussen di-
enende en bediende ruimtes ook begrepen 
kan worden als een opdeling tussen vertrek-
ken met een collectief karakter versus kamers 
die een meer intieme functie dragen, zoals een 
slaapplek (Peterson, 2020). De plaatsing van 
de secundaire ten op zichtte van primaire pl-
ekken in al deze modellen komt overeen met 
Christopher Alexanders theorie over de situer-
ing van private ruimtes binnen een groter ge-
bouw, zo schrijft hij; “A minimum room of one’s 
own is an alcove with desk, shelves, and cur-
tains. The maximum is a cottage…Place these 
rooms at the far ends of the intimacy gradient 
far from the common rooms” (Alexander, 1977, 
p.671). Dankzij de ideeën en modellen van 
Louis Kahn, zal het concept van de bewoon-
bare wand nog vele toepassingen kennen 
binnen de hedendaagse architectuur. Naast 
Schotse kastelen, zijn er nog tal van andere his-
torische referenties terug te vinden in het werk 
van Louis Kahn. Zo tekende hij voor het Nation-
al Assembly Building (1982) in Bangladesh (zie 

Fig. 21), een ruimtelijke configuratie die sterke 
gelijkenissen vertoont met de koepelvormige 
renaissancekerken die veelvuldig werden ge-
bouwd tijdens de vijftiende eeuw, gekenmerkt 
door hun centraal plan. Het National Assembly 
Building bestaat uit acht zalen die concentrisch 
zijn uitgelijnd rond de parlementaire grote 
kamer, wat niet alleen een metafoor is voor 
het plaatsen van de nieuwe democratische re-
gering in het hart van het gebouw, maar ook 
deel uitmaakt van Kahn’s kenmerkende ruimteli-
jke organisatie, waarbij ondersteunende pro-
gramma’s naar de zijkant worden geduwd. 
Doordat Louis Kahn’s kijk op historische struc-
turen nooit vertrok van een imitatie, uit de ref-
erentie naar vijftiende-eeuwse kerken zich in 
een totaal andere vormentaal, met als resultaat 
een reeks scherpe, abstracte geometrische 
vormen in bovenaanzicht en hoogte, die meer-
dere symmetrieën genereren. Dit resulteert 
zich in een zeer monumentale architectuur, 
die ondanks zijn imposant karakter, aandacht 
toont voor de menselijke maat (Ksiazek, 1993).

Een interessant twintigste-eeuws project dat 
ook gebruik maakte van de muur als gastvrije 
ruimte, werd gerealiseerd door een tijdsgenoot 
van Louis Kahn. Jørn Utzon, ontwierp het nooit 
gerealiseerde Silkeborg Museum (1953), be-
doeld om de kunst en privécollectie van de 
Deense expressionistische schilder Asger Jorn 
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Figuur 22. (1)  National Assembly Building door Louis Kahn in Dhaka, Bangladesh. Overgenomen van Ksiazek, 1993.
(2) Gecentraliseerde plannen getekend door Sebastiano Serlio. Overgenomen van Wittkower, 1988. 
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te huisvesten (zie Fig. 23). Utzon besloot dat het 
museum zich grotendeels ondergronds moest 
bevinden, met de bedoeling om de bestaande 
omgeving niet te verstoren. Dit leidde tot een 
ontwerp waarbij een formele taal gehanteerd 
wordt die dicht aanleunt bij dat van prehis-
torische structuren, waarbij er gebruik wordt 
gemaakt van doorlopende vormen, met de 
bedoeling om ruimtes te creëren die de artis-
tieke stukken (zoals schilderijen en sculpturen, 
keramiek) benadrukken. Op deze manier daa-
gde het project de ontmoeting tussen kunst en 
architectuur uit. Een duidelijke verwijzing naar 
Noord-schotse Brochs kan gevonden worden, 
als gekeken wordt naar de ronde en halfronde 
vertrekken, die gevormd worden door de dikke 
schil van het gebouw. Net zoals bij de Keltische 
structuren, is er op sommige plekken sprake 
van een ontdubbelde wanden waardoor inter-
stitiële ruimtes worden gecreëerd waarin zich 
nevenfuncties zoals trappen bevinden. Voor 
dit ontwerp vond Utzon inspiratie bij archi-
tecten zoals Le Corbusier en Frederick Kiesler 
(Springstubb, 2015). Net zoals Jørn Utzon tra-
chte Kiesler in zijn projecten de eindeloze ar-
chitecturale ruimte te verkennen. Het biomorfe 
Endless House (1960) illustreert Kiesler’s visie 
van een vrije vorm, continue, mensgerichte 
leefruimte die schilderkunst, beeldhouwkunst 
en architectuur vermengd tot één geheel. 
Ontworpen in directe tegenstelling tot de sta-

tische, rechtlijnige kamers die in de jaren vijftig 
de moderne architectuur domineerde, zou dit 
huis als een eindeloos menselijk lichaam zijn, 
waar geen begin of einde aan is (Springstubb, 
2015). Net zoals het Silkenborg Museum ver-
toont dit project enige gelijkenissen met de 
Noord Schotse brochs, de massieve wan-
den een interne grenzeloze ruimte omarmen.

Kahns ruimtelijke hiërarchie vormde de aanzet 
tot verschillende formele implementaties van 
de bewoonbare huid, een muur die tegelijk-
ertijd ruimte definieert als het bevat. Het idee 
van de gastvrije wand heeft in de recente ar-
chitectuur talloze interpretaties gekend, met 
name het werk van de Portugese broers Aires 
Mateus (Cacciatore, 2020). In het project, 
Huis in Alvalade (2000), organiseren ze een 
reeks ruimtes als overdekte en onoverdekte 
bediende zones binnen een vierkant plan, 
samengesteld uit massieve wanden. Maar 
deze muren, die de contouren van de bedi-
ende ruimtes bepalen, bevatten ook secun-
daire of dienende vertrekken, zoals badkam-
ers, kledingkasten en gangen. Uit hun talloze 
projecten blijkt dat de architecten, net zoals 
Heidegger, een groot ruimtelijk potentieel 
herkennen in het architectonische lichaam, zo 
verklaren ze; “Beyond the two-dimensional 
plastic values that are traditionally associated 
to the façade, this fringe can be seen as a spa-
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Figuur 23. (1) Silkeborg Museum door Jørn Utzon, ongebouwd. Overgenomen van Mosquera, 2011.
(2) Brochs op de Shetland eilanden van Schotland. Overgenomen van Iturbe Vargas, 2020.
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tial entity within which the possibilities to live 
at a different scale are simultaneously recog-
nized and explored” (Cacciatore, 2017, p.12).
Het concept van wonen in de grens wordt 
verder herhaald in een later project Huis in 
Melídes (2015), waar een primaire leegte, 
de bediende ruimte, wordt gecreëerd door 
substractie, oftewel het verwijderen van mas-
sa, waardoor de huid van het gebouw een 
ruimtelijke identiteit kan ontwikkelen (Jen-
ner, 2016). De ruimtelijke complexiteit van 
deze projecten worden extra benadrukt in de 
grondplannen, waar bepaalde ruimtes zwart 
zijn opgevuld, zodat deze leesbaar zijn als een 
solide massa. Het Portugese bureau introdu-
ceert net zoals bij de beaux-arts een grafische 
techniek, waardoor sommige ruimtes geab-
straheerd worden en de ruimtelijke kwaliteiten 
van hun ontwerpen extra worden benadrukt.

Deze techniek past het bureau onder andere 
toe bij Huis in Litoral Alentejano (2000) (zie Fig. 
24). Het betreft een vierkantig gebouw, dat 
gekenmerkt wordt door zijn centrale binnenp-
laats dat indirect licht binnenbrengt. Rond deze 
patio bevinden zich leefruimtes, als ook se-
cundaire vetrekken die zich in de dikte van de 
muren lijken te bevinden.  Deze nevenruimtes, 
gecomprimeerd door een verhoogde vloer 
en een verlaagd plafond, worden als zodanig 
gegroepeerd rond de binnen plek, waardoor 

deze benadrukt wordt als de belangrijkste zone 
van het huis. In het plan is een duidelijke op-
deling tussen dienende en bedienende zones 
aanwezig, waardoor het gelijkenissen vertoont 
met de ruimtelijke structuren van Zwabische, 
Schotse en Arabische woestijnkastelen. Het ge-
bouw kan omschreven worden als een arche-
typisch volume; simpel en compact (Cacciatore, 
2017). De vorm van de patio is het resultaat van 
een substractie in een eenvoudig vierkantige 
massa, waardoor toegang tot de het binnen-
hof mogelijk wordt. Net zoals bij Le Corbusier 
is het huis deels opgevat als een sculptuur, een 
blok ruwe materie waarin opzettelijk uitsnijdin-
gen in zijn aangebracht om licht op te vangen.

In plaats van de gastvrije wand, kan ook het 
tegengestelde principe optreden, namelijk 
vaste lichamen die kamers bevatten, waartus-
sen zich grenzeloze ruimtes kunnen ontploo-
ien. De bewoonbare massa’s articuleren een 
ruimtelijke hiërarchie, waardoor verschillen-
de graden van innerlijkheid ontstaan (Jenner, 
2016). Huis Brejos de Azeitão (2003) (zie Fig. 24) 
door Aires en Mateus, is ontworpen binnen een 
oude wijnbrouwerij, waarbij de buitenmuren 
op de begane grond ontdubbeld zijn om trap-
pen en andere diensten te herbergen als be-
woonbare tussenruimten. Een reeks volumes 
met verschillende afmetingen, die de meer in-
tieme functies zoals slaapkamers en badkamers 
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Figuur 24. (1) Huis in Litoral Alentejano door Aires Mateus in Litoral Alentejano, Portugal. Overgenomen van Archdaily, 2000.
(2) Huis Brejos de Azeitão door Aires Mateus in Azeitão, Portugal. Overgenomen van Archdaily, 2003.
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bevatten, lijken boven de leefruimte te zweven 
op allerlei hoogtes. Hierdoor leest wijnbrouw-
erij als een doorlopende bediende ruimte die 
zich uitstrekt tussen de oude envelop en de 
nieuwe vaste lichamen (Cacciatore, 2017). Het 
concept van de bewoonbare massa is ook ter-
ug te vinden in de modellen van Luigi Moretti, 
die het interieur vertegenwoordigden door de 
binnenruimte als een gegoten massief te bes-
chouwen, waarbij de binnenkant van de muren 
als mal werden gebruikt. De binnenruimtes 
werden gezien als positief, gedefinieerd door 
de afwezigheid van de muren (Lazzarini, 1993).

Het principe van de bewoonbare massa wordt 
ook geïllustreerd in Sanaa’s 21st Century Mu-
seum of Contemporary Art (2004) (zie Fig. 
25). Zo bestaat het gebouw uit talloze galeri-
jen vormgegeven als vaste volumes met ver-
schillende vormen en afmetingen, verspreid 
binnen een dunne, transparante huid (Young, 
2019). Hierbij wordt de hiërarchie van ruimtes 
zoals bedacht door Louis Kahn omgedraaid; 
de tussenruimte wordt de dienende zone die 
fungeert als circulatieruimte, terwijl de vaste 
massa’s de bediende vertrekken herbergen. 
Het glazen paviljoen van SANAA in het Tole-
do Museum of Art (2006) illustreert nog een 
andere variatie op het idee van bewoonbare 
massa’s. Het project is samengesteld uit ver-
schillende lagen van helder glas die een hiërar-

chie vormen van visueel verbonden zones. De 
bediende ruimtes voor tentoonstellingen, bin-
nenplaatsen en foyers worden gedefinieerd 
door dubbele wanden van glas waartussen 
zich holtes bevinden, die fungeren als buff-
erzones of als displays voor kunstwerken. De 
ruimte lijkt opzettelijk hypertransparant, verwi-
jzend naar de dunne doorschijnende huiden 
van traditionele Japanse architectuur (Vero-
na, 2005).  Dit project omarmt en keert tege-
lijkertijd het idee van open grenzeloze ruimte 
van moderne architectuur om, in die zin dat de 
nog steeds visueel homogene en vloeiende 
ruimte is doordrenkt met een reeks hiërar-
chische bubbels van bediende ruimte, waar-
bij muren bewoonbaar zijn en de luchtbellen 
fungeren als bewoonbare vaste massa’s, maar 
het geheel bestaat uit meerdere glaslagen. 

De Thermen in Vals (1996) (zie Fig. 26) door Pe-
ter Zumthor implementeert effectief het idee 
van bewoonbare vaste massa’s, het illustreert 
bijna letterlijk Kahns theorie, waarbij dienende 
ruimtes zijn opgenomen in massieve volumes. 
Deze holle stenen ruimtes, met secundaire 
vertrekken zoals kleedkamers en privébad-
kamers, definiëren de negatieve primaire zone 
waarin bezoekers geacht worden te dwalen. 
“The meander, as we call it, is a designed 
negative space between the blocks, a space 
that connects everything as it flows through-
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Figuur 25. 21st Century Museum of Contemporary Art door Sanaa in Kanazawa, Japan.
Overgenomen van Alfirevic en Simonovic, 2016. 
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out the entire building, creating a peacefully 
pulsating rhythm. Moving around this space 
means making discoveries. You are walking 
as if in the woods. Everyone there is looking 
for a path of their own” (Zumthor, 2007, p.62).

De Thermen zijn opgebouwd uit lokaal ontgon-
nen valser quarziet platen, wat de drijvende in-
spiratie voor het ontwerp vormde. Net zoals bij 
de prehistorische brochs, is de structuur van 
het gebouw een rechtstreeks gevolg van de 
materiaalkeuze, wat voortkomt uit het gebruik 
van lokale grondstoffen. Zo start Zumthor zijn 
eerste idee voor een structuur altijd vanuit het 
materiaal, en op basis van de eigenschappen 
van de gekozen materie bedenkt Zumthor een 
strategie om een bepaald ontwerp te realiser-
en (Cadwell, 2008).  Steen is volgens Gottfried 
Semper onlosmakelijk verbonden met de oer-
activiteit van het uitgraven, het verbaast dan 
ook niet dat Peter Zumthor ervoor koos te werk-
en met uitgeholde steenmassa’s. De baden 
zijn ontworpen om eruit te zien alsof ze oud-
er waren dan het hotelcomplex, alsof ze een 
soort grot of steengroeveachtige structuur zijn. 

Een ander interessant project van Zumthor is 
de Bruder Klaus Kapel (2007) (zie Fig. 26) in 
Mechernich-Wachendorf, waar een mystiek in-
terieur, met organische contouren, wordt ge-
maskeerd door een zeer rigide rechthoekige 

buitenkant. Hier wordt de dikte van de muur, 
net zoals tijdens de barok toegepast om de 
binnenkant en het exterieur van de kapel on-
afhankelijk van elkaar te vormen. Ongetwijfeld 
is het meest interessante aspect van de kerk 
te vinden in de bouwmethode, waarbij eerst 
een wigwam bestaande uit honderd boom-
stammen werd gemaakt. Na voltooiing van het 
frame werden lagen beton gestort en geramd 
boven op het bestaande oppervlak. Toen het 
beton van alle vierentwintig lagen was uitge-
hard, werd het houten frame in brand gesto-
ken, waardoor een uitgeholde zwartgeblak-
erde holte en verkoolde muren achterbleven 
(Jenner, 2011). Ook hier heeft de construc-
tiemethode en materiaalkeuze een rechtstreek-
se invloed op de toepassing van massieve 
wanden, die het gebouw net zoals de Kapel 
van Notre-Dame-du-Haut door Le Corbusier 
een sculpturale kwaliteit geeft, wat bijdraagt 
aan het poëtische karakter van de structuur.

De Herz Jesu-kerk (1966) (zie Fig. 26) door 
Zumthor, beschikt over een soortgelijk pro-
gramma, op een iets grotere schaal dan de 
Bruder Klaus Kapel. Deze niet-gerealiseerde 
kerk werd aanvankelijk geconceptualiseerd 
door de architect, als een heilige, serene 
ruimte gewassen in blauw licht, waardoor de 
ruimtelijke ervaring vergoddelijkt wordt. Ook 
bij dit project draagt het sculpturale karakter 

GSEducationalVersion
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Firguur 26. (1) De Thermen in Vals door Peter Zumthor in Vals, Zwisterland. Overgenomen van Raymund,1997.
(2) Herz Jesu-kerk door Peter Zumthor, ongebouwd. Overgenomen van Rupesh Shah, 2022. (3) Bruder Klaus

Kapel door Peter Zumthor in Mechernich-Wachendorf, Duitsland. Overgenomen van Schwartz, 2016.

(1)

(2)

(3)

10 m
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bij aan de poëtische en spirituele aard van het 
gebouw. Zo werd de structuur bedacht vanu-
it een doos in doos systeem, zo is de gebeds-
ruimte een doos binnen een grotere doos die 
een perifere gang vormt. De muren zijn opget-
rokken uit massieve bakstenen metselwerkcon-
structies, waar de gang en kamers uit gehouw-
en lijken te zijn. Het meest spectaculaire aspect 
van het ontwerp, is het plafond van de gebeds-
ruimte, bestaande uit vierentwintig meter 
hoge muren die naar buiten hellen met twaalf 
meter diepe hangende afgeknotte kegels die 
licht binnen brengen (Peterson, 2020). Op 
deze manier wordt een diepe, intense atmos-
feer van hemelse verbinding gecreëerd. Ook 
in dit project is een duidelijke hiërarchie tussen 
de nevenvetrekken en de centrale kamer aan-
wezig, waardoor het project doet denken aan de 
typische structuur van eerder besproken forten 
en kastelen, waarbij een binnenplaats omringd 
wordt door een paar rechthoekige volumes. 

Opvallend is dat vele moderne architecten 
die het principe van de gastvrije muur toepas-
sen, dit vaak doen om een sacrale sfeer op te 
wekken. Zo ontwierp Sigurd Lewerentz tal van 
kerkelijke ruimtes waarin duisternis benadrukt 
wordt door donkere, ruwe bakstenen opperv-
lakken die al het gereflecteerde licht lijken te 
absorberen. In de Sint Marcus Kerk (1960) in 
Stockholm zijn de bakstenen muren zichtbaar 

in de interieurs, als buitensluiting van de rest 
van de wereld (zie Fig. 27). In de rituele kamers 
vouwen het materiaal zich om tot meubels, zo 
beschikt de kerk over een bakstenen altaar in 
de hoofdruimte en in de sacristie, alsook over 
een bakstenen preekstoel en doopvont. In de 
garderobe en de ontmoetingsruimte plooit de 
muur zich om tot een zitbank, met een raam dat 
beperkt zicht biedt op de omgeving. Hierdoor 
ontstaat een beschermend, grotachtig gevoel 
voor de kerkgangers om uit te rusten, te praten 
of te contempleren. Sint Marcus zou eerder als 
een crypte dan als een kerk kunnen worden 
beschouwd. Door de donkere lichtsfeer, de 
met baksteen beklede vlakken, en het ademen 
van de holle muren, heeft de kerk de sfeer van 
een ondergrondse wereld, waar stevige muren 
met kleine openingen bescherming bieden 
tegen weersomstandigheden (Mileika, 2018).

Binnen dit project heeft het gebruik van dik-
ke wanden een grote invloed op de manier 
waarop de binnenruimtes worden beleefd. 
Het gebruik van de gastvrije muur bepaald 
hoe licht en schaduw zich tot elkaar verhoud-
en in het interieur van de kerk. Deze tendens 
komt terug bij de meeste projecten die net 
besproken werden, namelijk dat het gebruik 
van solide wanden een grote invloed heeft 
op de ruimtelijkheid van een plek door de li-
chtwerking die zich voort doet als gevolg.

GSEducationalVersion

10 m

Firguur 26. (1) Sint Petruskerk door Sigurd Lewerentz in Klippan, Zweden. Overgenomen van Gomez, 2017.
(2) Sint Marcuskerk door Sigurd Lewerentz in Stockholm, Zweden. Overgenomen van Archiweb, 2012.

(2)(1)
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In de hedendaagse architectuurpraktijk heb-
ben gebouwen de neiging om te veel licht 
door te laten en het te gelijkmatig te verdel-
en, waardoor het gevoel van plaats, intimiteit 
en geheimhouding wordt verzwakt. Een egaal 
verlichte, schaduwloze ruimte werkt vervreem-
dend. Sinds het begin van de twintigste eeuw 
is de moderniteit geobsedeerd door grote 
glasoppervlakken en als gevolg daarvan een 
te hoge verlichting. Enorme glasplaten heb-
ben onze gebouwen berooft van intimiteit, het 
effect van schaduw en sfeer. In tegenstelling 
tot de heersende modernistische aspiraties 
gaan sommige hedendaagse architecten du-
isternis juist benadrukken (Pallasmaa, 2016).

Door massieve wanden op te nemen in act-
uele ontwerpen kunnen ruimtelijke interieur 
effecten gegenereerd worden die dankzij het 
contrast tussen licht en schaduw over een 
grote kwaliteit beschikken. Anders dan hun 
voorgangers gaan hedendaagse architecten 
het principe van de gastvrije muur niet vanu-
it bouwtechnische redenen implementeren. 
Deze tendens heeft ertoe geleid dat licht ver-
schillende dramatische uitingen kent binnen 
de architectuur, zoals geïllustreerd door de bi-
jzondere verlichting die over het cassettepla-
fond van het Pantheon glijdt, het immateriële 
licht in de barokke kerken van Borromini, het 
ensemble van gekleurde perforaties door de 

dikke muur van de Ronchamp-kapel van Le 
Corbusier en het zacht omhelzende licht van 
Louis Kahn. Zonder de dualiteit tussen licht 
en schaduw is er geen architecturale ervaring, 
doordat ze essentieel is om de grenzen van 
een plek vast te stellen. Licht en de daarbij be-
horende schaduw geven ruimtes hun karakter 
en onthullen de vorm, het gewicht, de hard-
heid, en de textuur van een plek. Het samen-
spel tussen de twee verbindt architecturale 
vertrekken met de seizoenen en de uren van 
de dag. Licht krijgt een grotere waarde in relat-
ie tot schaduw. In een pikzwarte broch voelt 
het licht van een enkel klein raampje aan als 
een juweel, terwijl het overmatige licht van een 
hedendaagse glazen wand meestal een bron 
van zintuiglijke irritatie is (Pallasmaa, 2016).

Het Pantheon (zie Fig. 27), door Le Corbusier 
het meest visionaire gebouw uit de Romeinse 
oudheid genoemd, is één van de bekendste 
voorbeelden van een interieur dat door een 
spel van licht en schaduw over een bijzonder 
karakter beschikt. In de imposante binnen-
ruimte valt daglicht binnen via de oculus die 
zich in de bovenkant van de enorme koepel 
bevindt, waardoor de welving van het dak 
wordt benadrukt. Hierbij wekt de vorm van de 
oculus de indruk alsof er een schijnwerper op 
het interieur van het Pantheon wordt geworp-
en, waardoor de binnenruimte grootsheid en 

IV     Licht en Schaduw

Figuur 27. Pantheon in Rome, Italië. Gemaakt door Tulaskar, 2021. 



72 73

harmonie uit straalt. Deze mysterieuze tempel, 
die zowel over een open als omsloten karak-
ter beschikt, werd opgevat als een zonnen-
klok. Doorheen de dag maken de uren hun 
ronde op het caisson-plafond dat zorgvuld-
ig werd gepolijst door ambachtslieden, waar 
de gouden gloed van het daglicht er als een 
schild blijft hangen. (Mark & Hutchinson, 1986).

Tweeduizend jaar na de realisatie ervan, is 
het Pantheon dankzij zijn imposante koepel 
en spectaculaire lichtwerking nog steeds een 
zeer inspirerend gebouw, dat een grote in-
vloed heeft gehad op moderne architecten 
zoals onder andere Le Corbusier. Deze invloed 
is merkbaar in het ontwerp van de kapel van 
Notre-Dame-du-Haut (zie Fig. 28), één van de 
latere werken van Le Corbusier, dat sterk ver-
schilt met zijn eerdere gebouwen, waar kamers 
overvloedig in daglicht baadde. Net zoals bij 
het Pantheon wou hij een dramatische sfeer in-
troduceren door licht en schaduw op een sterke 
manier met elkaar te confronteren. In tegenstel-
ling tot deze structuren wou Le Corbusier voor 
het bedevaartsoord een ruimte creëren waarin 
slechts een kleine schemering van het interieur 
te zien is door gebruik te maken van indirect  
licht en de duisternis optimaal te benutten.   
Op deze wijze, probeerde hij binnen de kapel 
een sacraal karakter op te roepen door een spel 
van vorm, ruimte en licht, en zonder gebruik te 

maken van een voor de hand liggende kerk 
typologie. Bij het betreden van de kapel valt 
op dat het erg donker is, het lijkt alsof het hele 
gebouw gehuld is in duisternis. Toch is er een 
prachtig mystiek licht aanwezig. Zonlicht infil-
treert de kerk langs diepe gaten die zich in de 
dikte van de muur bevinden. Van buitenaf lijken 
deze perforaties slechts kleine raampjes te zijn, 
maar van binnen ontplooien ze zich tot grote 
schietgaten die de schemerige kapel verlichten. 
Sommige van deze openingen zijn geschilderd 
en brengen een spel van gekleurd licht binnen. 
Tussen de witte muren en het plafond bevindt 
zich een smalle opening die precies de juiste 
hoeveelheid daglicht doorlaat om de textuur 
van gegoten beton prijs te geven. De witte to-
rens die van buitenaf zichtbaar zijn, verschijnen 
in het interieur als apissen, en worden verlicht 
via indirect zonlicht dat een magische schaduw 
werpt over de gebogen wanden (Alford, 1958).

Het opwekken van een sacrale sfeer via een 
spel van licht en schaduw, heeft Le Corbusi-
er niet alleen overgenomen van de Romeinse 
architectuur, maar ook van architecten uit de 
barok. Eerder werd Borromini’s kerk San Carlo 
alle Quattro Fontane vergeleken met Le Cor-
busier’s Mill Owners Association Building. Het 
is waarschijnlijk dat de Zwitserse architect niet 
alleen geïnspireerd raakte door de ruimteli-
jke configuratie van deze kerk, maar ook door 

Figuur 28. Kapel van Notre-Dame-du-Haut door Le Corbusier
in Ronchamp, Frankrijk. Gemaakt door Christian, 2009.
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de spectaculaire lichtwerking die Borromini 
genereerde door zijn ontwerp te baseren op 
geometrische figuren. Het interieur van San 
Carlo Alle Quattro Fontane is dan ook zeer bi-
jzonder. Door de variatie in bewerking van de 
traveeën tussen de kolommen met nissen, lijst-
werk en deuren, ontstaat een golvend bewe-
gingseffect dat verzoend wordt met de ovale 
opening in de koepel. De koepel omlijst een 
uitzicht op diepliggende in elkaar grijpende 
cassettes die kleiner worden naarmate ze ho-
ger komen te staan. Licht stroomt naar binnen 
door de ramen in de onderste koepel, en door 
de openingen in de zijkant van de lantaarn. 
In een hiërarchische structuur is de lantaarn 
met zijn symbool van de heilige drie-eenheid 
het helderst verlicht, waarlangs het overige li-
cht geleidelijk naar beneden daalt (Hill, 2013).

Le Corbusier was niet de enige moderne ar-
chitect die geïnteresseerd was in het spel tus-
sen licht en schaduw. Licht vormde ook een 
centraal element in de architectuurfilosofie 
van Louis Kahn, zo beschouwde hij het als een 
belangrijk element om de materialiteit van 
een gebouw te snappen. Hij schreef hierover 
dat; “All material in nature, the mountains and 
the streams and the air and we, are made of 
Light which has been spent, and this crumpled 
mass called material casts a shadow, and the 
shadow belongs to Light” (Schielke, 2013).

Het Dhaka National Assembly Building (zie 
Fig. 29) is één van de meest complexe werk-
en van Kahn’s architectuur als het gaat om li-
chtwerking. Net als Borromini werkt Kahn met 
geometrische figuren, die geplaatst worden 
in een gecontroleerd systeem.  De massieve 
wanden van deze volumes vormen een canvas 
waarop zich een spel van licht kan voortdoen. 
Hierbij doet de schaduw dienst als een es-
sentieel element om de opstelling en de vorm 
van Kahn’s monolithische figuren te begrijpen. 
En hoewel het National Assembly Building zich 
in een regio bevindt dat blootgesteld wordt 
aan extreem zonlicht, heeft hij het gebouw 
niet ontworpen om gebruikers tegen de zon 
te beschermen, maar eerder om de poëzie 
van de schaduw te bewaken (Ksiazek, 1993). 
Kahn geloofde dan ook dat licht en schaduw 
onlosmakelijk met elkaar verbonden zijn. Vol-
gens hem moet elke ruimte die gehuld is in 
duisternis, over net genoeg licht beschikken 
om aan te tonen hoe donker het er werkelijk 
is. Hierbij is het belangrijk om de lichtbron niet 
rechtstreeks te tonen, zodat de nadruk eerder 
komt te liggen op het ruimtelijk effect dat het 
teweeg brengt. Hierdoor zitten de lichtbron-
nen in zijn gebouwen vaak verborgen achter 
lamellen of voorzetwanden. (Schielke, 2013). 

Terwijl duisternis voor Kahn de onzekerheid 
oproept van het niet kunnen zien, van po-

Figuur 29. National Assembly Building door Louis Kahn in Dhaka,
Bangladesh. Gemaakt door Hossain, 2020. 
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tentiële gevaren, inspireert het ook tot diep 
mysterie. Het is in de handen van de architect 
om stilte, geheim of drama op te roepen met 
licht en schaduw. Kahn’s filosofie rond licht trok 
talloze volgelingen, zoals Peter Zumthor en 
zijn Thermen in Vals (zie Fig. 32), waar smalle 
spleten in het dak, licht dwingen om in dunne 
stralen door de duisternis van de ruimtes te 
snijden. Het complex werd opgevat als een 
geometrische grot, die met grote precisie in 
de berghelling werd uitgesneden. Het licht 
schijnt van bovenaf, door nauwe spleten, en 
strijkt over de oppervlakken van muren ge-
maakt van donkere gelaagde steen. Met zijn 
monolithische volumes van natuursteen, om-
ringd door het diepe geruis van rotsen, lijkt 
het alsof het gebouw zich in een berg bevindt. 
Kleine openingen voor daglicht en schaarse 
verlichting creëren mystieke interieurs om 
te ontspannen als balans en tegenwicht voor 
het hectische stadsleven. Het kunstmatige 
en natuurlijke licht spelen in op de zintui-
gen en creëren een serene plek waar baden 
een tijdloze ervaring wordt (Cadwell, 2008).

Ook de Bruder Klaus Kapel (zie Fig. 30) van 
Peter Zumthor kent een bijzonder lichtwerk-
ing, doordat het net als het pantheon over een 
oculus beschikt, die het enige directe licht in 
de kleine donkere ruimte binnenlaat. Deze 
opening regelt het binnenklimaat, waarlangs 

zonlicht en regen de kapel binnendringen en 
een sfeer creëren die heel specifiek is voor 
de tijd van de dag en het jaar. Zo vertoont de 
oculus op een zonnige dag veel gelijkenissen 
met de gloed van een ster. Naast de open-
ing komt daglicht de kapel binnen via kleine 
gaatjes die de betonnen muren perforeren. 
Deze boorgaten werden bedekt met kleine 
halve bollen van geblazen glas (Jenner, 2011).

Bij de Bruder Klaus Kapel en de Thermen in Vals, 
zijn de materialiteit en de lichtwerking de bel-
angrijkste elementen die het ruimtelijke karak-
ter bepalen. Deze benadering wordt ook door 
Sigurd Lewerentz gehanteerd, wiens krachtige 
bakstenen structuren tot de verbeelding van 
architecten over heel de wereld spreken. Lew-
erentz kerkelijke ruimtes beschikken over een 
rustgevende duisternis die de ervaring van 
concentratie en meditatie mogelijk maakt. In 
de Sint Marcuskerk in Stockholm wordt de du-
isternis benadrukt door de implementatie van 
donkere, ruwe bakstenen oppervlakken die al 
het gereflecteerde licht lijken te absorberen (zie 
Fig. 33). Door de binnenruimte te verduister-
en met behulp van donkere bakstenen muren 
en kleine raamopeningen, laat het gebouw de 
omgeving naar voren komen. Naar buiten ki-
jkend vanuit de donkere sacrale ruimte lijkt het 
alsof de bomen in het park zoveel meer kleur 
en textuur hebben. Net zoals Kahn, wordt het 

Figuur 30. Bruder Klaus Kapel door Peter Zumthor in Mechernich
Wachendorf, Duitsland. Gemaakt door Schwalenberg, 2018.
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licht in de kerk op een zeer doelgerichte en 
dramatische manier gebruikt om de vorm van 
de ruimte weer te geven en aandacht te vesti-
gen op belangrijke details, zoals het voegwerk 
van het metselwerk dat niet werd gladgestrek-
en, maar werd uitgesmeerd over het opperv-
lak van de stenen. In dit ontwerp bepaald de 
wisselwerking tussen materialiteit en licht het 
ruimtelijke karakter van de kerk. (Mileika, 2018). 

In tegenstelling tot de vernaculaire architectuur 
van Lewerentz, waar de schoonheid voortkomt 
uit het zorgvuldige gebruik van baksteen dat 
benadrukt wordt door een poëtisch spel van li-
cht, ligt de focus van het Portugese bureau Aires 
Mateus niet op de materialiteit, maar eerder op 
het scheppen van dramatische interieureffect-
en aan de hand van sculpturale volumes. Hun 
projecten betreffen meestal structuren die van-
wege hun strakke lijnen opvallen in de context 
waarin ze zich bevinden, of het nu gaat om een 
natuurlijk landschap of een stedelijke omgev-
ing. Zo werd huis in Litoral Alentejano opgevat 
als een blok ruwe materie waarin opzettelijk 
uitsnijdingen in zijn aangebracht om licht op 
te vangen (zie Fig. 31). Hierdoor beschikt het 
gebouw over een centrale patio dat indirect li-
cht binnenkomt. Het natuurlijk licht dat het huis 
betreedt steeds zeer zacht, waardoor er geen 
harde schaduwen aanwezig zijn in de binnen-
ruimtes. In het projecten wordt het principe 

van dikke wanden ingezet om de felle Por-
tugese zon aan te kunnen. (Cacciatore, 2017).
De implementatie van dikke wanden in he-
dendaagse projecten moet niet alleen begre-
pen worden als een manier om een ruimtelijke 
opdeling te kunnen maken tussen dienende en 
bediende vertrekken, maar ook als een strategie 
om bepaalde interieureffecten te realiseren die 
verband houden met de wisselwerking tussen 
licht en schaduw. Door een dramatische licht-
werking te introduceren wordt gebroken met 
de heersende tendens van grenzeloze, egaal 
verlichte ruimtes die, zoals Pallasmaa (2016) het 
beschrijft, het gevoel van plaats, intimiteit en 
geheimhouding in onze gebouwen verzwakt.

Het gebruik van dikke wanden helpt om het 
omsloten karakter waarover woningen vroeger 
beschikten te herintroduceren, zonder het 
principe louter te kopiëren. Zo tonen de verschil-
lende projecten, die eerder werden besproken 
aan dat het concept van de muur als gastvri-
je ruimte op allerlei manieren kan geherinter-
preteerd worden, en zo kan bijdragen aan een 
bepaalde ruimtelijkheid binnen een project. 
Op deze manier kan de huid van het gebouw 
weer functioneren als een tastbare verbind-
ing tussen binnen en buiten, en wordt het een 
integraal onderdeel van de ruimte; waarbij 
het zijn representatieve rol verliest, zodat het 
zelf onderdeel kan worden van een systeem. 

Figuur 31. Huis in Litoral Alentejano in Litoral
Alentejano, Portugal. Gemaakt door Malhao, 2000.
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Figuur 33. Sint Marcuskerk door Sigurd Lewerentz
in Stockholm, Zweden. Gemaakt door Meyer, 2021.

Figuur 32. De Thermen in Vals door Peter Zumthor in Vals,
Zwisterland. Gemaakt door Atzwanger, 2018.
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Al voordat de eerste mensen de aarde bewan-
delden, duikt er een architectonische ruimte 
op, gemodelleerd door de oerkrachten en ge-
polijst door wind en water tot elegante struc-
turen. De grot, dat beschouwt kan worden 
als de meest archaïsche oorsprong van de 
muur als gastvrije ruimte, zal in de loop van 
de volgende eeuwen toegeëigend worden 
door de mens in de vorm van verschillende 
structuren en typologieën. Deze modellen 
worden steeds getypeerd door hun massiv-
iteit, voortkomend uit de toepassing van dik-
ke muren.  In de loop van de geschiedenis 
zal dit type van structuur in verschillende ver-
schijningsvormen opduiken, van prehistor-
ische brochs op de kust van Noord-Schotland 
tot zeventiende-eeuwse kerken uit de barok. 

Met uitzondering van de romeinen, worden 
massieve muren van de prehistorie tot en met 
de middeleeuwen vooral uit functionele over-
wegingen toegepast. Zo beschikken de wan-
den van de twaalfde-eeuwse Schotse en Zwa-
bische kastelen over grote dimensies, omdat 
ze vooral dienen als verdedigingsmechanisme. 
Een fort met dikke muren is natuurlijk makkeli-
jker verdedigbaar en minder gevoelig voor po-
tentiële aanvallen.  Maar zelfs als het gebouw 
niet uit militaire overwegingen wordt ingezet, 
draagt de massiviteit van de schil nog steeds 
een functie. Bij de Egyptische tempels en Ara-

bische woestijnkastelen dragen de brede wan-
den bij aan de monumentale uitstraling van 
de gebouwen. Qasr Kharana draagt misschien 
geen militaire functie, maar de solide verschi-
jning van het project, staat symbool voor de 
macht en status van het Umayyad-kalief. In 
tegenstelling tot de woestijnkastelen, deden 
de Egyptische tempels niet dienst als poli-
tieke centra die andere leiders moest domi-
neren, ze waren net zoals de Noord-Schotse 
brochs gebouwd uit territoriale overwegin-
gen om bepaalde vijanden af te schrikken. 
De massieve muren vormende een demon-
stratie van hun macht tegenover dwarsliggers.

Buiten programmatische overwegingen 
werden dikke wanden ook geïmplementeerd 
vanuit bouwtechnische motieven. Zo worden 
de muren van de brochs gevormd door ste-
nen droog op elkaar te stapelen. Aangezien er 
geen gebruik wordt gemaakt van bindmiddel-
en is de duurzaamheid van dit soort construc-
ties beperkt, en is er nood aan een grote dikte 
om de stabiliteit van het geheel te kunnen ga-
randeren. Dit komt ook terug bij de Arabische 
woestijnkastelen, waar een bepaalde breedte 
vereist is om stabiliteit te verkrijgen in de le-
men wanden. In de historische voorbeelden 
is duidelijk hoe het gebruik van lokale materi-
alen leidt tot een constructiewijze die beschikt 
over dikke muren, om een standvastig geheel 

V     CONCLUSIE EN DISCUSSIE

te kunnen garanderen. Deze lokale materialen 
zoals leem en zand, kunnen allemaal gecate-
goriseerd worden onder dezelfde noemer, 
steen, dat Gottfried Semper identificeerde als 
één van de vier fundamentele elementen in 
de natuur, dat rechtstreeks verband houdt de 
oeractiviteit van het uitgraven en het uithollen. 
Deze acties worden gereflecteerd in de plan-
nen van de historische voorbeelden, weer-
spiegeld in het contrast tussen massa en leegte.

De romeinen gingen massieve wanden ook 
vanuit bouwtechnische motivaties toepas-
sen, die in tegenstelling tot bovengenoemde 
voorbeelden, geen passief gevolg zijn van 
het gebruik van lokale materialen of construc-
tiewijze, maar voortkwam uit een voortduren-
de interesse in om de prestaties en bouwre-
sultaten te verbeteren. Hierbij waren dikke 
muren noodzakelijk om koepels en gewelven 
te kunnen dragen, die op hun beurt werden 
ingezet om grote ruimtes te overspannen. Het 
inzetten van dikke muren om dit soort van ar-
chitectonische elementen te kunnen realiser-
en, zet zich enkele eeuwen later voort tijdens 
de renaissance, en nadien door de barok. On-
danks deze navolging, ontstaat er binnen de 
barok een nieuwe tendens die zich loskop-
pelt van de eerdergenoemde motieven, waar-
bij invasieve excavaties in de wanddikte een 
dramatisch gevoel van ruimtelijkheid moet-

en genereren. Waardoor de ene kamer on-
afhankelijk van de andere kon worden vorm 
gegeven, zodat gedifferentieerde vertrekken 
ontstaan die fungeren als een afzonderlijke 
entiteit. Hierbij worden nevenruimtes on-
dergebracht in de massa’s van de muren, wat 
later binnen de beaux-arts opleiding in Pari-
js gedefinieerd zal worden als de poché, een 
Franse term die verwijst naar een grafische 
techniek waarbij bepaalde delen van een ar-
chitectonisch plan zwart worden ingekleurd.

Doorheen de eeuwen wordt de massieve muur 
dus vanuit verschillende functionele, bouw-
technische en ruimtelijke overwegingen toege-
past, meestal militair, of als uitdrukking van 
macht, of een combinatie van beide. Ongeacht 
het motief, ontstaat er binnen deze dikke struc-
turen vaak interstitiële ruimtes. Dit gevolg is 
puur constructief, aangezien het praktischer is 
om een massieve muur te ontdubbelen, dan 
deze volledig solide uit te voeren. Deze con-
structieve tendens leidt tot een hiërarchische 
relatie tussen hoofdruimtes en nevenruimtes. 
In bijna elk historisch plan dat werd behandeld 
in deze thesis, is een centrale hoofd kamer 
aanwezig, die omringd wordt door nevenver-
trekken die zich in de muurholtes bevinden. 
De verhouding tussen de grootte van deze 
vertrekken kan enorm verschillen, zo is de 
centrale hal van Kasteel van Maniace enorm 
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groot, in vergelijking met dat van de brochs 
in Mousa, toch blijft het principe hetzelfde. 

Het gebruik van massieve muren leidt niet al-
leen tot het ontstaan van intramurale ruimtes 
maar ook tot een soortgelijke planvorm, waarbij 
een onderscheid gemaakt kan worden tussen 
twee categorieën. Het eerste type is het ronde 
plan, dat opduikt bij de Natufische nederzettin-
gen, de Noord-Schotse Brochs, de Romeinse 
tempels, de Schotse kastelen en de kerken uit 
de renaissance en barok. Dit zijn allemaal ge-
bouwen die over een omsloten en naar binnen 
gericht karakter beschikken doordat het pro-
gramma van de structuur oftewel religieus of 
militair is. De eerste architecturale nederzettin-
gen gerealiseerd door de mens waren semi-on-
dergrondse ronde constructies, die aantonen 
dat de fundamentele notie van ruimte over een 
omsloten karakter beschikt, dat begrepen kan 
worden als beschermingsmechanisme maar 
ook als een manier om jezelf af te zonderen 
binnen een gemeenschapsgerichte cultuur, 
gedreven door een hoge mate van collectieve 
samenwerking. Het verdedigingsmechanisme 
kan gelinkt worden aan militaire structuren, 
en de nood aan afzondering kan in verband 
worden gebracht met religieuze gebouwen, 
waarbij het belangrijk is om geen prikkels van 
buitenaf te ontvangen. Het tweede type dat 
te onderscheiden valt, zijn de rechthoekige 

plannen, terug te vinden is bij de Egyptische 
en Joodse tempels, de woestijnkastelen, en 
de Zwabische en Schotse forten. Deze struc-
turen beschikken net zoals de ronde model-
len ook over een naar binnen gericht karakter, 
dat meestal een religieuze of militaire functie 
ondersteunt. In tegenstelling tot de cirkelvor-
mige structuren, dragen deze gebouwen vaak 
een groter programma, waardoor er nood is 
aan meer kamers. Het voorkomen van deze 
vorm kan ook dan verklaard worden aangezien 
deze makkelijker in te delen zijn dan de ronde 
types. Deze twee categorieën zullen zich uitein-
delijk vermengen waardoor hybriden ont-
staan die terug te vinden zijn bij de beaux-arts.

Deze historische precedenten zullen later 
worden geherinterpreteerd door moderne 
architecten, zoals Louis Kahn en Le Corbusier, 
die de massieve muur terug gaan implemen-
teren in hun projecten om bepaalde ruimteli-
jke effecten te genereren. Hierbij wordt de 
wand en zijn massa op een eigentijdse mani-
er vertaald. In tegenstelling tot de historische 
precedenten wordt de implementatie van de 
muur als woonplek niet uit functionele of bou-
wtechnische redenen toegepast - aangezien 
er door technologische ontwikkelingen geen 
nood meer is aan dikke muren, en de schil 
van het gebouw eerder vormgegeven wordt 
als een dun membraam waardoor interieur 

en exterieur een continuüm vormen - maar 
eerder om een bepaalde ruimtelijke kwalite-
it te implementeren in een project, waardoor 
de muur zijn omsluitende en constructieve kan 
overstegen en een bijdragen kan leveren aan 
de beleving van een gebouw. Deze herlez-
ing kan op verschillende manieren gebeuren.

Zo werden de vroege architectuurstudies van 
Louis Kahn gedicteerd door de concepten 
van de beaux-arts opleiding, waar hij werd 
aangemoedigd om inspiratie op te doen in 
de geschiedenis. Voor Louis Kahn moest mod-
erne architectuur logisch zijn, gebaseerd op de 
leringen uit het verleden. Zijn architectuur kan 
omschreven worden als een compositie van 
eenvoudige elementen die op elkaar reager-
en en bestaan door hun weerkaatsing van licht. 
Bij de ontwikkeling van dit soort architectuur 
raakte hij geïnspireerd door zijn reizen naar 
onder andere Egypte en Schotland, wat hem 
hielp om een geleidelijk verdikkingsproces 
binnen zijn werk te realiseren, dat uiteindelijk 
zou resulteren in de ontwikkeling van een voll-
edige massieve schil. De analyses van deze 
oude structuren, zullen Louis Kahn uiteindeli-
jk ook leiden bij het creëren van een opdeling 
tussen dienende en bediende ruimtes, oftew-
el de relatie tussen hoofdruimtes en neven-
ruimtes. Le Corbusier daarentegen had een 
zeer wetenschappelijke en rationele benader-

ing om met het verleden om te gaan. Zonder 
voorafgaande invloed van de leer van zijn tijd, 
begon de autodidactische architect altijd met 
een vergelijkbare methode: hij reflecteerde 
op het programma van het project. De Zwit-
sers-Franse architect geloofde dat architectuur 
creëren gelijk staat aan ordenen. Later groeide 
de redenering van de architect drastisch met de 
introductie van zijn beroemde vijf punten van 
de nieuwe architectuur. De dragende muren 
vielen uit elkaar en werden vervangen door pi-
lots, waardoor de begane grond en het land-
schap vrijkwamen. Ondanks zijn afzet tegen 
de beaux-arts beweging en andere historische 
precedenten, bewijst het werk van Le Corbus-
ier dat hij traditie kon koesteren. Zo vormde 
zijn bezoek aan de Arabische woestijnkastelen 
van Jordanië een grote inspiratiebron voor de 
Kapel van Notre-Dame-du-Haut in Ronchamp 
te als een sculpturaal object te realiseren, waar-
bij de beleving van het project centraal staat. 

Eenentwintigste-eeuwse architecten zoals Sa-
naa, Aires en Mateus en Peter Zumthor, gaan 
het concept van de massieve wand met in-
terstitiële ruimtes, op een nog vrijere manier 
toepassen. In plaats van de muur als gastvrije 
ruimte, treedt het tegengestelde principe op, 
namelijk vaste lichamen die kamers bevatten, 
waartussen zich grenzeloze ruimtes ontploo-
ien. Deze vaste massa’s kunnen als steenmas-
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sa’s voorgesteld worden zoals bijvoorbeeld bij 
De Thermen in Vals, maar het kan nog extrem-
er, zoals het glazen paviljoen van SANAA in het 
Toledo Museum of Art, waar de bewoonbare 
massa’s samengesteld zijn uit verschillende la-
gen van helder glas die een hiërarchie vormen 
van visueel verbonden zones. Dankzij de vrije 
vertaling van de massieve wand, kunnen deze 
projecten niet beschouwd worden als afstam-
melingen van de muur als gastvrije ruimte, zoals 
de projecten van Le Corbusier en Louis Kahn, 
maar eerder als hybride vormen, waarbinnen 
desondanks nog altijd een opdeling tussen di-
enende en bedienende ruimtes aanwezig is.

Moderne architecten gaan dus op verschillen-
de manieren en intenties om met historische 
precedenten van de massieve muur. De vele 
herlezingen en herinterpretaties binnen he-
dendaagse projecten tonen aan dat dit princi-
pe nog steeds interessant is om toe te passen. 
De verschillende gebouwen die in deze thesis 
werden besproken tonen aan dat zo’n herlezing 
op verschillende wijze kan gebeuren, toch is er 
een rode draad te bespeuren tussen al deze 
projecten. Zo wordt de massieve muur in he-
dendaagse structuren meestal ingezet om een 
bepaalde sfeer op te wekken via de wisselw-
erking tussen licht en schaduw. De interieuref-
fecten die op deze wijze worden gegenereerd 
kunnen heel dramatisch zijn zoals in de kapel 

van Ronchamp, of eerder leiden tot een zachte 
distributie van licht zoals in de projecten van 
Aires Mateus. Op deze manier wordt gebroken 
met de heersende tendens van grenzeloze, 
egaal verlichte ruimtes die, zoals Pallasmaa 
(2016) het beschrijft, het gevoel van plaats, in-
timiteit en geheimhouding in onze gebouwen 
verzwakt. Verder kan het principe va, de muur 
als gastvrije ruimte ook helpen om de tastbare 
verbinding tussen interieur en exterieur, die vol-
gens Meisenheimer (1961) verloren is gegaan, 
terug te gaan herstellen. Om zo woningen te 
creëren die niet vormgegeven worden als een 
open grenzeloze hobbyruimte, maar eerder 
als een plek van stilte en concentratie waar de 
gelukkige eenzaamheid heerst, die we volgens 
Verschaffel (1995) zijn verloren. Een belangri-
jke opmerking hierbij is dat de gastvrije muur 
ook niet mag geromantiseerd worden, veel 
historische voorbeelden hadden waarschijnli-
jk te maken hadden met allerlei problemen op 
vlak van licht en lucht. Daarom is het essentieel 
om dit principe op een eigentijdse manier toe 
te passen, zodat het geschikt is voor actuele 
projecten. Desondanks is het een interessant 
principe dat tot de verbeelding spreekt. Ge-
heime kamers, kasten in wanden en verzonken 
bank onder een raam, zijn allemaal ruimtelijke 
concepten die het potentieel hebben om bij 
te dragen aan de beleving van een gebouw. 
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VI     Het Ijle Robuust

Voor mijn masterproject, ontwerp ik bin-
nen de studio ‘plaperi’ een structuur die zich 
naast de Schaffensepoort in Diest bevindt. De 
Schaffensepoort maakt deel uit van de mid-
deleeuwse omwalling, en is één van de oud-
ste stadspoorten van Diest.  De poort werd 
oorspronkelijk gebouwd als onderdeel van 
de vestingwerken van de stad, die in de veer-
tiende eeuw werden opgericht om het te bes-
chermen tegen binnenvallende legers. Tijdens 
deze periode diende het bouwwerk als een 
belangrijke toegang tot de stad en vormde 
het een verbinding met het naburige Schaf-
fen. Maar ook later speelde de Schaffense-
poort een belangrijke rol in de geschiedenis 
van Diest. Zo werd het in de zestiende eeuw 
gebruikt als een huis van bewaring voor pol-
itieke gevangenen, en was het in de zeven-
tiende eeuw de locatie van een grote veld-
slag tussen Nederlandse en Spaanse troepen 
tijdens de Tachtigjarige Oorlog. Ondanks zijn 
bewogen geschiedenis is de Schaffensepoort 
vandaag een verloren plek. Zo wordt de struc-
tuur langs de stadzijde geflankeerd door de 
Omer Vanaudenhovelaan, dat deel uitmaakt 
van de kleine ring rond Diest, en wordt het 
langs de andere kant beëindigd door een tre-
inspoor. Deze twee banen snijden de poort af 
van de rest van de stad, waardoor is er bijna 
geen passage meer is, en het een verlaten plek 
is met weinig sociale controle en vandalisme.

Om deze problematiek aan te pakken, heb ik 
samen met Merel Leemans een visie geformu-
leerd waarmee we de plek nieuw leven willen 
inblazen. Het doel hierbij is om de functie van de 
Schaffensepoort als toegangspunt tot de stad 
te herstellen, zodat het bouwwerk opnieuw on-
derdeel kan uitmaken van het stedelijke weef-
sel. Het project van Merel bevindt zich in de 
buitenste omwalling en omvat een fietshotel dat 
het trage wegverkeer in Diest moet aansporen. 
Terwijl dit ontwerp vooral draait rond het her-
activeren van de poort zelf, focust mijn project 
zich eerder op het creeren van een verbinding 
tussen het bouwwerk en de rest van de stad. 
Zo ontwerp ik een plein voor de Schaffense-
poort, waardoor de toegang ervan niet langer 
wordt afgesneden door de Omer Vanauden-
hovelaan. Deze ingreep moet een connectie 
vormen tussen de poort en de Schaffensestraat 
dat passanten richting het centrum van Diest 
zal leiden. Om deze stedelijke ruimte autovrij 
te maken, wordt een ondergrondse rijbaan met 
bushalte voorzien. Verder wordt er op het plein 
een toren geplaatst, dat dienst moet doen als 
een oriëntatiepunt dat vanop een aanzienli-
jke afstand zichtbaar is. De toren situeert zich 
in de Noordwestelijke hoek, zodat de bajonet 
beweging - een militaire strategie die ervoor 
zorgde dat vijanden Diest niet rechtstreeks 
konden binnenvallen - tussen de Schaffense-
poort en de Schaffensestraat bewaart blijft. Figuur 34. Snede door plein. Gemaakt door Brabants, 2023.
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Voor het ontwerp van mijn masterproject, 
wou ik inspiratie halen bij de structuur van 
de Schaffensepoort, dat gekenmerkt wordt 
door z’n potternes opgebouwd uit massieve 
muren waartussen zich verschillende ruimtes 
bevinden. Hierbij lijkt het alsof er in de mas-
sa van de omwalling aarde is weggegraven 
om zo kamers te vormen. Wat doet denken 
aan het eeuwenoude gebruik van muren als 
kamers, waarbij massieve wanden kleine ver-
trekken herbergen. Daarbovenop is het een 
typologie die vaak werd toegepast voor mil-
itaire structuren, wat ook aanleunt bij het de-
fensieve karakter van de Schaffensepoort. 
Op deze wijze vormde mijn masterproject 
een directe aanleiding tot het onderzoeks-
thema van deze thesis. Tijdens mijn onderzo-
ek werd duidelijk dat bijna alle projecten die 
de typologie van de gastvrije muur hanteren, 
vrijstaande structuren betreffen. Vanuit deze 
observatie heb ik ervoor gekozen om binnen 
mijn masterproject de toren verder uit te werk-
en, omdat deze in tegenstelling tot de nieuwe 
bebouwing langs het plein op zichzelf staat. 

Voor het ontwerp van de toren heb ik het 
principe van de gastvrije muur vertaald naar 
de snede, door een verticale opeenstapeling 
van massa’s te creeren, waartussen steeds een 
leegte zit. Hierbij vormen de massa’s steeds de 
vloeren van de leegtes, zodat alle verdiepingen 

zo vrij mogelijk ingedeeld kunnen worden. Om 
lichtinval te verkrijgen in de massa’s, worden 
patio’s voorzien die ook dienstdoen als buiten-
ruimte. Op deze manier komt een interessante 
licht- en schaduwwerking tot stand. Dit con-
cept wordt verder vertaalt naar een structuur, 
door drie verticale massa’s te introduceren die 
de horizontale volumes moeten inklemmen. 
In deze kokers bevinden zich nevenfuncties 
zoals; de trap, de vluchttrap, de lift en sani-
taire voorzieningen, waardoor een opdeling 
in dienende en bediende ruimtes ontstaat.

Het uitgangspunt van dit ontwerp is om een 
oud principe op een hedendaagse manier in 
te zetten om zo een flexibele toren te creëren 
dat voor verschillende toepassingen ingezet 
kan worden. Tijdens mijn onderzoek voor deze 
thesis, maar ook voor mijn masterproject, heb 
ik vooral geleerd dat een gebouwstructuur 
het louter constructieve en bouwtechnische 
kan overstijgen. Door bijvoorbeeld inspiratie 
te putten uit een rijke geschiedenis van typol-
ogieën, kan een nieuw gebouw ontstaan dat 
over verschillende dimensies beschikt. Hierbij 
is het vooral belangrijk om op een vrije, niet 
rigide manier om te gaan met het verleden, 
zodat hedendaagse oplossingen tot stand 
kunnen komen, die vrij zijn van de beperkin-
gen die de precedenten te parten speelden.

Figuur 35. Langssnede door project. Gemaakt door Brabants, 2023.
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