
��������� 	
������ �������

�����������! #"$ %�'& (*)'+-,.��/�0213)$45 %�76�891:��;

<>=�?A@CBED#FG@
HJILKGMON�PQKGRTS�MUN�V#W:XAY#I[Z\N]P-PT^_KGN#RQ`aWG^_ILKbPQMcWdNeKGN#VeMONf`gWG^_I[KbPQMOWdNh^_ZAPT^_McZAibKGj

MOR$jcW3XAKbPQMONfk�RQY#l#PT^QZAZ\R7RQKbPQMURT`am3MONfknRQWdIeZpoqKbPTPTZA^_Nsr-t�ufZA^QZA`gWG^QZGv�Y#NqKb^Qm�w:YfZA^_MOZ\RAv
MxryZGrcvsw�Y#ZA^_McZ\RzPQu#KbPnI[Kbo*K�PT^QZAZ{PTW�K�RTZAP|WG`2MOPQR|NfW:V#Z\RAv}oqjOK\m5KGN*MOIeo}WG^QPQKGN�P
^QWdjcZpMONePQu#ZpX~WdN]PTZ~�3P2WG`�RTPT^�Y#X~PQYf^QZ\V[V#W:XAY#I[Z\N]P7V#KbPQKbl%KGRTZ\RAr$�*Z���KGN�P�PTW�Y#Nf�
VfZA^_RTPQKGN#V>ufWC��PQufZ�N#KbPQYf^�KGj%KGN#V>��Z\jOj���RTPQY#VqMcZ\V[X~WdIeoqY#PQKbPQMcWdN�IeW:V#Z\j#WG`sPT^QZAZ
KGYfPTWdI[KbPQK�XAKGN�l}Z>Y#RTZ\V�PTW*X~WdIeoqYfPTZ�RQY#X�u�w�YfZA^�McZ\RAr��*Z�V#Z~�%NfZ>K5w:YfZA^Qm
KGYfPTWdI[KbPTWdN�����H|�>KGR�K�V#ZAPTZA^_I[MON#MURTPQMOX�P9�2Wb����K\m��%N#MOPTZ5KGYfPTWdILKbPTWdN�WCiGZA^
PT^QZAZ\RzPQu#KbP|u#KGR�PQu#Z�KblqMUjOMcP�m�PTW�RTZ\jcZ\X~P|NfW3VfZ\RzVfZAo}Z\N#V#MON#keWdN�PQu#Z�RTPQKbPTZeKGN#V
PQufZejOKbl}Z\j�KbP�PQufWdRQZ[NfW:V#Z\RArn�*ZLRTPQYqVfm5��HzR�WCiGZA^n^�KGNfSGZ\V*KGR|��Z\jOj-KGR�WCiGZA^
Y#Nf^_KGNfSGZ\V�PT^_ZAZ\RAr��zNf^_KGN#SGZ\V�PT^QZAZ\R�V#M��}ZA^p`a^_WdI�^_KGNfSGZ\V�WdNfZ\R�MON�PQu#KbPpPQufZA^QZ
MORpNfW[l}WdY#NqV>WdN�PQufZ�N:Y#Ihl�ZA^�WG`-X�u#MOjOV#^QZ\N�WG`$NfW:V#Z\RAr��*Z�X_u#Kb^_KGX~PTZA^�Mc�AZhPQu#Z
Z~�:o#^_Z\RQRQMciGZ\NfZ\R_R�WG`7PQu#Z{VqM���ZA^_Z\N]P�`aWG^_ILKGjOMORQI[RzKGRzPQufZ{Y#N#Kb^Qm�w:YfZA^_McZ\R�VfZ~��N3�
KblqjcZ'MON{IeWdN#KGV#MUX�RQZ\X~WdN#V3��WG^_VfZA^2jcWGkdMOX|�����q n��r��3Yf^Qoq^_MORQMON#kdjcmGv¡MON{X~WdN�PT^_KGRTP7PTW
PQufZ�^�KGNfSGZ\V�XAKGRTZGv#RTo}Z\XAMOKGj�RTPQK\m¢PT^_KGN#R_McPQMcWdN#R�u#KGV¢PTW{l�Z�KGV#VfZ\V¢PTWL��HzR�WCiGZA^
Y#Nf^_KGNfSGZ\V¢PT^QZAZ\RpPTWLXAKbo#PQYf^QZ|�*�# �rf�*ZnZ\RQPQKblqjOMORQu¢PQufZ|X~WdIeo%jcZ~�3MOP�m¢WG`£PQufZ\MO^
NfWdN3��Z\Ieo#PQMUNfZ\RQRAv:X~WdN]PQKGMONqIeZ\N]PAvfKGN#V¢Z\w:Y#McibKGjcZ\N#X~Z�o#^QWGlqjcZ\I�PTW{l�ZzX~WdIeoqjcZAPTZ
`aWG^�¤�¥z¦2t'§¨��¤�r

© ª7«�¬''®�¯±°±²n¬�³E®�«
´|µ}¶e·�¸3·}¹�º�»:¼�½a¾T¿�¸:À$¾Áµ}¶{Â}¸qÃE¹}Ä�¶EÅf¾|Æ�·£¶¡ÃE½UÇ�Ãb»�¾Á½g¸3Å*ºg»:Å}È3¹}»:È3¶nÉ[Ê�ËÍÌOÎGÏdÐ-½aÄ�Ä�¶EÅ}Æ�¶EºU¿
½aÅ}ÃE¼�¶b»:Æ�¶EÂ�¾~µ�¶{»:Ä�¸3¹}Åf¾�¸�À7¼Á¶EÆ�¶b»:¼�ÃAµ*ÃE¸3Å�ÃE¶E¼�Å}½gÅ�È�Æ�¾~¼�¹}Ã¡¾Á¹}¼Á¶¡Â*Â}¸qÃE¹}Ä�¶EÅf¾|Â�»]¾A»:Ñ�»�ÆÁ¶EÆ
Ò_ÓÕÔdÖØ×_ÙÛÚÝÜ�ÚÛÞ]ß\ÖØàLá¡×_Ö¨â�ÚÛãCÞ�ãCä�åØædÚ�â�ç�ãCÖØèLç-ßCâ'Ô]Ö9×Áâ�×�Þ¡åØ×�é�ßAå�å9æd×Lê�ëAåØæ�Ó�ì�íïîbàbÜ�Ô�ãEâ�ÚÛðdÜñãCÞòsÖØÚÝÞ�óQÚÛÔdÙÝ×Áâ�ã\ä�ô2ß\åØß\õ�ßCâ9×'îGàbâ�å9×�Ü|â_ödò�ædÚÝÙ�ßCéd×_ÙÛÔdædÚ�ßdödòfÓpöqê�÷C÷¡÷døùØú ×�â9×�ßCÖØó¨æ{Ó�âØâ�Ú�â�åØß\ÞEå$ã\ä�å9æ]×�ûdðdÞ�é�äOãCÖ�îGó_ÚÝ×�Þ¡åØÚýü:ó ú ×�â9×�ßCÖØó¨æqöbû�Ù�ß\Þ]éd×_Ö¨â_ø�þqÚÝÜ�õdðdÖØÿ¡â���ÞdÚÝá¡×_Ö¨â�Ú��åØßCÚÝÖ2ì£×�Þ¡åØÖ9ð]Ü�ø����gÜ|ßCÚÝÙ���äOÖØßCÞdè3ø Þd×�áC×�Þ	�2ÙÝð�ó\ø ßCó\ø õ:×Cø

�� ã¡æ]ß\ÞdÞ]×�â��ðGåØ×_Þbõ:×_ÖØÿ����7ÞdÚÛáC×�ÖØâ9Úýå��ßAå í[ßCÚÝÞ��Cö��xÞ]â�å9ÚÝå9ðdå ä��ðdÖ��xÞGäOãCÖØÜ|ßAå9ÚÛè3ø ����Ü�ßCÚÝÙ��å9Ú�ó¨è��2ÚÝÞGäOã¡Ö9Ü|ß\å9ÚÛè:ø ðdÞdÚ���Ü�ßCÚÝÞ��Cø éG×

Î



ÌcÎEÐ����%¹}ÃAµ�Â}¸%Ã¡¹}Ä�¶EÅf¾~Æ�»:¼�¶�¹�ÆÁ¹�»:ºaºa¿�»:Ñ}Æ�¾Á¼~»:ÃC¾~¶¡Â5Ñf¿�º�»:Ñ�¶Eºa¶EÂ�¸3¼�Â}¶E¼�¶EÂ�¾~¼Á¶¡¶EÆ��nµ}½gÃAµ�½gÅ
¾Á¹}¼ÁÅ!»:¼�¶eÄ�¸qÂ}¶Eºa¶EÂ*Ñf¿*Ã¡¸3Åf¾~¶��q¾��¨À�¼Á¶¡¶
	�������z¸:¼�¶��q¾~¶¡Å}Â}¶¡Â�ÃE¸:Å#¾Á¶��q¾��ØÀ�¼Á¶¡¶LÈ:¼~»:Ä�Ä5»�¼ÁÆ
	����������Ì��������nÎ�� ���!�����:Ï"�#�%$"��Ï&�dÐ��'�#����[Æ(��½gÅ ·�»:¼_¾~½gÃ¡¹}º�»�¼)��»:¼Á¶�ÃE¸:Å#¾Á¶��q¾��ØÀ�¼Á¶¡¶
È3¼Á»:Ä�Ä5»:¼�Æ�¾~µ�»�¾�»:ºgºa¸*� »:¼�Ñ}½a¾Á¼~»:¼_¿Õ¼Á¶EÈ:¹}º�»:¼�¶��%·}¼�¶EÆ�ÆÁ½g¸:Å}Æ*¸*+3¶E¼5È3¼~»:Ä�Ä�»:¼�Æ�¿qÄ�Ñ�¸3ºgÆ
¸3Å�¾Áµ}¶*¼Á½aÈ3µf¾��¨µ�»:Å}Â�Æ�½gÂ}¶5¸:À�·}¼Á¸qÂ}¹}ÃC¾~½g¸:Å}Æ)�,�%¹}ÃAµ È3¼Á»:Ä�Ä�»:¼�ÆLÀ�¸3¼�Ä »�Â}¶)-#¹�»�¾Á¶�»:Ñ��
Æ_¾~¼~»�Ã¡¾~½a¸3Å}Æ�¸:À{É[Ê�Ë/.{¸qÃE¹�Ä�¶¡Å#¾�´p¿%·�¶0.{¶¡Ç}Å}½a¾Á½g¸3Å}Æ1	�.{´2.{Æ3���54 Ã¡¼Á¹}Ã¡½�»:º�Â}½76�¶¡¼��
¶¡Å}ÃE¶�Ñ£¶C¾8�z¶¡¶EÅ9����[Æ>»:Å}Â:������eÆ)��½aÆL¾Áµ�»�¾>Â}¶E¼�½;+�»�¾Á½g¸3Å ¾~¼�¶E¶EÆ>¸:À�¾Áµ}¶�À�¸:¼ÁÄ�¶E¼>»:¼Á¶
¼Á»:Å=<:¶¡Â>�p½gÅ�¾Áµ}¶�Æ�¶EÅ}Æ�¶�¾~µ�»�¾>¾~µ}¶5Åq¹�Ä�Ñ£¶¡¼�¸:À�ÃAµ}½aºgÂ}¼�¶EÅ�¸:À�»�Å}¸%Â�¶�½gÆ>Ñ£¸3¹�Å}Â}¶EÂÕÑf¿
Æ�¸3Ä�¶LÃE¸:Å}Æ�¾~»:Åf¾?�@�nµ}½gºa¶[¾Áµ}¸3Æ�¶¢¸:À2¾~µ}¶>º�»�¾�¾~¶E¼�»:¼�¶>Å�¸:¾?��ATÅB�½gÈ3¹�¼Á¶�Î!��»:Å�¶C��»:Ä�·�ºg¶[½gÆ
Â}¶¡·}½gÃC¾~¶¡Â�¸:Àp»�Å�É[Ê�Ë�Â}¸%Ã¡¹}Ä�¶EÅf¾�Ã¡¸3¼Á¼�¶EÆ�·£¸3Å�Â}½gÅ}È�¾~¸�¾~µ}¶�.{´2. ¸:ÀD�½gÈ3¹�¼Á¶����2�½aÈ%�
¹}¼�¶LÏ�»:Å�Â1E�ÆÁµ}¸*�ñ¾Áµ}¶[ÃE¸3¼�¼Á¶¡ÆÁ·�¸3Å}Â}½aÅ}È5»�Ñ}Æ�¾Á¼~»:ÃC¾~½g¸:Å}Æ)��4 Ä5»�½gÅ*¾A»:Æ�<�½gÅ�Â}¸qÃE¹�Ä�¶¡Å#¾
¾Á¼~»:Å}Æ_À�¸3¼ÁÄ�»�¾Á½g¸3Å�»:Å}Â5½gÅ�À�¸3¼�Ä5»]¾~½g¸:Å�¼�¶¡¾Á¼Á½g¶�+�»:ºs½gÆ�ºg¸qÃb»�¾Á½gÅ}È[ÆÁ¹�Ñ�¾~¼�¶E¶EÆ|ÆÁ»�¾~½aÆ�Àx¿q½gÅ�È¢ÆÁ¸:Ä�¶
·�»]¾Á¾~¶¡¼ÁÅ�ÌF���G$"�7Î�� �>�!� �>�%H��£Ï3Ï��£ÏIE�Ð��n´|µ}¶E¼�¶¡À�¸3¼�¶I�£¹}Å�»:¼_¿1-#¹}¶¡¼Á½a¶EÆ)�£½��ý¶I�7�G-#¹}¶¡¼Á½a¶EÆh¾Áµ�»�¾
Ä�»:· »�¾Á¼Á¶E¶�¾Á¸±»�ÆÁ¶C¾�¸:À�½a¾ÁÆ¢Å}¸qÂ}¶EÆ(�p·}º�»b¿�»:Å ½gÄ�·£¸:¼�¾A»�Å#¾¢¼Á¸3ºa¶5½aÅ�¾~µ}¶*Ã¡¸3Åf¾~¶C�%¾�¸�À
Æ_¾~¼Á¹�Ã¡¾~¹�¼Á¶EÂ�Â}¸qÃE¹}Ä�¶EÅf¾�Â�»�¾~»:Ñ�»:Æ�¶EÆ)�

J ¹}¼�È3¸3»:ºs½gÆ�¾Á¸�¹}Å}Â}¶¡¼ÁÆ_¾A»:Å}Â*µ�¸���¾~µ�¶�Å�»�¾Á¹}¼~»�º-»:Å}Â
�z¶¡ºgº7�¨Æ�¾Á¹}Â}½g¶¡Â�ÃE¸:Ä�·}¹%¾A»�¾Á½g¸3Å
Ä�¸%Â�¶Eº$¸:À�¾Á¼Á¶¡¶¢»:¹%¾~¸3Ä�»�¾A»!Ì��IK"�@E �]Ð�¸3Å!Ñ�¸:¾~µ�¼~»:Å=<�¶EÂ±»�Å}Â�¹}Å�¼~»:Å=<�¶EÂ�¾Á¼Á¶E¶¡Æ)��Ãb»:Å�Ñ£¶
¹}Æ�¶EÂ ¾~¸�ÃE¸:Ä�·}¹%¾~¶�ÆÁ¹�ÃAµ�¹}Å�»�¼�¿L-#¹}¶¡¼Á½g¶¡Æ)�NMJ¶�»:Ñ}Æ_¾~¼~»�Ã¡¾>»?��»b¿�À�¼�¸3Ä ¾Áµ}¶�È3¼~»:Ä�Ä�»:¼
Ñf¿.Ã¡¸3Å}ÆÁ½aÂ}¶E¼�½gÅ}ÈÕÂ}¸qÃE¹�Ä�¶¡Å#¾ÁÆ�Æ�½gÄ�·}ºa¿Í»:Æ�¼~»�Å=<:¶¡Â ¸3¼*¹}Å�¼~»:Å=<�¶EÂ�¾~¼Á¶¡¶EÆ!¸*+3¶E¼!ÆÁ¸:Ä�¶
»:ºa·}µ�»:Ñ�¶¡¾)��´|µ}½aÆp½gÆpÅ}¸Lºg¸3Æ�Æ�¸�À�È3¶¡Å}¶E¼Á»:ºg½U¾T¿!�q»:Æ'¾~¼�¶E¶h»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»{Ãb»�Å5¶b»�ÆÁ½gºU¿�Â}¶C¾~¶¡¼ÁÄ�½gÅ}¶
�nµ}¶C¾~µ}¶¡¼�¾~µ}¶5½gÅ}·}¹%¾¢¾~¼�¶E¶�½aÆ�»�Â}¶¡¼Á½7+:»]¾~½g¸:Å ¾Á¼Á¶E¶*¸�À�»�È3½;+:¶EÅ5	��������� Ì��IK���Ï&����Ï!$"�
Ï&�GÐ��0MJ¶*Â}¶¡Ç�Å�¶�»PO)Q@R�SCTVUIQ�WYX[Z\UIW8X[]^	�_`4`�¢»:Æ�»�¾8��¸%�a�z»b¿�Â}¶C¾~¶E¼�Ä�½aÅ}½gÆ_¾~½aÃ�Ç�Å}½U¾~¶
»:¹%¾~¸3Ä�»�¾~¸:Å�¸*+3¶¡¼{¾~¼Á¶¡¶EÆ�¾Áµ�»�¾�Ãb»:Å±Æ�¶Eºg¶¡Ã¡¾eÅ�¸%Â}¶¡Æ{Â}¶¡·£¶¡Å}Â}½gÅ�È*¸3Å�¾~µ}¶¢Æ�¾A»]¾~¶�»:Å�Â�¾~µ}¶
ºg»:Ñ£¶¡º�»�¾p¾~µ�¸3ÆÁ¶�Å}¸qÂ}¶EÆ(�b4c_`4�Ãb»:Å�ÃE¸3Ä�·}¹�¾Á¶2-q¹�¶E¼Á½a¶EÆ�½gÅ�»LÅ}»�¾~¹}¼Á»:º=�z»G¿ed�¾Áµ}¶h¼�¶EÆ�¹}ºa¾
¸:Àh»0_`4 ¸3ÅÕ»�¾Á¼Á¶E¶*Ã¡¸3Å}Æ�½gÆ�¾ÁÆ�¸:Àh»:ºgºp¾~µ}¸:ÆÁ¶�Å}¸qÂ}¶EÆ�¾Áµ�»�¾�»:¼�¶*ÆÁ¶¡ºg¶EÃC¾~¶¡Â Â�¹}¼Á½aÅ}È�¾~µ}¶
Ã¡¸3Ä�·�¹�¾A»�¾Á½g¸3Å*¸�À2¾Áµ}¶�_f4�¸:Å!¾Áµ�»�¾|¾~¼�¶E¶%�

�½a¼ÁÆ�¾)�G��¶�Æ�¾~¼�¶EÆ�Æ[¾Áµ�»�¾{¾Áµ}¶N-#¹}¶¡¼�¿ »:¹%¾~¸3Ä�»�¾A»\�z¶�Ã¡¸3Å}ÆÁ½aÂ}¶E¼[»�¼Á¶N-#¹}½U¾~¶�Â}½76�¶¡¼Á¶¡Å#¾
À�¼�¸3Ä�¾~µ}¶�¾~¼Á¶¡¶|»:Ã¡ÃE¶E·%¾~¸3¼�Æ�Æ�¾Á¹}Â}½g¶¡Â�½gÅLÀ�¸3¼ÁÄ�»:º#º�»:Å�È3¹�»:È3¶p¾~µ�¶E¸3¼_¿*Ì��IK]Ð��b�¸3¼�¸3Å}¶�¾~µ}½aÅ}È=�
¾8��¸%�a�z»b¿�¾Á¼Á¶E¶¢»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»5»�¼Á¶¢¶(-#¹}½;+�»:ºa¶EÅf¾�¾Á¸�¸3Å}¶C�a�z»G¿�¸3Å}¶¡Æ�ÌýÏ%Î¡Ð��-Ñ}¹�¾�½a¾h½gÆ�Å�¸:¾{Æ�¸
Â}½7g�ÃE¹}ºU¾L¾Á¸�Æ�¶E¶�¾~µ�»�¾�-#¹}¶¡¼�¿J»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»�»:¼Á¶�Å}¸:¾L¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Åf¾L¾Á¸�Ñ�¸:¾Á¾Á¸3Äh�T¹}· ¸3Å}¶¡Æ)�
ATÅ}Â�¶E¶EÂi�s»�Ñ£¸:¾�¾~¸3Äh�T¹�·j_`4k��À�¸3¼z¶���»:Ä�·}ºg¶%��Ãb»�Å}Å}¸:¾nÃ¡¸3Ä�·�¹�¾~¶�¾Áµ}¶f-#¹}¶E¼_¿ml�Æ�¶Eºg¶¡Ã¡¾�»:ºaº
ºa¶b»?+3¶¡Æz½aÀ£¾~µ}¶h¼Á¸q¸:¾�½gÆ�º�»:Ñ�¶Eºa¶EÂn�n½a¾Áµpo>q=�qÆÁ½aÄ�·�ºa¿�Ñ�¶EÃE»:¹}ÆÁ¶h½a¾�Ãb»:Å�Å}¸:¾�<qÅ�¸���¾Áµ}¶hºg»:Ñ�¶Eº
¸:Àq¾~µ�¶�¼�¸%¸:¾r�nµ�¶EÅ¢½U¾7Æ�¾~»:¼�¾ÁÆ�»�¾7¾Áµ}¶pºg¶b»?+:¶EÆ)�s4 Æ�¶EÃ¡¸3Å}Â¢Â�½;6£¶E¼Á¶¡Å}ÃE¶�½gÆ-¾Áµ�»�¾t��¶�Ã¡¸3Å}ÆÁ½aÂ}¶E¼
Ñ�¸:¾~µ*¼Á»:Å=<�¶EÂ�»:Å}Â�¹}Å}¼Á»:Å=<:¶¡Â�¾Á¼Á¶E¶¡Æ)�#uhÅ�¼~»:Å=<�¶EÂ�¾~¼�¶E¶EÆn¸3Å�ºa¿�¼�¶EÃ¡¶EÅf¾~ºU¿�¼Á¶¡ÃE¶¡½;+3¶¡Â�Å}¶��
»�¾�¾~¶¡Å#¾Á½g¸3Å ½gÅÕ¾~µ}¶�ÃE¸3Åf¾Á¶��q¾*¸:Àf�=�>Ê�Ë »�Å}Â ÉeÊ�Ëb�wv�»�ÆÁ¶EÂÍ¸3Åx��¸3¼y<Õ¸:À{z2»:½g¼�»:Å�Â
_{¹}¶¡¼Á¶hÌýÏIH�Ð#»:Å}ÂL´2»I<]»:µ�»:Æ�µ}½�Ì|E&�]Ð���Ê�¹�¼~»�¾~»�Â}¶CÇ�Å}¶¡Â�»|Ñ£¸�¾Á¾~¸:Än�¨¹}·[»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3ÅeÄ�¸%Â�¶Eº
À�¸3¼�¹}Å}¼Á»:Å=<�¶EÂ�¾~¼�¶E¶¡Æ�Ì Ï&�]Ð��|´|µ}½gÆh¼Á¶)-#¹}½a¼Á¶¡Â�Â}¶EÆ�ÃE¼�½gÑ}½aÅ}È�¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å�À�¹}Å}ÃC¾~½g¸:Å}Æ�À�¸:¼�»:Å
»:¼�Ñ}½a¾Á¼~»:¼_¿�Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼�¸:À'ÃAµ�½gºgÂ�¼Á¶EÅi�|Ê�¹}¼Á»�¾A»�}ÝÆh»:·}·}¼�¸f»:ÃAµ�½gÆ|¾~µ}¶[À�¸3ºaºg¸*�n½gÅ}È"dp»�Å}¸qÂ}¶L½gÆ

�



�����������
	������������
����		����

��������	����
����� ������� ��	!���

��"
�����#��	����
��������	����

$ �&% ����
��"
�����#��	����
��������	����

' � ' ����(�
��"
�����#��	����
� �������
��

) 	!�(�*�� ���
	+(�,-	�.0/�� �����1��, ��,
��"+���!�1�
��
���������#,��2�#���

� **��,#	!(23�41��,#�
�
�
��"!��������#,��1�
���
�
����#���

5!667
��"������
���

��"!��	�	+���
��
�#���#8#�
��

��������	����
9 �;: 	�**

��"
�����#��	����
� �������
��

� $ ���
� ���#	!(2���=<�	 *����>	�.?/2� ���?.2	��>@��
���� � �1�
���
*>/�� �2�BA�� (���,
��"+���!�1�
��
�C�	!���
(2���
�

: 	�DD��(��#8 �
���
	!(�,E	�.?��2� ��: <
��"
C�	+���
(2���#�
�
����#���

5!6#F�G
��"������
���

��"
�
����#8#�
���
��"!���������
	�������������

�½aÈ3¹}¼�¶�Î!d{� ��»:Ä�·�ºg¶�¸:Àz»:Å±É[Ê�ËÍÂ}¸qÃE¹}Ä�¶EÅf¾[Â}¶¡ÆÁÃE¼�½gÑ}½aÅ}È�Ñ}½gÑ�ºg½g¸:È3¼~»:·�µ}½gÃL½gÅ�À�¸:¼ÁÄ�»[�
¾Á½g¸3Å>� Ï



��� 9 @ 9 < 9���� ���������
	������������� ��		+�	� �
�#���#8�
��
���

��� 9 @ 9 < 9���� �
����#8#�
� � �����#��	������&�������
��� C�	!���#(2����� ����#��
��

��� 9 @ 9 < 9���� ��	�	+� � �����#��	������&�������
���;�������#,��2�
��� ����
��
 �

��� 9 @ 9 < 9���� �����#��	�� � : / � � � �

��� 9 @ 9 < 9���� ���!�1�
� � : / � � � �

��� 9 @ 9 < 9���� C�	+���
(2��� � : / � � � �

��� 9 @ 9 < 9���� �����
� � : / � � � �

��� 9 @ 9 < 9���� ��������#,��1�
� � : / � � � �

�½aÈ3¹}¼Á¶���db4^.{´2. À�¸3¼�¾Áµ}¶eÉ[Ê�ËJÂ}¸%Ã¡¹}Ä�¶EÅf¾�½gÅ �½gÈ:¹}¼Á¶�Î

bibliography

author title journal year

E. Codd Comm...A relational...

author author title publisher year

R. Hull V. Vianu

author

S. Abiteboul Found...

book

1995 1970

article

Addison-Wesley

�½aÈ3¹}¼Á¶{Ï"dp´2¼�¶E¶[¼Á¶¡·}¼Á¶¡ÆÁ¶EÅf¾~»�¾~½a¸3Å�¸�À�¾~µ�¶[ÉeÊ�Ë�Â}¸qÃE¹�Ä�¶¡Å#¾n½aÅ �½gÈ3¹�¼Á¶�Î!�

E



Ñ}½aÑ}ºg½a¸3È3¼Á»:·}µf¿ � � 	�Ñ�¸%¸!< � »�¼�¾~½aÃEºa¶?���
»:¼_¾~½aÃEºg¶ � � »:¹�¾~µ�¸3¼����E¾Á½a¾~ºa¶��	��¸3¹}¼�Å�»:º
�b¿:¶b»:¼
Ñ�¸%¸I< � � »:¹�¾~µ�¸3¼ � �E¾Á½a¾~ºa¶��G·}¹}Ñ�ºg½gÆ�µ}¶E¼��b¿:¶b»:¼
»:¹%¾~µ}¸3¼ � � 	� � ����� ��� �	�
¾Á½a¾~ºa¶ � � 	� � ����� ��� �	�
��¸3¹�¼ÁÅ�»:º � � 	� � ����� ��� � �
¿:¶b»:¼ � � 	� � ����� ��� � �
·}¹�Ñ}ºg½aÆÁµ}¶¡¼ � � 	� � ����� ��� � �

2½gÈ3¹}¼�¶`E=db4hÅ�¶C�%¾Á¶EÅ}Â�¶EÂ0���� ¼�¶E·}¼�¶EÆÁ¶¡Åf¾~½gÅ�È�¾~µ�¶�.{´2. ¸:À �½gÈ:¹}¼Á¶����

»:Æ�ÆÁ½aÈ3Å}¶EÂJ»*Æ�¾~»�¾~¶�Ñf¿±ÃAµ}¶EÃ3<#½aÅ}È�¾Áµ}¶�Æ�¶)-#¹}¶¡Å}ÃE¶�¸:ÀzÆ_¾A»�¾Á¶EÆ>»:ÆÁÆ�½gÈ3Å�¶EÂ ¾~¸!½a¾~ÆeÃAµ�½gºgÂ�¼Á¶EÅ
À�¸3¼�Ä�¶EÄ�Ñ�¶E¼�ÆÁµ}½a·�½gÅ�»5¼Á¶¡È3¹}º�»�¼hºg»:Å}È3¹�»�È3¶I� ATÅ�¾~µ�½gÆ �z»b¿!��¾Áµ}¶0l�½aÅ�Ç�Å}½U¾~¶(q�¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å
À�¹}Å�Ã¡¾~½a¸3ÅL½gÆ7¼Á¶¡·}¼Á¶¡ÆÁ¶EÅf¾Á¶EÂ�½gÅ>»�Ç}Å}½a¾Á¶��z»b¿!�bv�¼��¹}È3È3¶¡Ä5»�Å}Å����eºa¶E½gÅi�dÊ�¹}¼Á»�¾A»h»:Å}Â{M�¸q¸%Â
½aÅ}½a¾Á½�»�¾Á¶EÂ�»:Å�¶��q¾~¶¡Å}ÆÁ½7+3¶¢Æ_¾~¹}Â%¿�¸�À�¾~¼�¶E¶¢»:¹�¾~¸:Ä5»�¾~»�¸�+:¶E¼�¹}Å}¼Á»:Å=<:¶¡Â�¾~¼�¶E¶EÆ¢Ì���Ð��z´|µ}¶¡¿
Æ�µ}¸*�z¶¡Â ¾Áµ�»�¾eÄ�»:Åf¿�¼�¶EÆ�¹}ºa¾ÁÆeÃb»:¼�¼�¿�¸*+:¶E¼{¾~¸�¾Áµ}¶�¹}Å�¼~»:Å=<�¶EÂ Ãb»:Æ�¶I�N�%¹}¼Á·�¼Á½gÆ�½gÅ}È:ºa¿!��½gÅ
¾Áµ}¶�ÃE¸:Å#¾Á¶��q¾�¸:À@-#¹}¶E¼_¿�»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»h¾Áµ}¶E¼�¶�½gÆ�»{Â}½gÆ�ÃE¼Á¶¡·�»:Å}ÃC¿�Ñ�¶¡¾8��¶E¶¡Å�¾~µ�¶�¼~»:Å"<:¶EÂ�»:Å�Â
¾Áµ}¶�¹}Å}¼Á»:Å=<:¶¡ÂJÃE»:ÆÁ¶%�kATÅ}Â�¶E¶EÂi����¶�ÆÁµ}¸*� ¾~µ�»�¾{½gÅ�¾~µ�¶�¹}Å}¼~»�Å=<:¶¡ÂJÃE»:ÆÁ¶h+�»:¼Á½a¸3¹}Æ{_`4
À�¸3¼�Ä5»�ºg½gÆ�Ä�Æ¢»:ÃEÃ¡¶E·�¾�¾~µ�¶!ÆÁ»:Ä�¶!Ã¡º�»:Æ�Æ�¸:Àh¾Á¼Á¶¡¶�ºg»:Å}È3¹�»�È3¶EÆ(���h�nµ�½gºg¶*Å�¸:¾�ÃE¸3Ä�·}¹�¾Á½gÅ}È
¾Áµ}¶{Æ~»�Ä�¶{Ã¡º�»:Æ�Æ�¸:Àt-#¹}¶¡¼Á½g¶¡Æ)�p´|µ}½aÆ�½gÅ}Â�½gÃb»]¾~¶EÆz»�ÆÁ¹}Ñ�Æ�¾A»�Å#¾Á½�»:º£Â}½;6£¶E¼�¶EÅ}Ã¡¶eÑ£¶C¾8�z¶¡¶EÅ:	����
ºa¸%¸!<#½aÅ}È�»�¾h»:¹�¾~¸:Ä5»�¾~»�À�¼Á¸3Ä »�À�¸3¼ÁÄ�»:º-ºg»:Å}È3¹�»�È3¶[·£¸3½aÅf¾h¸�À +q½g¶�� 	�½��Ý¶%�;��À�¸3¼�Â}¶¡Ç}Å}½gÅ}È
¾Á¼Á¶E¶�º�»:Å}È:¹�»:È3¶¡Æ3�p»:Å}Â�ºa¸%¸!<#½aÅ}È¢»]¾|»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»[À�¼Á¸3Ä »¢Â�»]¾A»:Ñ�»�ÆÁ¶�·�¸3½aÅ#¾z¸:À>+q½g¶�� 	�½��ý¶I�7�
À�¸3¼|Ã¡¸3Ä�·}¹�¾~½aÅ}Èh-#¹}¶E¼�½g¶¡Æ3��	�������»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»�¸3Å�¼Á»:Å=<:¶¡Â�»:Å�Â�¹}Å�¼~»:Å=<�¶EÂ!¾~¼Á¶¡¶EÆ(�

ATÅ\�%¶¡Ã¡¾~½a¸3Å\���f»]Àx¾~¶E¼�½gÅf¾~¼�¸%Â}¹�ÃE½gÅ�È�¾~µ}¶zÅ}¶EÃ¡¶EÆÁÆÁ»:¼�¿�Â}¶¡Ç�Å�½a¾~½a¸3Å}Æ(�I�z¶�Ç}¼ÁÆ�¾p¼�¶EÃE»:ºgº#¾~µ}¶
·}¼�¸%¸�À-¸:Àtv��¹�ÃAµ}½�}ýÆ�´|µ�¶E¸3¼�¶EÄ ÌOÎ?K�Ð�Æ�¾A»]¾~½gÅ�ÈL¾Áµ�»�¾z»>Æ�¾Á¼Á½aÅ}È¢ºg»:Å}È3¹�»�È3¶n½gÆp¼Á¶¡È3¹}º�»�¼�½UÀ$»:Å�Â
¸3Å�ºa¿±½UÀ�½a¾>½gÆ[Â}¶CÇ�Å�»:Ñ�ºg¶5½aÅ�Ê � J ��»:Å�ÂJ¾~µ�¶EÅ�È3¶¡Å}¶E¼Á»:ºg½��E¶�¾~µ�½gÆ[¾~¸ -#¹}¶¡¼�¿J»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»
¸3Å Æ_¾~¼�½gÅ}È3Æ¢½gÅP�%¶¡Ã¡¾Á½g¸3ÅÕÏ"����¶E¼Á¶%��»B-q¹�¶E¼�¿�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å�¸:Å Æ�¾~¼�½gÅ}È:Æ�½gÆ¢»�¾8�z¸%����»b¿
Â}¶C¾~¶¡¼ÁÄ�½gÅ}½aÆ�¾~½aÃ[»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å!¶��q¾~¶¡Å}Â}¶¡ÂB�n½a¾~µ�»�Æ�¶Eºa¶EÃ¡¾Á½g¸3Å!À�¹}Å}ÃC¾~½g¸:Å>��´|µ}½aÆ�»:·�·}¼Á¸f»�ÃAµ
»:ºaºg¸*�nÆ'¹}Æp¾~¸[¼Á¶¡Ãb»:ºaº�ÆÁ¸3Ä�¶n½gÄ�·£¸:¼�¾A»�Å#¾�·}¼Á¸q¸:À�¾Á¶EÃAµ}Å�½ -#¹}¶EÆ�½gÅ�»:Å�¶b»:Æ_¿�ÆÁ¶C¾Á¾~½aÅ}È=�&�nµ}½aÃAµ
¾Áµ}¶EÅ º�»]¾~¶E¼ �n½gºgº�Ñ�¶�È3¶EÅ}¶¡¼~»:ºa½ �¡¶EÂ�¾~¸*¸:Ñ�¾A»:½aÅ�¸3¹}¼eÄ�»:½aÅ�¼Á¶¡ÆÁ¹}ºU¾~Æ(�¢´|µ}¶¡ÆÁ¶�¾~¶EÃAµ�Å}½ -#¹}¶¡Æ
ÃE»:Å�Ñ£¶nÆÁ¹�Ä�Ä�»:¼Á½��E¶¡Â�»:Æ'À�¸3ºgºa¸��nÆ(d�	"!8�2¾Áµ}¶nÂ}¶¡Ç�Å�½a¾~½a¸3Å�¸:À�»:Å�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å�½aÅ5Ê � J Ñf¿!�
¶¡ÆÁÆÁ¶¡Åf¾~½�»�ºgºa¿I�3È3¹}¶¡ÆÁÆ�½gÅ}È[Æ�¾~»�¾~¶¡Æ�»:Å}Âh+3¶¡¼Á½aÀx¿q½aÅ}È{¾~µ}¶¡½g¼�Ã¡¸3Å}Æ�½gÆ�¾Á¶EÅ}ÃC¿h�n½a¾Áµ�¾~µ}¶�¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å
À�¹}Å�Ã¡¾~½a¸3Å$#�	"!%!a�hÃb»:·%¾~¹}¼�½gÅ}È�¾Áµ}¶�Ñ�¶Eµ�»?+q½g¸3¼�¸:À'¾8�z¸[�a�z»G¿�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»5Ñf¿�Ä�¶E»:Å}Æ{¸:À�Ñ�¶��
µ�»?+q½g¸:¼�À�¹}Å}Ã¡¾Á½g¸3Å�Æ&#q»:Å}Â1	'!!%!a�'Ã¡¸3Ä�·}¹�¾~½aÅ}ÈLÊB� J ¾T¿%·�¶EÆ�Ñf¿�»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»"�tMJ¶�Ã¡¸3Å}Ã¡ºg¹}Â}¶
¾Áµ}½gÆ>ÆÁ¶EÃC¾~½a¸3Å Ñf¿�¼�¶EÃb»�ºgºg½aÅ}È!µ}¸*� Ñ�¸:¾Á¾Á¸3Äh�T¹}· ¾~¼Á¶¡¶*»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»!Ãb»:Å Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶�ÊB� J

( Ó*) +,-,/.1032&46570�4&,|Ú�â�ß�â9×Qå�ã\äsåØÖ9×�×�â�ø�8>×|âØß~àhåØæ]ßAå'ß:9�Ó;0=<%<-,�>�)�?@0A) +,-,zÚÝä�å9æ]×�ðdÞ�éG×_ÖØÙÝàbÚÛÞdÿå9ÖØ×_×'ß\ðdå9ãCÜ|ß\å9ãCÞ{ßCó�óQ×�ÔGåØâ-ÚÝå�ø

�



¾T¿q·�¶EÆ)�
ATÅ:�%¶EÃC¾~½g¸:ÅVE"�>�z¶�ÃE¸:Å}ÆÁ½aÂ}¶E¼�_`4�Æ[¸*+3¶¡¼[¼~»:Å=<�¶EÂ ¾~¼�¶E¶EÆ(�2½��Ý¶%�;�-¾Á¼Á¶¡¶EÆf�n½a¾ÁµJ»5Ç���¶¡Â

Ñ�¸3¹}Å}Â*¸:Å�¾Áµ}¶{Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼|¸�À2ÃAµ�½gºgÂ�¼Á¶EÅ�¾Áµ�»�¾n»k+:¶E¼_¾~¶��*Ä�½aÈ3µf¾�µ�»?+3¶%��4/_f4���	��¢Æ�¾~»:Å}Â}Æ
À�¸3¼ S�UI]��&R��*�p½aÆ�»>¾8��¸%�a�z»b¿�Â}¶C¾~¶¡¼ÁÄ�½gÅ}½aÆ�¾~½aÃ�¾Á¼Á¶¡¶e»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å	�z»:Æ�Â}¶CÇ�Å}¶¡Â!Ñf¿�Ê�¸3¼�½a¿f»
Ì Ï�Î¡Ðp¶C�q¾~¶EÅ�Â}¶EÂV�n½a¾~µ »�ÆÁ¶¡ºg¶EÃC¾~½a¸3Å±À�¹}Å}Ã¡¾Á½g¸3Åi�kM�¶�Æ�µ}¸*� ¾~µ�»]¾e¾~µ}¶¡ÆÁ¶�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»�Ãb»�Å
Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶�¶���»:ÃC¾~ºU¿±¾~µ}¶�¹}Å�»�¼�¿0-#¹}¶E¼�½g¶¡Æ>Â}¶CÇ�Å�»:Ñ�ºg¶�½gÅ Ä�¸:Å�»:Â}½aÃ�ÆÁ¶¡ÃE¸3Å}Â��T¸3¼�Â}¶E¼>ºg¸3È3½aÃ
	9ÊB� J ���


h¶C�q¾?��½aÅB�q¶EÃ¡¾Á½g¸3ÅB��� �z¶>ÃE¸3Å�ÆÁ½gÂ�¶E¼{»�¹�¾~¸3Ä�»�¾~»�¸:Å�¹}Å}¼Á»:Å=<�¶EÂ�¾~¼�¶E¶¡Æ)�24 Ç�¼�Æ�¾�»:·��
·}¼�¸f»:ÃAµÕ¾~¸ Â}¶CÇ�Å}¶j-#¹}¶E¼_¿ »:¹�¾~¸:Ä5»�¾~»�À�¸3¼�¹}Å}¼Á»:Å=<�¶EÂ ¾Á¼Á¶¡¶EÆ)��½gÆ¢¾Á¸ »:Â}Â » Æ�¶Eºa¶EÃ¡¾Á½g¸3Å
À�¹}Å�Ã¡¾~½a¸3Å ¾~¸ ¾Áµ}¶�¾8�z¸[�a�z»G¿ Â}¶¡¾Á¶E¼ÁÄ�½gÅ�½gÆ�¾Á½gÃ�¾Á¼Á¶¡¶ »:¹�¾~¸:Ä5»�¾~»�¸*+3¶¡¼!¹�Å}¼~»:Å"<:¶EÂ�¾~¼�¶E¶EÆ
Â}¶CÇ�Å}¶¡Â Ñf¿Bvz¼ �¹}È3È:¶EÄ�»:Å}Å�� �[ºa¶E½aÅ>�£Ê�¹}¼~»]¾A»*»:Å}ÂLMJ¸%¸qÂÕÌ���Ð��{MJ¶�Â}¶¡Å}¸:¾~¶�¾Áµ}¶EÆ�¶�»:¹��
¾Á¸3Ä5»]¾A» �n½a¾Áµm_`4��P	� Æ_¾A»:Å�Â}Æ�À�¸:¼ Q�] S�UI]��&R��*���,4�ºU¾~µ}¸3¹�È3µ ¾~µ}¶¡ÆÁ¶�»:¹�¾~¸:Ä5»�¾~»�Ãb»�Å
»:Ã¡ÃE¶¡·�¾L»:ºgº2¼Á¶¡ÃE¸3È3Å�½ �b»�Ñ}ºg¶L¾~¼Á¶¡¶�º�»:Å�È3¹�»:È3¶¡Æ)��¾Áµ}¶¡¿�Ãb»:Å�Å}¸:¾[¶(+:¶EÅ ÃE¸3Ä�·}¹�¾Á¶�»:ºgº�¹}Å�»�¼�¿
-#¹}¶¡¼Á½g¶¡Æ|Â}¶¡Ç}Å�»:Ñ}ºa¶e½gÅ�Ç�¼�Æ�¾��¨¸3¼ÁÂ�¶E¼|ºg¸:È3½gÃ%� ATÅf¾~¹}½U¾~½7+3¶EºU¿!�"�nµ�¶EÅ�¾~µ}¶[»:¹%¾~¸3Ä�»�¾~¸:Å�Ä5»%<:¶EÆ
» Â}¸*�nÅÍ¾~¼Á»:Å}ÆÁ½U¾~½a¸3ÅÍ»]¾�Æ�¸3Ä�¶�Å}¸qÂ}¶����z½a¾�»:ÆÁÆ�½gÈ3Å�Æ�»JÆ_¾A»�¾Á¶�¾Á¸J¶�+3¶E¼_¿ ÃAµ}½aºgÂ ¸:À�� #
»:ºU¾~µ}¸:¹}È3µ ¶(+:¶E¼�¿ ÃAµ}½aºgÂV<#Å}¸*�nÆ¢½a¾ÁÆ[¸��nÅJÆ�¾~»�¾~¶%�2½U¾>ÃE»:Å}Å}¸�¾�<#Å}¸*�ï½aÅ È:¶EÅ}¶¡¼~»:ºb�nµ}½aÃAµ
Æ_¾A»�¾Á¶EÆ�»:¼Á¶�»:Æ�ÆÁ½aÈ3Å}¶EÂ�¾~¸L½a¾ÁÆ'ÆÁ½aÑ}ºg½aÅ}È3Æ)��´|µ}½aÆ�Ä�¶b»�Å}Æ'¾~µ�»�¾p½aÅ�¾~µ}¶n¹}Å}¼Á»:Å=<�¶EÂ5ÃE»:ÆÁ¶2+3¶¡¼�¿
ºa½a¾Á¾Áºg¶|½aÅ�À�¸3¼ÁÄ�»�¾Á½g¸3Å�Ãb»�Å*Ñ£¶h·�»:ÆÁÆ�¶EÂ*À�¼Á¸:Ä ¸:Å}¶�Æ�½gÑ}ºa½gÅ}È[¾~¸�»�Å}¸:¾~µ�¶E¼)�'´�¸�¼�¶EÆÁ¸:º;+3¶h¾~µ}½aÆ)�
��¶�½gÅf¾Á¼Á¸qÂ}¹}ÃE¶�Æ�¾~»b¿J¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å}Æ{�nµ}¶¡¼Á¶*»�¾8�z¸%����»b¿JÆ�¾Á¼Á½gÅ�È%�Q»:¹%¾~¸3Ä�»�¾~¸:ÅJ¼�¶b»:Â}ÆL¾~µ}¶
Æ_¾~¼Á½aÅ}ÈnÀ�¸3¼ÁÄ�¶EÂLÑf¿e¾~µ}¶�Æ�¾~»�¾~¶¡Æ�»�¾7¾~µ�¶�ÃAµ}½aºgÂ}¼�¶EÅL¸:À�»nÃE¶¡¼�¾~»:½gÅLÅ}¸qÂ}¶I�:»:Å}Â>¾Áµ}¶EÅ>¸3¹�¾Á·}¹�¾~Æ
À�¸3¼2¶b»:ÃAµ�ÃAµ}½aºgÂ�»{Å}¶��ÍÆ_¾A»�¾Á¶I�D4hÅ�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å�Ä�»I<#½gÅ�Èe»�¾'Ä�¸3Æ�¾�¸3Å}¶�Æ_¾A»b¿¢¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å
	�¸3¼)�$¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Åf¾~ºa¿I�7»!Ã¡¸3Å}Æ_¾A»:Åf¾LÅ#¹}Ä�Ñ�¶E¼[¸:À�Æ�¾A»b¿±¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å}Æ ��À�¸3¼{¾Áµ}¶�ÃAµ}½gºaÂ}¼Á¶¡Å ¸�À
¶E»:ÃAµ�Å}¸qÂ}¶[½gÆ�»���W�S X[]�� _`4 � 	��=_`4 � �C��MJ¶>Æ�µ}¸*�ñ¾~µ�»]¾�¾Áµ}¶EÆ�¶�»:¹%¾~¸3Ä�»�¾A»�Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶
¶C�}»�Ã¡¾~ºU¿ »:ºaºpÊB� J �TÂ�¶¡Ç�Å�»�Ñ}ºg¶n-#¹}¶E¼�½g¶¡Æ)� ´|µq¹�Æ)�s�nµ�½gºg¶\_`4��*»:Å}Â:�=_`4���¼Á¶¡ÃE¸3È3Å�½ �E¶
¾Áµ}¶�Æ~»:Ä�¶�¾~¼�¶E¶�º�»:Å�È3¹�»:È3¶¡Æ)�'¾~µ�¶¡¿ÕÂ}¸ Å}¸:¾�Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶�¾Áµ}¶�Æ~»:Ä�¶ -#¹}¶E¼�½g¶EÆ(�Õ´|µ}¶�¼�¶��
Æ_¾~¼Á½aÃ¡¾Á½g¸3Å±¸3Å ¾~µ�¶�Å#¹}Ä¢Ñ£¶¡¼>¸:À�Æ�¾~»b¿±¾~¼~»�Å}ÆÁ½U¾~½g¸:Å}Æe½gÆeÅ}¶¡ÃE¶¡ÆÁÆ~»�¼�¿!�\M�½a¾Áµ}¸3¹�¾>»:Åf¿±Æ�¹}ÃAµ
¼�¶EÆ�¾Á¼Á½aÃ¡¾~½a¸3Å>�=�=_`4 � ÆnÃE¸3¹}ºaÂ�ÆÁ½gÄ¢¹}º�»�¾Á¶{ºg½aÅ}¶b»�¼�ÆÁ·�»�ÃE¶L´2¹}¼�½gÅ}È�Ê�»�ÃAµ}½gÅ}¶¡Æ)�

´�¶EÆ�¾Á½gÅ}È5Å}¸3Å��¨¶EÄ�·�¾~½aÅ}¶EÆ�Æ)��ÃE¸3Åf¾A»�½gÅ}Ä�¶EÅf¾?�£»:Å}Â�¶)-#¹}½7+:»�ºg¶EÅ�ÃE¶¢¸�Àb-#¹}¶E¼�½g¶EÆ�»:¼Á¶LÀ�¹}Å��
Â�»�Ä�¶¡Å#¾~»:ºL¸3·£¶¡¼~»�¾Á½g¸3Å�Æ�½gÅ ¾~µ}¶�Ç}¶EºgÂ�¸�Àn-q¹�¶E¼�¿ ¸3·�¾Á½gÄ�½ �b»]¾~½g¸:Å Ì Ï�Ð�� M�µ}½gºa¶ ¾Áµ}¶EÆ�¶
·}¼�¸3Ñ}ºa¶EÄ�Æ�»:¼�¶�½gÅ�È:¶EÅ}¶¡¼~»:º%¹}ÆÁ¹�»�ºgºa¿L¹}Å�Â}¶EÃ¡½gÂ�»:Ñ�ºg¶I��¾~µ}¶¡½g¼�ºg»:Å}È3¹}»:È3¶��Ø¾~µ}¶¡¸3¼Á¶C¾~½aÃzÃE¸:¹}Åf¾~¶E¼
·�»�¼�¾~Æn»�¼Á¶f�z¶¡ºgº �8<#Å}¸*�nÅ!¾Á¸�Ñ£¶eÂ}¶¡ÃE½aÂ�»:Ñ}ºa¶I�'´|µ}¶¡¼Á¶¡À�¸:¼Á¶I� ��¶[½gÅ&+3¶¡Æ�¾~½aÈf»�¾Á¶L½aÅ1�%¶EÃC¾~½g¸:Å1$
¾Áµ}¶�ÃE¸3Ä�·}ºa¶��%½a¾T¿�¸:À�¾Áµ}¶�À�¸3ºgºa¸*�n½gÅ}È�¾~µ}¼�¶E¶�·}¼Á¸:Ñ}ºg¶¡Ä�Æ(dn	�½ �������IR�] U������ ���nW�� R�S3R\U
W�S R3R� ?X[S"!#� �%$&�VW�� R�S R ��� UB]iX'��R\W��"UIWA���(�*R*) R&$�W8R��,+ 	�Å}¸3Å��¨¶EÄ�·�¾~½aÅ}¶EÆ�Æ3�6# 	�½g½ �������IR�]
W-!wX.�����&�/���NW�� RnO)Q R�SCT/$3X[Z�0eQ�W8R��21)T1X[]iR"$3X[] WaU�� ]iR�� � ]VW�� RhO)Q@R�SCT/$3X[Z�0eQ�WYR���1)T
W�� RBX[W�� R�S3+ 	�Ã¡¸3Åf¾A»:½aÅ}Ä�¶¡Åf¾C�6#n»�Å}Âc	�½g½a½ �4�����IR�]'W-!wX5�����&�"��XLW�� R�T6$3X[Z�0eQ�W8R W�� R
798 æd×�â9×'ß\ðGåØãCÜ|ßAå¨ß�ßCÖ9×�áC×�Ö9à|éGÚ;::×�Ö9×�ÞEå$äOÖ9ã¡Ü�å9æd×=<UßCÙýåØ×_ÖØÞ]ßAåØÚÝÞ]ÿ'>�å9ÖØ×_× �%? 03. @&A 2 4�ßCðGå9ã¡Ü|ßAåØß�ð]â9×�éÚÝÞqöd×Cø ÿ]øÛöCB D'EGF�ø

$



�)UIZpRkO)Q R�SCT +5	�¶(-#¹}½;+�»:ºa¶EÅ}Ã¡¶*��� J Å}¶>Ãb»:Å}Å�¸:¾�µ�¸3·£¶[¾~¸�Â}¸5Ñ�¶¡¾�¾~¶¡¼h¾~µ}»:ÅB��Éfz'´ A_Ê �
À�¸3¼n¾~µ�¶EÆÁ¶�Â�¶EÃE½aÆÁ½a¸3Å�·}¼�¸3Ñ}ºa¶EÄ�Æ)�£»:Æ{Å}¸3Å��T¶EÄ�·�¾Á½gÅ}¶¡ÆÁÆ�¸�À�¾8�z¸[�a�z»G¿�Â}¶¡¾Á¶E¼�Ä�½aÅ}½gÆ_¾~½gÃe¾Á¼Á¶E¶
»:¹%¾~¸3Ä�»�¾A» ¸*+3¶¡¼�¼~»:Å"<:¶EÂ ¾Á¼Á¶¡¶EÆ)�n½��Ý¶%�;�|¶�+3¶EÅ'�n½U¾~µ}¸3¹%¾5Æ�¶Eºg¶¡Ã¡¾Á½gÅ}È�Å�¸%Â}¶¡Æ)�n½gÆ�»:ºa¼Á¶b»�Â�¿
Ã¡¸3Ä�·�ºg¶¡¾Á¶{À�¸3¼2��Éfz'´ A_Ê � �

MJ¶�ÆÁµ}¸*� ¾Áµ�»�¾{¾Áµ}¶�Å}¸3Å��¨¶EÄ�·�¾~½aÅ}¶EÆ�Æ)�-¾~µ�¶�ÃE¸3Åf¾A»�½gÅ}Ä�¶EÅf¾?�7»�Å}Â±¾~µ}¶�¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶
·}¼�¸3Ñ}ºa¶EÄ ¸�À�»:ºaº>-#¹}¶E¼_¿!»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾A»�Æ�¾Á¹}Â}½a¶EÂ!½gÅ�¾~µ�½gÆn·�»:·�¶E¼n»:¼�¶[½gÅ ��Éfz'´ A_Ê � �

MJ¶L·�¼Á¶EÆ�¶EÅf¾hÆÁ¸3Ä�¶[ÃE¸3Å}Ã¡ºg¹}Â�½gÅ}È�¼Á¶¡Ä5»�¼y<#Æ|½gÅ1�%¶¡Ã¡¾~½a¸3Å ���

� ������³E²�� ®	��
E®	��³b²��«±¯ ��°�¬�®�� �>¬�� ®�« �2¬'p³b«������¢«±¯
¬'������

ATÅ�¾Áµ}½gÆ{Æ�¶EÃC¾~½g¸:ÅB�z¶�¼Á¶¡Ãb»:ºaº2Æ�¸3Ä�¶�Ñ�»:ÆÁ½aÃ¢À�»:ÃC¾~Æ{¸3Å Ê � J »:Å�Â±¹}ÆÁ¶�¾Áµ}¶EÄ ¾~¸*¼Á¶¡·}¼Á¸*+:¶
v��¹}ÃAµ�½�}ýÆ�´|µ}¶E¸:¼Á¶EÄ ÌcÎ*KdÐ�Æ�¾~»�¾~½aÅ}È{¾~µ�»]¾�»{Æ�¾~¼�½gÅ}È[ºg»:Å}È3¹�»�È3¶z½aÆ'¼Á¶EÈ:¹}º�»:¼�½aÀ£»:Å}Â�¸3Å�ºa¿�½UÀ�½a¾
½aÆ'Â}¶¡Ç�Å}»:Ñ}ºg¶n½aÅ5Ê � J �f´|µ}½gÆp»:·�·}¼Á¸f»�ÃAµ5»:ºaºg¸*�nÆ'¹}Æ'¾~¸[½aÅ#¾Á¼Á¸qÂ}¹}Ã¡¶2+�»:¼�½g¸3¹�Æ�¾~¶EÃAµ�Å}½ -#¹}¶¡Æ
¼�¶Eº�»]¾~¶EÂ�¾Á¸�ÊB� J »:Å}Â�»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»¢½aÅ�»:Å*¶b»�Æ�¿*Æ�¶¡¾Á¾Á½gÅ}ÈN�nµ�½gÃAµ �z¶`�n½aºgº�È3¶EÅ�¶E¼~»�ºg½ �¡¶�¾~¸
¸3Ñ%¾A»:½aÅ�¶��%·}¼�¶EÆÁÆ�½;+:¶EÅ}¶¡ÆÁÆ{¼�¶EÆÁ¹�ºa¾~Æ�À�¸:¼w-#¹}¶E¼_¿�»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾A»"�b�%·£¶¡ÃE½UÇ�Ãb»:ºaºa¿I����¶[¼Á¶EÃE»:ºgº£µ}¸*�
�'µ}¼�¶EÅ�À�¶¡¹}ÃAµf¾�Èf»:Ä�¶EÆ�À�»�ÃE½gºa½a¾~»�¾~¶*¼�¶b»:Æ�¸3Å}½gÅ�È�¸3Å�ÊB� J �¨¶)-#¹}½7+:»�ºg¶EÅ�ÃE¶�¾T¿q·�¶EÆ(��´|µ}¶EÆ�¶
¾T¿q·�¶EÆ�ÃE¸:Å}Æ�¾Á½a¾~¹%¾~¶�¾Áµ}¶�Ñ}¹�½gºgÂ�½gÅ}È!Ñ}ºg¸qÃ3<#Æ�¸:À|¾Áµ}¶�ÆÁ½aÄ�¹}ºg»�¾~½a¸3ÅJ¸�ÀhÊB� J À�¸3¼ÁÄ¢¹}º�»:ÆL½gÅ
ºg»�¾~¶¡¼�ÆÁ¶¡Ã¡¾~½a¸3Å}Æ(� �½gÅ�»�ºgºa¿I����¶[Â}¶¡Ç}Å}¶>Ñ�¸:¾�¾~¸3Äh�T¹}·�¾Á¼Á¶¡¶>»�¹�¾~¸3Ä�»�¾~»�»:Å}Â!¼Á¶E·�¼Á¸*+3¶[¾~µ}¶
È3¶¡Å}¶E¼Á»:ºg½��b»�¾Á½g¸3Å�¸�Àtv �¹}ÃAµ}½�}ÝÆp´|µ}¶¡¸3¼Á¶¡Äï¾Á¸>¾Á¼Á¶E¶¡Æz¸3Ñ%¾A»:½aÅ}¶EÂ�Ñf¿p.{¸:Å}¶E¼(�q´|µ}»�¾~ÃAµ}¶¡¼�»:Å�Â
MJ¼Á½aÈ3µf¾>ÌOÎ*$�� EfÏ]Ð��

vz¶CÀ�¸3¼Á¶ ��¶eÆ�¾~»:¼�¾)�"��¶eÄ5»I<�¶�¾~µ�¶�À�¸3ºgºa¸*�n½gÅ}È>ÃE¸3Å&+3¶¡Åf¾~½g¸:Å}Æ)�bMJ¶eÂ}¶EÅ}¸�¾~¶{Ñf¿���¾~µ}¶
Æ�¶¡¾�¸:À�·�¸3Æ�½a¾~½7+3¶eÅ�»]¾~¹}¼Á»:º-Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼�Æ)��s¹�¼�¾~µ�¶E¼)��½UÀ�� ½gÆn»�ÆÁ¶C¾h¾Áµ}¶EÅj�z¶LÂ}¶¡Å}¸:¾~¶LÑf¿������
½U¾~Æ|Ãb»�¼ÁÂ}½aÅ�»:ºg½U¾T¿!�

� �"! # $&%�'�(*),+.-0/1+2$3%�(�45$768(�/16:9,$&;&)<+
4 �IX $yU 1)Q3)7UISCT>=Í½gÆ�» Ç}Å}½a¾Á¶�Å}¸:Å}¶EÄ�·�¾T¿ÕÆÁ¶C¾�¸:À{ÃE¸3Å}Æ_¾A»:Åf¾5Æ�¿qÄ�Ñ�¸3ºgÆ�»:Å}Â ¼Á¶¡º�»�¾Á½g¸3Å
Å�»�Ä�¶¡Æ �n½a¾Áµ±»:Æ�ÆÁ¸qÃE½�»]¾~¶EÂ�»:¼Á½U¾~½g¶¡Æ)�24�Æ�¹}ÆÁ¹�»�º��-»	=@?%��W�SCQ $�W�Q�S R�A ÃE¸3Å�ÆÁ½gÆ_¾~Æh¸:À�»�Ç�Å}½U¾~¶
Æ�¶¡¾�Â}¸3Ä1	BA\�C��¾~µ�¶LÂ�¸3Ä5»�½gÅ*¸:ÀCA ��¾~¸:È3¶¡¾Áµ}¶E¼ �n½a¾Áµ

D »�Å�½gÅf¾Á¶E¼Á·�¼Á¶¡¾~»�¾~½a¸3Å�E�FHGñÂ}¸3Ä1	IA\� � À�¸3¼�¶E»:ÃAµ±¼Á¶¡º�»�¾Á½g¸3Å!Å�»:Ä�¶JE ½aÅK= #-µ}¶E¼�¶I�
�¢½gÆ�¾~µ�¶>»�¼Á½a¾T¿5¸:ÀLE #s»:Å}Â

D »�Å!½aÅf¾~¶E¼�·}¼Á¶C¾A»�¾Á½g¸3ÅNM F�O Â�¸3Ä1	BA\��À�¸3¼|¶E»:ÃAµ�Ã¡¸3Å}Æ�¾~»:Åf¾�Æ�¿qÄ�Ñ�¸3º$½gÅP=>�
M�µ}¶¡ÅQ=�½gÆ�ÃEºg¶E»:¼nÀ�¼Á¸3Ä ¾Áµ}¶>Ã¡¸3Åf¾~¶C�%¾�¸3¼�½gÆ�Å}¸:¾h½gÄ�·£¸3¼_¾A»:Åf¾)�=�z¶@��¹}Æ�¾hÆ~»b¿!Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶
¼Á»�¾~µ}¶¡¼'¾~µ�»:Å	=��¨Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶I���%¸3Ä�¶¡¾Á½gÄ�¶EÆ)�!�nµ�¶EÅ�¾Áµ}¶�Æ�¾~¼�¹}Ã¡¾Á¹}¼Á¶RA ½aÆp¹}Å}Â}¶¡¼ÁÆ�¾Á¸%¸qÂ>� �z¶
»:Ñ�¹}ÆÁ¶[Å}¸:¾~»�¾~½a¸3Å�»:Å}Âj�n¼Á½U¾~¶*E À�¸3¼�¾~µ}¶[¼�¶Eº�»]¾~½g¸:ÅSE�F��

�



���������
	�������.Ë$¶C¾L=>Ñ£¶p¾~µ}¶#+3¸qÃb»:Ñ�¹}º�»:¼_¿[ÃE¸3Å�ÆÁ½gÆ_¾~½aÅ}Èh¸�Às»�Ñ�½gÅ�»:¼_¿[¼Á¶¡º�»�¾Á½g¸3Å[Æ�¿qÄ�Ñ�¸3º
� »:Å�Â ¾8��¸�ÃE¸3Å�Æ�¾A»�Å#¾ÁÆ[Ä�½aÅ »:Å}Â Ä5»��e��Ë$¶¡¾�� Ñ�¶�¾~µ}¶�=��TÆ_¾~¼Á¹�Ã¡¾~¹�¼Á¶h�n½a¾Áµ±Â}¸3Ä�»:½gÅ
Â}¸:Ä 	��f�kd����#Î���������� �"! �#��$ d%����	"!&��! � Î�� � ! O �#Î���������� � � Î'!(! �2Ä�½gÅ $ d�� Î!�
»:Å�Â!Ä�»[�)$Ld��*�s��´|µ�¶EÅ+��¼Á¶¡·}¼Á¶¡ÆÁ¶EÅf¾ÁÆ�»�ÃAµ�»�½gÅ�¸:À�ºg¶¡Å}È:¾~µ+�s�"�nµ}¶E¼�¶[Ä�½aÅ*»:Å}Â�Ä�»[�
»:¼�¶e½gÅf¾~¶¡¼Á·}¼�¶¡¾Á¶EÂ�Ñf¿�¾Áµ}¶eÇ�¼ÁÆ_¾h»:Å}Â�¾~µ}¶[º�»�Æ�¾n¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾?��¼Á¶EÆ�·£¶¡Ã¡¾Á½;+3¶¡ºa¿I�

Ê�¸3Å}»:Â}½gÃ|Æ�¶EÃ¡¸3Å}Â��¨¸3¼ÁÂ}¶¡¼pºg¸3È3½aÃ{	ØÊ � J ��»:ºgºa¸��nÆ�¾Áµ}¶|¹}Æ�¶h¸:À �*R�W �[UIS6��U 1') R&�|¼~»:Å}È:½gÅ}È
¸*+3¶¡¼|ÆÁ¶C¾~Æn¸:À�Â}¸3Ä�»:½gÅ�¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ(�}½gÅ�»:Â�Â}½a¾Á½g¸3Å�¾~¸�¾~µ�¶e½gÅ}Â}½7+q½gÂ}¹�»�ºe+�»:¼�½�»:Ñ}ºa¶EÆ�¼~»:Å}È:½gÅ}È
¸*+3¶¡¼�¾~µ}¶*Â}¸:Ä5»:½aÅ ¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ�¾Áµ}¶EÄ�ÆÁ¶¡º;+3¶¡Æ�»:Æ�·}¼Á¸*+q½gÂ}¶¡ÂÕÑ#¿�Ç�¼ÁÆ_¾��T¸:¼ÁÂ}¶¡¼�ºg¸3È3½aÃI�0M�¶
�n½aºgº2»:ÆÁÆ�¹}Ä�¶�Æ�¸3Ä�¶¢À�»:Ä�½gºg½g»:¼Á½U¾T¿p�n½U¾~µ�¾~µ�½gÆ�ºa¸3È3½aÃ�»:Å}Â±¼�¶¡À�¶¡¼{¾~µ}¶�¹}Å%À�»:Ä�½aºg½g»:¼|¼Á¶E»:Â}¶E¼
¾Á¸�¾Áµ}¶[Ñ£¸q¸!<�¸:ÀD�'Ñ}Ñ�½gÅ}È3µ}»:¹}Æ�»:Å}Â1�ºg¹�Ä ÌcÎ��dÐ7¸3¼�¾Áµ}¶[ÃAµ�»:·�¾Á¶E¼�Ñf¿*´|µ}¸3Ä�»:Æ>Ì|E&�dÐ��
���������
	�����, MJ¶{È3½7+3¶e»�Å�¶���»:Ä�·}ºg¶h¸:À�»:Å�Ê � J À�¸:¼ÁÄ�¹}ºg»"� 4hÆ�¹}Æ�¹�»:ºG��¶eÂ}¶¡Å}¸:¾~¶
Æ�¶¡¾ +:»�¼Á½�»�Ñ}ºg¶¡Æ|Ñ#¿�ÃE»:·}½U¾A»:º-ºa¶¡¾�¾~¶E¼�Æ�»:Å}Â�Ç}¼ÁÆ�¾��T¸3¼�Â}¶E¼ +�»:¼�½�»:Ñ}ºa¶EÆ|Ñf¿�ÆÁÄ�»:ºaº-ºg¶C¾Á¾~¶¡¼ÁÆ(�zË$¶¡¾
- Ñ�¶[¾Áµ}¶eÀ�¸3ºgºa¸*�n½gÅ}È�Ê � J ÆÁ¶¡Åf¾~¶EÅ�ÃE¶¢¸*+:¶E¼n¾~µ}¶f+3¸qÃb»�Ñ}¹}º�»�¼�¿�¸�ÀD� ��»:Ä�·}ºg¶����UÎ!d
	/.10V�32�0m	�Ä�½gÅ=�54

	7698G�(	76;:"�)	y	<0m	�8G�54=� 	�8>�&:=��� � ? 0m	�:=���
	7698G�(	76;:"�)	y	 ? 0m	�8G�>4=�p	�8>� :"�y� � 0m	�:=���

4 ? 0m	�Ä5»�� �A@(�
´|µ}½aÆ>À�¸3¼�Ä�¹}º�»�Â}¶CÇ�Å}¶EÆ>¾~µ}¶�ÃAµ�»:½gÅ�Æ¢¸:À|¶�+3¶¡Å ºg¶EÅ�È:¾~µ>�jATÅ}Â�¶E¶EÂi��À�¸3¼>¶E»:ÃAµ ÃAµ�»:½aÅ>�

¾Áµ}¶�ÆÁ¶C¾`+�»:¼Á½g»:Ñ}ºa¶B0 ÃE»:Å±¸3Å}ºU¿!Ñ£¶�½aÅf¾~¶E¼�·}¼Á¶C¾~¶¡Â±Ñ#¿�¾~µ}¶¢ÆÁ¶¡¾{¸:Àp¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ{¸qÃEÃ¡¹}¼Á¼�½gÅ}È
¸3Å*¸qÂ}Â�·�¸3ÆÁ½U¾~½g¸:Å}Æ�»:Å�Â�¾~µ}¶{À�¸3¼�Ä�¹}ºg»¢Ñ£¶¡ÃE¸3Ä�¶EÆ�¾Á¼Á¹}¶e¸:Å}ºa¿�½aÀ$¾Áµ}¶eº�»:Æ_¾|¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾|Â}¸q¶EÆ
Å}¸�¾nÑ£¶¡ºg¸3Å}È�¾Á¸C0 �

ATÅ�¾Áµ}¶>À�¸3ºaºg¸*�n½gÅ�ÈN�z¶k�n½aºgº$Ä�»I<:¶>¹}ÆÁ¶>¸:À'Æ�¸3Ä�¶LÑ�»:Æ�½gÃLÀ�»:Ã¡¾ÁÆ�»:Ñ�¸3¹�¾{ÊB� J �G�¸3¼�»
¾Á¹}·}ºg¶+D�E� � � �������5� ��F�¸:Àz¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~ÆL½gÅ�A �t�z¶\�n¼Á½a¾Á¶1	BAG��D� �{¾~¸!Â}¶EÅ�¸:¾~¶�¾~µ}¶�Ç�Å}½U¾~¶
Æ_¾~¼Á¹�Ã¡¾~¹�¼Á¶e¾~µ�»]¾nÃE¸3Å}Æ�½gÆ_¾~Æ|¸:ÀCA �n½a¾~µ � � �������r� ��F�»:Æ|Â}½aÆ�¾Á½gÅ}È3¹�½gÆÁµ�¶EÂ*ÃE¸:Å}Æ�¾~»:Åf¾~Æ)��Ë$¶¡¾
A »:Å}Â�H Ñ�¶�¾8��¸�Æ_¾~¼Á¹�Ã¡¾~¹�¼Á¶EÆ(��ºg¶C¾ID�±»:Å}Â DJ Ñ�¶�¾~¹}·�ºg¶EÆL¸:Àz¶Eºg¶¡Ä�¶¡Åf¾~ÆL½gÅ A »:Å}ÂKH �
¼�¶EÆÁ·�¶EÃC¾~½7+3¶EºU¿!��»:Å}ÂLºg¶C¾
L[Ñ�¶p»�Å}»�¾~¹}¼Á»:º3Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼(��´|µ}¶¡Å���¶��n¼Á½a¾Á¶ 	BAG��D� �NMPONQ RS 	�H�� DJ �
»:Å�Â�ÆÁ»G¿�¾Áµ�»�¾ 	BAG��D���'»:Å}ÂB	�HT� DJ ��»:¼�¶TM�ONQ RS ?yRyO)Q ���[U ) R�] W��f½aÀ�À�¸:¼�¶E»:ÃAµ*Ê � J ÆÁ¶¡Å#¾Á¶EÅ}Ã¡¶
- ¸:Às-#¹�»:Åf¾~½UÇ�¶E¼nÂ}¶¡·�¾~µ�»�¾nÄ�¸:Æ�¾TL�½a¾nµ}¸:ºgÂ}Æ

	IAG��D� ��� � - U 	�HT� DJ ��� � - �
´|µ�»]¾'½gÆ(�@	BAG��D����»�Å}Â 	�HT� DJ �2Ãb»:Å�Å}¸:¾pÑ�¶�Â}½gÆ_¾~½aÅ}È3¹}½aÆÁµ}¶¡Â�Ñf¿�ÊB� J ÆÁ¶¡Å#¾Á¶EÅ}Ã¡¶EÆ�¸:À@-#¹�»:Å��
¾Á½aÇ�¶¡¼hÂ}¶¡·�¾~µ9	�»�¾�Ä�¸3Æ_¾C��Le� A¨¾e¼�¶b»:Â}½aºa¿*À�¸3ºaºg¸*�nÆnÀ�¼Á¸3Ä ¾~µ�¶¢Â}¶CÇ�Å}½a¾Á½g¸3Å�¾~µ�»�¾PM�ONQ&RS ½gÆ

H



»:Å ¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶�¼�¶Eº�»]¾~½g¸:Å>��Ê�¸3¼�¶E¸*+3¶¡¼)� M ONQ RS �T¶)-#¹}½7+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶�ÃE»:ÅJÑ�¶�Å}½gÃ¡¶EºU¿�ÃAµ�»:¼Á»:Ã��
¾Á¶E¼Á½��E¶¡Â�Ñf¿j�'µ}¼�¶EÅ�À�¶¡¹}ÃAµf¾{Èf»:Ä�¶EÆ(�

´|µ}¶ L ?8S X[Q�] ������� �&UIZpRL¸3Å�¾8�z¸�Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶EÆN	BAG��D� �|»:Å}Â:	�HT� DJ ����Â}¶¡Å}¸:¾~¶¡Â�Ñf¿
� ONQ RS 	IAG��D�
# H�� DJ �C�|½gÆ�·}º�»b¿3¶¡Â.Ñf¿ ¾8��¸�·}ºg»G¿:¶E¼�Æ)�n¾~µ}¶ � 0 X7��) R�S�»:Å}ÂÍ¾Áµ}¶ �IQ 0 ) �%$yUIWYX[SC�
½aÅ�¾~µ}¶�À�¸3ºgºa¸��n½aÅ}Èj��»b¿!�0ATÅ ¶E»:ÃAµÕ¸:À|¾~µ}¶GL�¼Á¸3¹}Å�Â}Æ�¾~µ}¶5ÆÁ·�¸3½gºa¶E¼LÂ}¶EÃ¡½gÂ}¶¡Æ�¾~¸�Ä�»I<:¶
» 0 X7� ] WkZpX �IR�¸3¼�»5�*R�WkZpX �IR��cA¨À[¾~µ}¶ ! �¨¾Áµ.Ä�¸*+3¶�½gÆ�»J·£¸3½aÅf¾�Ä�¸�+:¶I�n¾~µ}¶¡Å ¾~µ}¶
Æ�·£¸3½aºg¶¡¼{ÆÁ¶¡ºg¶EÃC¾~Æ>»:Å ¶Eºg¶¡Ä�¶¡Åf¾JM	� O Â�¸3Ä1	�
f�{¸3¼��� O Â�¸3Ä1	��h�e»:Å}Â ¾~µ�¶�Â�¹}·}ºg½aÃb»�¾Á¸3¼
»:Å�Æ���¶E¼ÁÆ�Ñf¿�Æ�¶Eºa¶EÃ¡¾Á½gÅ}ÈL¸3Å}¶n¶¡ºg¶EÄ�¶EÅf¾�¸:À�¾Áµ}¶�¸:¾~µ}¶¡¼pÆ�¾~¼�¹}Ã¡¾Á¹}¼Á¶%�bM�µ}¶EÅ�¾~µ}¶ !��Ø¾~µ�Ä�¸*+3¶
½aÆ�» Æ�¶¡¾�Ä�¸*+3¶%��¾~µ�¶JÆ�·£¸3½aºg¶¡¼�ÃAµ}¸q¸3ÆÁ¶¡Æ�» ÆÁ¶C¾����QG Â}¸3Ä1	�
`��¸3¼����KG Â}¸3Ä 	��h�
»:Å�Â�¾Áµ}¶ Â}¹}·}ºa½gÃb»]¾~¸3¼�ÃAµ�¸%¸3Æ�¶EÆ�» ÆÁ¶¡¾�½gÅ ¾Áµ}¶ ¸:¾~µ}¶¡¼*Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶I� 4hÀx¾~¶¡¼=L�¼�¸3¹}Å}Â}Æ
¾Áµ}¶E¼�¶�»:¼�¶�¶Eºg¶¡Ä�¶¡Åf¾~Æ M � ��������� M���»:Å}Â�� � ���������	���>¾~µ}»�¾n�z¶¡¼Á¶�ÃAµ�¸3ÆÁ¶¡Å ½gÅÕ¾~µ}¶�·�¸3½gÅf¾
Ä�¸*+3¶EÆ*½aÅ Â}¸3Ä1	�
f�5»:Å�Â�Â�¸3Ä1	��h��¼�¶EÆ�·£¶¡Ã¡¾~½7+3¶¡ºa¿.»�Å}Â ¾~µ}¶¡¼Á¶ »:¼�¶�ÆÁ¶C¾~Æ�� � �����������"F
»:Å�Â�� � ���������	�PF�¾~µ�»�¾ �z¶¡¼Á¶�ÃAµ}¸:ÆÁ¶EÅ±½aÅ�¾~µ�¶¢ÆÁ¶C¾eÄ�¸�+:¶EÆ{½aÅ�Â}¸3Ä1	�
f�h»�Å}Â�Â}¸3Ä 	��N���
¼�¶EÆÁ·�¶EÃC¾~½7+3¶EºU¿!�n´|µ}¶�Â�¹}·}ºg½aÃb»�¾Á¸3¼|Å}¸*� �n½gÅ�Æh¾~µ�½gÆ�·}º�»b¿�½aÀ2¾~µ}¶LÄ�»:·}·}½aÅ}È\�nµ�½gÃAµ�Ä�»:·}Æ
M	��¾~¸�����½aÆp»{·�»:¼�¾Á½�»:ºq½gÆ�¸3Ä�¸3¼Á·}µ�½gÆÁÄ À�¼Á¸:Ä 	IAG��D� �	� � �������5�	�>FI�2¾~¸\	�HT� DJ �	� � �������5�	�PF!���
´|µ�»]¾�½aÆ)�fÀ�¸3¼�»:ºaº !2»�Å}Â � � M!� O �#"�½;6���� O �$"*��»:Å�Â�À�¸3¼p¶�+3¶E¼_¿�»�¾~¸3Ä�½gÃ�À�¸:¼ÁÄ�¹}ºg» - 	 D8i�Ã¡¸3Åf¾A»:½aÅ}½gÅ}È�Å�¸�Æ�¶¡¾ +�»:¼Á½g»:Ñ}ºg¶%�0A � � - Ì DM ��D�fÐ7½76EH.� � - Ì D��� DJ Ð��

MJ¶{Æ~»b¿�¾~µ�»�¾�¾~µ}¶hÂ}¹}·}ºa½gÃE»�¾~¸3¼�µ�»:Æ�» !�� ] ] � ]�� ��W�S�UIW8R%�IT�½aÅ � ONQ RS 	BAG� D�
# H�� DJ �C��¸3¼
Æ�µ}¸3¼�¾Áºa¿±¾Áµ�»�¾>ÆÁµ}¶p�n½aÅ}Æ � ONQ RS 	BAG��D� # HT� DJ ����½UÀ|ÆÁµ�¶5Ãb»�Å:�n½gÅJ¶b»:ÃAµ ·}ºg»b¿ Å}¸�Ä�»�¾Á¾Á¶E¼
�nµ}½aÃAµ�ÃAµ�¸3½gÃ¡¶EÆ|¾~µ}¶[Æ�·£¸3½aºg¶¡¼�Ä5»%<:¶EÆ(�

´|µ}¶{À�¸3ºaºg¸*�n½gÅ�È>À�¹}Å}Â}»:Ä�¶¡Åf¾A»:º-·�¼Á¸3·�¸3ÆÁ½U¾~½a¸3Å5½aÆw�z¶¡ºgº><#Å}¸*�nÅ,	�Æ�¶E¶%��¶I�ýÈ=�;�$ÌOÎ��dÐ�À�¸3¼|»
·}¼�¸%¸�À3�C�
%&('9�)'+*-,/.(,�'+0 ��2143,� R �IQ 0 ) �%$yUIW8X[S !�� ]�� � ONQ RS 	IAG��D�
# H�� DJ � �  �UI] � X[] ) T �  

	BAG��D��� M ONQ RS 	�H�� DJ � �
A¨¾�½aÆ\��¶Eºaº <#Å}¸*�nÅ ¾Áµ�»�¾?��À�¸:¼�¶E»:ÃAµ LG��¾Áµ}¶�¼�¶Eº�»]¾~½g¸:Å MPONQ RS µ�»�Æ5¸3Å}ºU¿ »JÇ�Å}½U¾~¶

Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼5¸:À[¶)-#¹}½7+:»�ºg¶EÅ�ÃE¶±ÃEºg»:ÆÁÆ�¶EÆ(�^MJ¶�Â}¶¡Å}¸:¾Á¶�¾~µ}¶�Æ�¶¡¾*¸�ÀL¾Áµ}¶EÆ�¶±ÃEºg»:ÆÁÆ�¶EÆ*Ñf¿65 S»:Å�Â�¼Á¶CÀ�¶E¼>¾Á¸�¾~µ�¶�¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ>¸:À75 S Ñf¿ M�ONQ RS ?8W�T&0 R&��� MJ¶5Â}¶¡Å}¸:¾~¶5Ñ#¿ = ONQ&RS 	BAG��D���
¾Áµ}¶ M ONQ RS �Ø¾T¿q·£¶ ¸:À�»ÕÆ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶ A �n½a¾Áµ�¾Áµ}¶J¶¡ºg¶¡Ä�¶¡Å#¾ÁÆ�½aÅ D�.»:Æ�Â}½gÆ_¾~½gÅ�È3¹}½gÆ�µ}¶EÂ
Ã¡¸3Å}Æ�¾~»:Åf¾~Æ=#q¾Áµq¹�Æ)� = ONQ RS 	BAG��D���2½aÆ�¾~µ}¶|¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶|Ã¡º�»:Æ�Æ'¸:À 	BAG��D� �s�{�ý¼)� ¾?�(M�ONQ RS � v�¿
= ONQ RS 	BA\�b�z¶eÂ�¶EÅ}¸:¾Á¶{¾~µ}¶BMPONQ RS �Ø¾T¿q·£¶{¸�À�¾Áµ}¶{Æ_¾~¼Á¹�Ã¡¾~¹�¼Á¶�A �n½a¾Áµ}¸3¹�¾zÂ}½gÆ_¾~½gÅ�È3¹}½gÆ�µ}¶EÂ
¶¡ºg¶EÄ�¶EÅf¾ÁÆ)� A¨¾�½aÆ�¸�Àx¾~¶EÅL¹}Æ�¶¡À�¹}º#¾~¸n¾~µ}½aÅ=<{¸:À = ONQ RS 	BAG��D���$»:Æ7¾~µ}¶�ÆÁ¶C¾�¸:À�ÊB� J �TÆ�¶EÅf¾~¶¡Å}ÃE¶¡Æ
¸:ÀG-#¹�»:Åf¾~½UÇ�¶E¼�Â}¶¡·�¾~µ L�¾Áµ�»�¾�µ}¸3ºaÂ�½aÅ 	IAG��D� ����´|µ�»�¾�½gÆ)�&��¶�»�ºgÆÁ¸f+q½g¶�� = ONQ&RS 	BAG��D� �'»:Æ
¾Áµ}¶�ÆÁ¶C¾ � - �G	BAG��D��� � � - !�¸�À�ÊB� J ÆÁ¶EÅf¾Á¶EÅ}Ã¡¶EÆ[¸:À�-#¹�»:Åf¾~½UÇ�¶E¼�Â}¶E·�¾Áµ LG�`4hÆ�M�ONQ&RS½aÆ�Ç�Å}½a¾Á¶I��¹}·£¸:Å ºa¸3È3½aÃb»:º�¶)-#¹}½;+�»:ºa¶EÅ}Ã¡¶I��¾~µ}¶¡¼Á¶�»:¼Á¶�¸3Å}ºU¿ »±Ç�Å}½U¾~¶*Å#¹}Ä�Ñ�¶E¼�¸:À{ÊB� J
Æ�¶EÅf¾~¶¡Å}ÃE¶¡Æ�¸:Às-#¹�»:Åf¾~½UÇ�¶E¼nÂ}¶¡·�¾~µ LG�

�



�b-#¹}½;+�»:ºa¶EÅ}Ã¡¶�¾T¿q·�¶EÆn�n½gºaºzÑ�¶�¾Áµ}¶�Ä5»�½gÅ�¾~¸q¸3ºz¾Á¸ ÆÁ½gÄ¢¹}º�»�¾Á¶�ÊB� J À�¸3¼ÁÄ�¹�º�»:Æ�Ñf¿
»:¹%¾~¸3Ä�»�¾A»��2´�¸¢½aºgºg¹�Æ�¾~¼Á»�¾~¶�¾Áµ}¶E½a¼p¹}Æ~»:È:¶I� �z¶ �n½gºgº�¼�¶EÃE»:ºgº�µ}¸*�.¾Áµ}¶¡¿�ÃE»:Å5Ñ�¶h¶¡Ä�·�ºg¸G¿3¶¡Â
¾Á¸�·�¼Á¸*+3¶�v �¹}ÃAµ}½�}ÝÆ|´|µ}¶¡¸3¼Á¶¡Ä
ÌOÎ?K�Ð��

� � � �:/1;���9,'�6 -��06 )"%�; 9<' %�;���'�;7/ -
ATÅ�¾Áµ}¶�À�¸3ºgºa¸*�n½gÅ}È���Â�¶EÅ}¸:¾Á¶EÆL»5Ç�Å}½U¾~¶�»�ºg·}µ�»�Ñ£¶C¾?�{4 ��W�S6� ]�� � � o � �����yo F*¸*+3¶¡¼��
½aÆ�»5Æ�¶)-#¹}¶¡Å}ÃE¶�¸:À��#�¨Æ�¿qÄ�Ñ�¸3ºgÆ(� MJ¶¢Â}¶¡Å}¸:¾~¶>¾~µ}¶�ºa¶EÅ}È�¾~µ�¸:À � Ñf¿ � � ��»:Å}Â�À�¸:¼�¶b»�ÃAµ
! O �#Î���������� � � ��! �@��¶�Â}¶EÅ�¸:¾~¶ho �'Ñf¿�� �a�`MJ¶�¼Á¶CÀ�¶E¼�¾Á¸��#Î���������� � ����!�»�Æ�¾~µ}¶�Æ�¶¡¾e¸�À
0 X �6� W'��X[]���¸:À ���

´�¸�Â�¶¡Ç�Å}¶LÆÁ¶C¾~Æn¸:À2Æ�¾Á¼Á½gÅ�È3Æ|Ñf¿�ÊB� J À�¸:¼ÁÄ�¹}ºg»:Æ)���z¶>»:Æ�ÆÁ¸qÃE½�»]¾~¶�¾Á¸�¶E»:ÃAµ�Æ_¾~¼�½gÅ}È �
¸*+3¶¡¼�� �#»�Ç�Å}½a¾Á¶|Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶2�n½U¾~µ�Â}¸:Ä5»:½aÅ �#Î���������� � � ��! ��Â}¶EÅ�¸:¾~¶¡Â�Ñf¿�Â�¸3Ä1	��f�C�f¸*+3¶E¼
¾Áµ}¶eÑ}½gÅ}»:¼�¿�¼Á¶¡º�»�¾Á½g¸3Å�Æ�¿qÄ�Ñ�¸3º
	{��»:Å}Â*¾Áµ}¶{¹}Å�»�¼�¿*¼�¶Eº�»]¾~½g¸:Å5Æ�¿qÄ�Ñ�¸3ºaÆ{	���I������r�'´|µ}¶
½aÅ#¾Á¶E¼�·}¼Á¶C¾A»�¾Á½g¸3Å�¸:À�	 ½gÆh¾Áµ}¶�¸3Ñ&+q½g¸:¹}Æ{¸3Å}¶%�-»:Å�Â�À�¸3¼�¶E»:ÃAµ0o O � �����½gÆ�¾~µ}¶�Æ�¶¡¾e¸�À
·�¸3ÆÁ½U¾~½a¸3Å}Ænº�»:Ñ�¶Eºa¶EÂ �n½a¾Áµ�»\oD�s½��ý¶I�7���� � � !���� �5�co#! � ATÅ�¾Áµ}¶>À�¸3ºaºg¸*�n½gÅ�È=�"��¶��n½gºaº
Ä�»I<:¶�Å�¸!Â�½gÆ�¾Á½gÅ}ÃC¾~½a¸3Å±Ñ£¶C¾8�z¶¡¶EÅ ¾~µ}¶�Æ_¾~¼Á½aÅ}È+� »:Å}Â ¾~µ�¶�¼Á¶Eºg»�¾~½a¸3Å�»:º�Æ�¾Á¼Á¹}ÃC¾~¹}¼�¶�¾Áµ�»�¾
Ã¡¸3¼Á¼�¶EÆÁ·�¸3Å}Â�Æ�¾Á¸�½U¾?�

�¸3¼|¶b»�ÃAµ L�»:Å}Â!¶b»:ÃAµ�L �Ø¾T¿%·�¶�� O 5 S �=��¶eÇ"�!ÆÁ¸3Ä�¶eÆ�¾Á¼Á½aÅ}ÈC�h	��I���n½a¾Áµ
= ONQ&RS 	��N	��!��� ���1�

4 ]iX[] ��R�WYR�SCZ � ] ����W'�%$���] � WYR�UIQ�WYX[Z\UIW8X[]�� 	 
 �4f�-¸*+3¶¡¼
� ½gÆ�»�¾~¹}·}ºa¶ 	 �#������� � � �
!�� �nµ�¶E¼Á¶��Í½gÆnÇ�Å}½U¾~¶LÆÁ¶¡¾h¸:À'Æ_¾A»�¾Á¶EÆ(�"�nd8�$#%� � �'&�½aÆ�¾Áµ}¶L¾Á¼~»:Å�ÆÁ½a¾Á½g¸3Å�À�¹}Å}ÃC¾~½a¸3Å>�
��G��½gÆ[¾~µ}¶�ÆÁ¶C¾¢¸:Àz½gÅ}½U¾~½g»:º�Æ_¾A»�¾Á¶EÆ)��»:Å}Â(! G�� ½gÆe¾~µ�¶�Æ�¶¡¾�¸�ÀzÇ�Å�»�º�Æ_¾A»�¾Á¶EÆ(�pM�¶
Â}¶¡Å}¸:¾Á¶{¾~µ}¶eÃE»:Å}¸3Å}½aÃb»:º�¶��q¾~¶¡Å}ÆÁ½a¸3Å�¸:À7¾~µ}¶{¾Á¼~»:Å}Æ�½a¾Á½g¸3Å5À�¹�Å}Ã¡¾Á½g¸3Å*¾~¸�Æ_¾~¼�½gÅ}È3ÆzÑ#¿)�+*)��4
Æ_¾~¼Á½aÅ}È � O � * ½aÆ�»:Ã¡ÃE¶E·%¾~¶EÂ!Ñf¿)� ½UÀ,� * 	�-/. � �f� O ! À�¸3¼z»:Å0-/. O �@�'´|µ}¶eºg»:Å}È3¹}»:È3¶
»:Ã¡ÃE¶¡·�¾~¶¡Â�Ñf¿1� �#Â}¶¡Å}¸:¾Á¶EÂ�Ñf¿32 	4�c�C�q½aÆ�Â}¶CÇ�Å}¶EÂ5»:Æ�¾~µ�¶|ÆÁ¶¡¾p¸�À-»:ºaº%Æ_¾~¼�½gÅ}È3Æp»�ÃEÃE¶¡·�¾~¶¡Â
Ñf¿5� ��´|µ�¶�ÆÁ½��E¶¢¸�À6� ½gÆ�Â}¶¡Ç}Å}¶EÂ »:Æ������ � �7� � � 4hÆ{¹}Æ�¹�»:º��£»�Æ_¾~¼�½gÅ}È�º�»:Å}È:¹�»:È3¶L½gÆ
S R%�IQ�)7UIS�½aÀ2½a¾�½gÆ�»:Ã¡ÃE¶E·%¾~¶EÂ�Ñ#¿�»:Å4
 �4k�@A¨À�� �1�'� Î¢»:Å}Â � �"	�-�� ot� ��8 ÎLÀ�¸:¼h»�ºgº,- O �
»:Å�Â o O � �s¾~µ}¶¡Å%� ½aÆ�»4��R�WYR�SCZ � ] ����W'�%$�Ç�Å�½a¾~¶>»:¹�¾Á¸3Ä�»�¾~¸3Å:	�.f�4f�|»:Å}Â �z¶L¾~¼�¶b»�¾
��»�Æh»�À�¹}Å}ÃC¾~½a¸3ÅK�9#:� � ���b4�Â}Â�½a¾~½a¸3Å�»:ºaºa¿I����¶��n¼�½a¾Á¶�-�.�½gÅ*¾Áµ}¶[Â}¶¡Ç�Å�½a¾~½a¸3Å�¸:À
�
�nµ}¶¡Å;� � �+-/.�! �

MJ¶p�n½gºaº�¼�¶E·}¼�¸*+3¶ v �¹}ÃAµ}½�}ÝÆ>´|µ}¶E¸3¼�¶EÄ ÌOÎ*KdÐ�Æ_¾A»�¾Á½gÅ}È�¾Áµ�»�¾�»�Æ�¾~¼�½gÅ}È�º�»:Å}È:¹�»:È3¶�½gÆ
¼�¶EÈ3¹}ºg»:¼|½aÀ�»:Å}Â�¸3Å}ºa¿�½aÀ2½a¾�Ãb»:Å�Ñ£¶LÂ}¶CÇ�Å}¶EÂ�Ñ#¿!»�Å±ÊB� J Æ�¶EÅf¾~¶¡Å}ÃE¶%� �h¶E¼�¶I�£»:Å�ÊB� J
Æ�¶EÅf¾~¶¡Å}ÃE¶ - Â}¶¡Ç}Å}¶EÆL¾~µ}¶�º�»:Å}È:¹�»:È3¶ � � O � * �9� � � - ! ��´|µ�¶5ÆÁ½aÄ�¹}ºg»�¾~½a¸3Å±¸:Àn»:Å
ÊB� J Æ�¶EÅf¾~¶¡Å}ÃE¶*Ñf¿ » .f�4 �n½aºgºpÑ�¶5Ñ�»:Æ�¶EÂ ¸3Å�¾Áµ}¶�Ã¡¸3Ä�·�¹�¾A»�¾Á½g¸3Å ¸:Àn¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶
¾T¿q·�¶EÆ)��´�¸J¾Áµ}½gÆ�¶EÅ}Âm�z¶ �n½gºaº|¹}ÆÁ¶!¾~µ}¶!À�¸3ºgºa¸��n½aÅ}È±·}¼�¸3·£¸:ÆÁ½a¾Á½g¸3Å �nµ}½aÃAµ ½gÅ ·�»:¼_¾~½aÃ��
¹}ºg»:¼5ÆÁ»b¿%Æ*¾Áµ�»�¾�= ONQ RS 	�o � ������o F+< � o F!��¸3Å}ºU¿ÍÂ}¶¡·£¶¡Å}Â}Æ�¸3Å = ONQ RS 	�o � �����yo F=< � �5»:Å�Â

Î*K



= ONQ RS 	�o F!���n´|µ}½aÆ�¸3Ñ�ÆÁ¶E¼�+�»�¾~½a¸3Å �n½aºgº$Ñ�¶¢¹}Æ�¶EÂ�½aÅ�¾Áµ}¶¢·}¼�¸%¸�À�¸:À'´|µ�¶E¸3¼�¶EÄ ��� ��¾~¸�Â}¶��
Ç�Å�¶�¾Áµ}¶�¾Á¼~»:Å�ÆÁ½a¾Á½g¸3Å±À�¹}Å�Ã¡¾~½a¸3Å ¸:Àz¾Áµ}¶p.f�4ïÃE¸3Ä�·}¹�¾Á½gÅ}È*¾~µ�¶ M ONQ RS �Ø¾T¿%·�¶�¸:À�½aÅ}·}¹�¾
Æ_¾~¼Á½aÅ}È3Æ(�

v�¿�¹}ÆÁ½aÅ}È�¾~µ�¶�»:Ñ£¸*+:¶ �'µ}¼Á¶¡Å�À�¶E¹}ÃAµf¾�Èf»:Ä�¶EÆ¢»:Å}ÂPz'¼Á¸3·�¸3Æ�½a¾~½a¸3Å ���ÛÏ"�'¸:Å}¶�¶b»�ÆÁ½gºU¿
Æ�µ}¸*� ¾~µ�¶[À�¸:ºgºg¸*�n½aÅ}È=�
%&('9�)'+*-,/.(,�'+0 ������tR�W L�� K
UI] � ) R�W � ���	� �	�iUI] �	�
� 1�R ��W�S3� ]�� ����� G� M ONQ RS ���
UI] ��� M ONQ&RS �
� ��W�� R�]G� ���CM ONQ RS ��� ���
���
%&(' '�� � v�¿cz'¼Á¸:·£¸3Æ�½a¾Á½g¸3Åc���ÛÏ ½a¾�ÆÁ¹"g�ÃE¶¡Æ�¾~¸ Æ�µ}¸*��¾Áµ�»�¾�¾~µ}¶�Â�¹}·}ºg½aÃb»�¾Á¸3¼ �n½gÅ}Æ
� ONQ RS 	�� ��� # � � ��� � ���tM�¶z»:ºg¼�¶b»:Â%¿{<qÅ�¸��Õ¾Áµ�»�¾2ÆÁµ}¶w�n½aÅ}Æ7¾~µ}¶�ÆÁ¹}Ñ}È3»:Ä�¶¡Æ � ONQ RS 	�� # � � �
»:Å�Â � ONQ RS 	�� #�� � �C�[´|µ}¶�Â}¹}·}ºa½gÃE»�¾~¸3¼(�£¾Áµ}¶E¼�¶¡À�¸3¼�¶I�-·}ºg»b¿%Æe½aÅ � ONQ RS 	�� ��� #&� � ��� � �h»:Ã��
Ã¡¸3¼ÁÂ}½aÅ}È�¾~¸�µ}½gÆ �n½aÅ}Å}½gÅ�È�Æ_¾~¼Á»�¾~¶¡È3½g¶¡Æh½aÅ � ONQ RS 	�� # �	� �|»:Å�Â � ONQ RS 	�� #���� ���#M�¶[Ä�»I<:¶
¾Áµ}½gÆ�Æ�¾Á¼~»�¾Á¶EÈ:¿L·}¼�¶EÃE½aÆÁ¶%�3Ñ}¹�¾�¸3Å}ºa¿[Ã¡¸3Å}Æ�½gÂ}¶¡¼�Ä�¸�+:¶EÆ�¸�À}¾~µ}¶�ÆÁ·�¸3½gºa¶E¼7¸3Å¢¾Áµ}¶zÆ_¾~¼�½gÅ}ÈT� ���@�
�n¶EÆ�·£¸3Å�ÆÁ¶EÆ�¾~¸�Ä�¸*+3¶EÆ#�nµ}¶E¼�¶�¾~µ�¶�ÆÁ·�¸3½aºg¶E¼p·}½aÃ3<#Æ�¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ�½gÅ � � ��� � Ãb»:Å�Ñ�¶h¾Á¼Á¶E»�¾~¶¡Â
»:Å}»:ºg¸3È:¸3¹}ÆÁºU¿!�{A¨Àp¾~µ}¶�Æ�·£¸:½gºg¶¡¼�ÃAµ}¸q¸3Æ�¶EÆL»:Å ¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾e½gÅE� 	�����¾~µ�¶EÅ±¾~µ}¶�Â�¹}·}ºg½aÃb»�¾Á¸3¼
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¾Áµ}¶>Æ�·£¸:½gºg¶¡¼|Ä5»%<:¶EÆh»�ÆÁ¶¡¾�Ä�¸*+:¶>»�Å}Â�ÃAµ}¸q¸3Æ�¶EÆ � ��� � � ½aÅ=� ���@�=�nµ}¶¡¼Á¶ � � »:Å�Â � �Ã¡¸3Åf¾A»:½aÅJ¾~µ�¶�¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ>½gÅ�� »:Å}Â �@��¼�¶EÆ�·£¶¡Ã¡¾~½7+3¶¡ºa¿!��¾Áµ}¶EÅJ¾~µ}¶�Â�¹}·}ºg½aÃb»�¾Á¸3¼[ÃAµ}¸q¸3ÆÁ¶¡Æ
Æ�¶¡¾~Æ � � »�Å}Â�� � ½gÅ � � »:Å}Â!� � »:ÃEÃ¡¸3¼ÁÂ}½aÅ}Èe¾~¸eµ}½aÆD�n½gÅ}Å�½gÅ}ÈeÆ_¾~¼~»]¾~¶EÈ�¿�½gÅ � ONQ RS 	�� # � � �
»:Å�Â � ONQ RS 	�� #�� � ����¼Á¶EÆ�·£¶¡Ã¡¾Á½;+3¶¡ºa¿I�
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� �$��»�Å}ÂI� � �%� � �#¼Á¶EÆ�·£¶¡Ã¡¾Á½;+3¶¡ºa¿I� v�¿�ÃE¸3Å}Æ_¾~¼�¹}Ã¡¾Á½g¸3Å>�#¾~µ�¶�Ä�»:·}·�½gÅ}È DM'&� D�¢¼Á¶¡Æ�¾Á¼Á½gÃC¾~¶¡Â
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¶¡ºg¶EÄ�¶EÅf¾ÁÆeÃE¸3Ä�½gÅ}È�À�¼Á¸3Ä Â}½;6£¶E¼�¶EÅf¾[ÃE¸3Ä�·�¸3Å}¶EÅf¾ÁÆ)�¢´|µ�½gÆe½gÆ{»:º;�z»b¿%Æe¾Áµ}¶�Ãb»:Æ�¶I��»:Æ[»:ºaº
¶¡ºg¶EÄ�¶EÅf¾ÁÆe¸:À � 	�� � ��·}¼Á¶¡ÃE¶EÂ�¶�¾Áµ}¸3ÆÁ¶�¸:À*� 	�� � ���$¾Áµ}¶�Â}¹}·}ºa½gÃb»]¾~¸3¼{ÃAµ�¸%¸3Æ�¶EÆ[¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾~Æ
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½gÆ�¾Áµ}¶  J À�¸3¼�Ä�¹}º�»�¾~µ�»�¾pÂ�¶¡Ç�Å}¶¡Æ�� .?� �����r��� Fe»:Æ�¾~µ}¶n¶¡Å}ÃE¸qÂ}½gÅ�Èe¸:À£¾Áµ}¶|¼Á¹�Å

¸:À � ¸:Å¢¾~µ}¶zÆ�¾~¼�½gÅ}Èh¹}Å}Â}¶¡¼�ÃE¸:Å}ÆÁ½aÂ}¶E¼Á»�¾~½a¸3Å>��´|µ}»�¾�½aÆ)�3½U¾�ÆÁ»G¿qÆ�¾Áµ�»�¾�¾Áµ}¶zÇ�¼�Æ�¾�·£¸3Æ�½a¾Á½g¸3Å
Æ�µ}¸3¹}ºaÂ�Ñ£¶hº�»:Ñ�¶Eºa¶EÂ\�n½a¾~µ�¾~µ}¶{Æ_¾A»�¾Á¶���	�K �&� � ��»:Å�Â5¾~µ�»]¾z¾~µ�¶{¸:¾~µ�¶E¼zºg»:Ñ�¶Eºg½aÅ}È3ÆpÆÁµ�¸3¹}ºgÂÑ�¶�Ã¡¸3Å}ÆÁ½aÆ�¾Á¶EÅf¾ �n½a¾ÁµÍ¾~µ�¶�¾~¼Á»:Å}ÆÁ½U¾~½a¸3Å À�¹�Å}Ã¡¾Á½g¸3Å>� ´|µ}¶EÆ�¶ »:¼Á¶�»:ºgº�ºg¸qÃb»�º�Ã¡¸3Å}Â}½U¾~½a¸3Å}Æ
»:Å�Â�Ãb»�Å>�sµ}¶EÅ}Ã¡¶I�£¼Á¶b»�Â}½gºU¿*Ñ£¶L¶��%·}¼�¶EÆ�ÆÁ¶EÂ ½aÅ  J �s´|µ}¶>Æ�¶EÃ¡¸3Å}Â±·�»:¼_¾�¸:À - ¶C�%·}¼Á¶¡ÆÁÆÁ¶¡Æ
¾Áµ�»�¾�¾~µ}¶�ºg»:Æ�¾�¶Eºa¶EÄ�¶EÅf¾�¸:Àe¾~µ}¶�½gÅ}·�¹�¾5Æ_¾~¼�½gÅ}ÈJ½gÆ5ºg»:Ñ�¶Eºg¶¡Âm�n½U¾~µÍ»JÇ�Å�»:º�Æ�¾~»�¾~¶%� 4
Ä�¸3¼Á¶5ÃE¸3Ä�·}¹�¾~»�¾~½a¸3Å�»:ºb+q½g¶�� ¸:À - ½aÆ¢¾~µ�»]¾?�p¸3Å ½gÅ�·}¹�¾ ��� - Ç�¼ÁÆ_¾ �IQ@R&�&�*R&�¢»�Æ�¾~»�¾~¶
»:Æ�ÆÁ½aÈ3Å}Ä�¶EÅf¾�»:Å}Â ¾Áµ}¶EÅ �IR�S3� ��R&���'Ñ#¿�Ä�¶E»:Å}Æ�¸:Àh»:Åm J À�¸3¼�Ä�¹}ºg»"� �nµ}¶C¾~µ}¶¡¼�½U¾�µ�»:Æ
È3¹�¶EÆÁÆ�¶EÂ Ã¡¸3¼Á¼�¶EÃ¡¾Áºa¿I��´|µ�»�¾¢½gÆ)�t�nµ}¶C¾~µ}¶¡¼¢½a¾ÁÆ>È:¹}¶EÆ�ÆÁ¶EÆ¢¶EÅ}Ã¡¸%Â}¶5»:Å�»�ÃEÃE¶¡·�¾~½aÅ}È�¼�¹}Å�¸�À
¾Áµ}¶L»:¹�¾~¸:Ä5»�¾Á¸3Å>�

�¸3¼�¾Áµ}¶{¸:¾Áµ}¶E¼�Â}½g¼�¶EÃC¾~½g¸:Åp�z¶�Ä5»I<�¶{¹}Æ�¶e¸:À$¾T¿q·£¶¡Æ)��4 Æ�½gÄ�½gº�»�¼�·�¼Á¶EÆ�¶EÅf¾A»]¾~½g¸:Å ��»:Æ
È3½7+3¶¡Å Ñf¿�Ë�»�Â}Å}¶E¼�Ì�����Ð��¢´|µ�¶�Ä�¶C¾~µ}¸qÂ±·}¼Á¶¡ÆÁ¶¡Å#¾Á¶EÂJµ}¶E¼�¶�½aÆe»:ºaÆÁ¸*¼Á¶CÀ�¶E¼�¼Á¶EÂ±¾Á¸�»:Æ{¾~µ}¶
Ã¡¸3Ä�·�¸3Æ�½a¾~½a¸3Å Ä�¶¡¾~µ�¸%Â Ì|EIE�Ð��.Ë$¶¡¾ - Ñ�¶�»�Å ÊB� J ÆÁ¶EÅf¾Á¶EÅ}Ã¡¶�¸:À`-#¹�»�Å#¾Á½aÇ�¶¡¼�Â�¶E·�¾Áµ
LG� �zºa¶b»:¼�ºa¿I�2½U¾>Æ�¹"g�ÃE¶¡Æ¢¾~¸1<qÅ�¸�� = ONQ RS 	��`��¾~¸�Â�¶¡¾~¶¡¼ÁÄ�½gÅ}¶n�nµ}¶C¾~µ}¶¡¼ � � � - � M�¶
�n½aºgº�Å�¸�� ÆÁµ}¸*� ¾~µ�»�¾�»�Å�»�¹�¾~¸3Ä�»�¾Á¸3Å*¸3Å�½gÅ}·�¹�¾ ��Ãb»:Å�½aÅ�À�»�Ã¡¾nÃE¸:Ä�·}¹%¾~¶�= ONQ&RS 	��`���
´|µ}¶[Æ�¶¡¾h¸:À�Æ_¾A»�¾Á¶EÆn½gÆ$5 S �=�nµ}½gÃAµ!½gÆ�Ç}Å}½a¾Á¶[À�¸:¼|¶(+3¶¡¼�¿=LG�#z'¼Á¸:·£¸3Æ�½a¾Á½g¸3Å ����E�Æ~»b¿qÆ�¾Áµ�»�¾
À�¸3¼�» Æ_¾~¼�½gÅ}È ��»�Å}Â » �#�¨Æ�¿qÄ�Ñ�¸3º�oD� = ONQ&RS 	�� ot�¢¸3Å�ºa¿�Â�¶E·�¶EÅ}Â}Æ�¸3Å = ONQ RS 	����¢»:Å�Â
= ONQ RS 	�or��� 
h¸:¾Á¶�¾~µ�»�¾J= ONQ RS 	 ot�¢¸3Å}ºU¿�Â�¶E·�¶EÅ}Â}Æ�¸3Å o � ��¶EÅ}Ã¡¶I�&= ONQ RS 	��f�>ÃE»:Å Ñ£¶
Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶¡Â�À�¼Á¸3Ä ºa¶¡Àx¾�¾~¸�¼�½gÈ3µf¾)dz¾~µ}¶>½gÅ}½U¾~½g»:º-Æ�¾~»�¾~¶>½gÆR= ONQ RS 	��I���s¾~µ�»�¾�½gÆ(��¾Áµ}¶ MPONQ RS �
¾T¿q·�¶e¸:À2¾Áµ}¶e¶EÄ�·�¾T¿5Æ�¾~¼�½gÅ}È #�»:Å}Â>��½aÀ$¾~µ�¶ MPONQ RS �Ø¾T¿q·£¶e¸:À�¾~µ�¶eÆ�¾~¼�½gÅ}È�Æ�¶E¶¡Å�Æ�¸�À�»�¼�½gÆ �
»:Å�Â!¾Áµ}¶[Å}¶��q¾hÆ�¿qÄ�Ñ�¸3º$½gÆ oD�}¾Áµ}¶EÅ!¾~µ}¶L»:¹%¾~¸3Ä�»�¾~¸:Å*Ä�¸*+3¶¡Æ�¾Á¸�Æ_¾A»�¾Á¶�= ONQ RS 	��h	 �!��or���
v�¿ z'¼Á¸3·�¸3ÆÁ½U¾~½a¸3Åm����E=�p½a¾�Â}¸q¶EÆ�Å}¸�¾�Ä5»�¾�¾~¶¡¼k�nµ}½gÃAµ ¼Á¶¡·}¼Á¶¡ÆÁ¶¡Å#¾~»�¾~½7+3¶!¸:Àn¾~µ}¶=MPONQ RS �
¶(-q¹�½;+�»:ºg¶¡Å}ÃE¶>ÃEºg»:ÆÁÆ �\��¶¢¾A»I<�¶I� �½gÅ�»�ºgºa¿I�}¾~µ}¶¢»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å�»:ÃEÃ¡¶E·�¾ÁÆ{½aÀ - O �\�n½U¾~µ �
¾Áµ}¶[Æ�¾A»]¾~¶[¸3Ñ�¾~»:½gÅ}¶¡Â!»�Àx¾~¶¡¼|¼Á¶b»�Â}½gÅ}È�¾Áµ}¶[º�»:Æ_¾n½gÅ}·}¹%¾nÆ�¿qÄ�Ñ�¸3º��

�¸3¼ÁÄ�»:ºaºa¿!�C¾~µ}¶�»:¹%¾~¸3Ä�»�¾~¸:Å � »�ÃEÃE¶¡·�¾~½aÅ}È|¾~µ}¶'ºg»:Å}È3¹}»:È3¶�Â}¶CÇ�Å}¶¡Â¢Ñf¿ - ½gÆ-Â�¶¡Ç�Å}¶¡Â»:Æ � � 	 5 S ������� ��-/. ��!k�C�"�nµ}¶¡¼Á¶ -/. � = ONQ RS 	��I��� ! � �=� O 5 S � - O � ! �s»:Å}Â�À�¸3¼
»:ºaº"� O 5 S »:Å}Â o O � ����	��1�yot�N� = ONQ&RS 	��h	 �!�Yot���
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µ�»�Æn¾Á¸�Ñ£¶[Ä�¸%Â}½UÇ�¶EÂ�¾Á¸�Â}¶b»:º7»�ºgÆÁ¸h�n½U¾~µ�·£¸:ÆÁÆÁ½aÑ}ºa¿5Å}¸3Å��¨ÃE¸3Ä�·}ºa¶¡¾~¶{¾Á¼Á¶¡¶EÆ)�
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Æ_¾~¶E·�Æ`���sÏ�»:Å}Â ��¸3Å}ºa¿5½gÅ&+3¸:º;+3¶e¾Áµ}¶¢»�·}·}ºg½aÃb»�¾Á½g¸3Å5¸:À�Ç"�%¶¡Â�Ç�Å}½U¾~¶eÀ�¹}Å}ÃC¾~½a¸3Å}Æ)� ��¶EÅ}Ã¡¶
Æ_¾~¶E·�Æn���"��ÃE»:Å Ñ�¶5·�¶E¼�À�¸:¼ÁÄ�¶EÂ�½aÅ�·�»:¼Á»:ºgºa¶Eº�»�¾�»:ºgºb+3¶¡¼�¾Á½gÃE¶¡Æ�¸:À�¾Áµ}¶�Æ~»�Ä�¶�Â}¶E·�¾Áµ !y�
�q¾Á¶E· Îe½gÆ�¾~µ}¶e¸3Å�ºa¿�¸:Å}¶�¾~µ}»�¾n½gÅ&+3¸:º;+3¶¡Æ|Å}¸3Å��¨ºg¸qÃb»:º�ÃE¸:Ä�·}¹%¾A»�¾Á½g¸3Å>�sM�¶eÅ}¶C�q¾nÂ}½gÆ�ÃE¹}Æ�Æ
¾Áµ}½gÆ|Æ_¾~¶E·i�

´|µ}¶�¾T¿q·�¶�= ONQ RS 	�. � � �j��Ãb»:Å Ñ�¶�Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶¡Â ½gÅ.»JÑ£¸:¾�¾~¸3Äh�T¹�· À�»:Æ�µ}½g¸3Å À�¸3¼�»
Æ�¹}Ñ�¾~¼�¶E¶ . � ¸:À .!�5ATÅ�Â}¶E¶¡Â>���z¶ ��¹}Æ�¾5¹}ÆÁ¶!¾~µ}¶�»:¹�¾~¸:Ä5»�¾Á¸3Å ¸:À[Ë$¶EÄ�Ä5»,���UÎ*K"� 4�Æ
Â}½aÆÁÃ¡¹}ÆÁÆ�¶EÂ±»�¾|¾Áµ}¶L¶EÅ}Â!¸:À��q¶EÃ¡¾Á½g¸3Å E=�UÎe¾~µ}½aÆh»�¹�¾~¸3Ä�»�¾Á¸3Å�Ãb»:Å!Ñ£¶[¼�¶b»:Â}½aºa¿5ÆÁ½gÄ¢¹}º�»�¾Á¶EÂ
Ñf¿�»�¾8��¸%�a�z»b¿�»:¹�¾Á¸3Ä5»]¾~¸3Å�¾Áµ�»�¾nÅ}¸*� Æ�¾A»�¼�¾~Æ�»�¾ � �'´|µ}¶[·}¼Á¸:Ñ}ºg¶¡Ä1�%µ}¸*�z¶�+3¶E¼(�s½gÆ�¾~¸
Â}¶C¾~¶¡Ã¡¾2�nµ}¶EÅ!¾~µ}¶[¼�¸%¸:¾n¸�À2¾Áµ}¶[ÆÁ¹}Ñ�¾Á¼Á¶¡¶. �w��½��ý¶I�7��¾~µ�¶LÆ_¾A»:¼_¾~½aÅ}È�·£¸3½aÅf¾?�}½aÆ|¼Á¶b»�ÃAµ}¶EÂ>�

J ¹}¼{_`4��{¼Á¶EÄ�¶EÄ¢Ñ£¶¡¼ÁÆ�¾Áµ}½gÆhÆ�¾A»�¼�¾~½aÅ}È�·�¸3½gÅf¾�Ñ#¿�» <#½gÅ}Â±¸:Àp·�¶EÑ�Ñ}ºg½aÅ}È5¾~¼�½gÃ3<@�[´2¸
Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶�= ONQ RS 	/.	� � ����Î��L»:Å}Â>= ONQ RS 	�.
� � ��� �!�e½a¾>Ç�¼ÁÆ_¾�Ä5»%<:¶EÆ�»�Â}¸*�nÅ�¾~¼~»�Å}ÆÁ½U¾~½g¸:Å>d
¾Á¸ � �L¾~µ}¶[»�¹�¾~¸3Ä�»�¾Á¸3Å�»:Æ�ÆÁ½aÈ3Å}Æ|»��2�¨Æ�¾A»]¾~¶`�nµ}½aÃAµ <:¶E¶¡·}Æ = ONQ RS 	 .	� ��� ��½gÅ5Ä�½aÅ}Â�»:Å�Â
�z»:½a¾ÁÆ�¹}Åf¾~½aº�¾~µ}¶�ÃE¸:Ä�·}¹%¾A»�¾Á½g¸3Å ½aÅÕ¾Áµ}¶�ºg¶CÀx¾�ÆÁ¹}Ñ�¾Á¼Á¶¡¶�µ�»�Æ�Ç}Å}½gÆ�µ}¶EÂ>�Õ´�¸ ¾Áµ}½gÆ�¶¡Å}Â>�
¾Áµ}¶\_`4 � È3¸q¶EÆeÂ�¸��nÅ±¾Á¸�¾~µ}¶�ºa¶b»?+3¶¡ÆL¸�À .
� � »:Å}Â±ÃE¸:Ä�·}¹%¾~¶EÆ�= ONQ RS 	�.
� � ����Î��h½aÅ�¸3Å}¶Ñ�¸:¾Á¾Á¸3Äh�T¹}·�¾Á¼~»?+3¶¡¼ÁÆÁ»:ºn»:Æ�Â}¶¡ÆÁÃE¼�½gÑ�¶EÂ »:Ñ�¸�+:¶I� A¨¾,l�¼�¶EÃ¡¸3È3Å}½��E¶EÆ�q±¾~µ�»�¾¢¾~µ}¶�ÆÁ¹�Ñ�¾~¼�¶E¶��
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Î!�#�z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.
� � ����Î���z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.
� � ��� �!����#�z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.
� ��� ��À�¼Á¸:Ä º�»�Ñ�?	�� ��� = ONQ RS 	/.	� � ����Î��C�»:Å}ÂS= ONQ RS 	�.	� � ��� �!�Ï"�#�z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.���� ��À�¼Á¸3Ä= ONQ RS 	 .	� �9�D��»�Å}ÂN= ONQ RS 	/.	� ��� �
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� � ����Î���»:Å�ÂN= ONQ RS 	 .
� � ��� �!��À�¼�¸3Ä= ONQ&RS 	 .	�1��� ���0= ONQ RS 	�.
� � ����Î��z»�Å}ÂN= ONQ RS 	/.	� � ��� �!�� 0��
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¸3Å�¶�ÃAµ}½gºaÂP	 �nµ}½aºg¶�½U¾~Æ{·}»:¼Á¶¡Å#¾LÅ}¸qÂ}¶ �Íµ�»:Æ[»�¾eºa¶b»:Æ_¾e¾8�z¸�ÃAµ}½aºgÂ}¼�¶EÅ@�C��¾~µ�¶EÅ0�z¶N+q½g¶��
¾Áµ}¶5·�»�¼�¾>¸:Àz¾Áµ}¶�¾Á¼Á¶E¶�Ñ£¶C¾8�z¶¡¶EÅ���»:Å�Â�¾~µ}¶�Ç�¼�Æ�¾�Â�¶EÆÁÃ¡¶EÅ}Â}»:Åf¾ � ¸:À �'�n½a¾Áµ�Ä�¸3¼Á¶
¾Áµ�»:Å�¸3Å}¶�ÃAµ}½gºaÂB	�¸3¼pÅ}¸¢ÃAµ}½aºgÂ@��»�Æz»[Æ�¾Á¼Á½gÅ�È=�&�nµ}¶E¼�¶�� »:Å}Â � ·}º�»b¿�¾~µ�¶h¼�¸3ºg¶|¸:À�Ñ£¶¡È3½gÅ
»:Å�Â ¶¡Å}Â}Ä�»:¼y<�¶E¼(�2¼�¶EÆÁ·�¶EÃC¾~½7+3¶EºU¿!�\�%½aÅ}ÃE¶ � µ�»�ÆeÄ�¸3¼�¶�¾~µ�»�Å ¸:Å}¶�ÃAµ}½gºaÂ ¸:¼e½gÆe»�ºg¶E»�ÀY�
��¶[Ãb»:Å!ÃE¸3Ä�·}¹�¾Á¶�= ONQ RS 	/. � � � ��½gÅ�Â}¹}Ã¡¾Á½;+:¶Eºa¿I�

�z¸3Å}Æ�½gÂ}¶¡¼2¾Áµ}¶�Â�¶¡¾~¶¡¼ÁÄ�½gÅ}½aÆ�¾Á½gÃ'Æ�¾Á¼Á½aÅ}È{»:¹%¾~¸3Ä�»�¾A» � � »:Å}Â � � �%�nµ}¶¡¼Á¶I��À�¸3¼�»:ºgº!+:¶E¼��¾Á½gÃE¶¡Æ��>Ñ�¶¡¾8��¶E¶¡Å � »:Å}Â � ��� � Ã¡¸3Ä�·�¹�¾~¶¡Æ�= ONQ RS 	 .�� ��� �2Æ_¾A»:¼_¾~½gÅ�È[À�¼�¸3Ä = ONQ RS 	 .
� ��� �
»:Å�Â:� � ÃE¸3Ä�·}¹�¾Á¶EÆ�= ONQ RS 	/.�� ��� ��Æ�¾~»:¼�¾Á½gÅ}È�À�¼Á¸3Ä�= ONQ RS 	/. � � � ��� J Å�¾~µ}¶>Æ�¾Á¼Á½gÅ�È�Ñ�¶��
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»:Å�Â!Ã¡¸3Åf¾~½aÅq¹�¶EÆ)�
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= ONQ RS 	�.
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¾Áµ}¶z¾~¼Á»:Å}Æ�½a¾~½a¸3Å[À�¹}Å}Ã¡¾Á½g¸3Å�Æ ��#�� ��&�»:Å}Â3��<h�nµ}½aÃAµ�»:¼Á¶�Å�¸{ºg¸3Å�È3¶E¼7Ç�Å}½U¾~¶�À�¹�Å}Ã¡¾Á½g¸3Å}Æ(�3Ñ}¹�¾
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Æ�¹"g�ÃE¶I�
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Î!� � ' & � � Î�������� ��UIS3� W�TG	�� � ��'�ÃE¸:Ä�·}¹%¾~¶�= ONQ RS 	�.	�!" ���#���
���#�z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.
� ��� ��À�¼Á¸:Ä º�»�Ñ�?	�� ��»:Å}Â�¾~µ�¶*= ONQ RS 	/.	�!" ���#���
Ï"�#�z¸3Ä�·}¹�¾~¶�= ONQ RS 	�.���� ��À�¼Á¸3Ä= ONQ RS 	 .	� �9�D��»�Å}ÂN= ONQ RS 	/.	� ��� �
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