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P\Z5JMhVhiWDZ�RUTVJ+FAJ+H�bcJ-ZDocN%WDFpRYdDq
rsP+dOTVZDP+hVhutwv�JMLYxyJMFzE�^{Z|P+F}g1W%ZDhVP+dYdOTim.W5b~TVFpRYJ�RYecLYW5WQZ|PSRUWDk+JMLYTiWDdD�

E�^�HKLYJMN�ocFIdORULOocZ5RYocLYW5bARUW�X-RYdD��E�^�HKLYJ+N�dOWDN%Tu��dORULOocZ5RYocLYW5bwRUW X-RUd�P+FcbwE�^�HKLOJMN�dORYLYocZ�RUocLOWDb�RUW X-RUd

��� ÅD� qs�"hVP+dYdOTVZ|Pnh�JML�RULYP+bcTiRYTVJMFcP+h�E�^�RUP+dYx�d�HKLYJMN�ocFcdORYLYocZ�RUocLOWDb�FcPnRUocLYP+h�h�PnFckMo.P+k+W�RUW�X-RYd�RGt-fcTiZ|P+hihit

ocdOW��nP+LOTVJMocd<HKJ+LYN%d<J+H�hiTVFck+ocTVd�RUTVZ�fcLYW �GfcLOJ(Z5WDdOdYTVFIkcq<��F%W�XIP+N%fchiW�bcJMN�P+TVF��nv�ecTVZ�e%TVdaP	R�P+dOx�TVFp�+WDdOR��

TVkMPnRUW5b~TVFzRUecW:�(TuX-RUe��\WDdOdUP+kMW �¡FcbcW5LYd�R�P+FcbITVFcky�"J+FIHKWDLOWDFcZ5Wz[¢�w���`��£p_ ��¤p¥ � �<Tid�¦Y�wP+F.P+k+WDN%WDFpR

�(ocZ5ZDW5dYdYTiJMFc§cq©¨	Ti�+WDF©P+F©P+L�RUTVZ5hVWn�<RUecW RUP+dYx�d�P+LYW RYJAW�X-RULYP+Z5R�RUeIW�FcP+N�WQJ+H¡RYecW:FcW�vªZDJ+N�f.PnF�t

J+«%ZDW5LYd¡JML�RYecW¬J+hVb�J+«%ZDWDLOdD�­RUecWlZDJMN%f.P+Fpt�F.P+N%W+�­P+Fcb\RUecW®f1J+dYTiRYTVJMF
RUTuRUhiW	dYocZ5ZDWDW5bcWDb�q�E�^�HKLYJMN

dYW5N�T*�Gd�RULYoIZ5RUoILYWDb%RUW X(RYdsP+LOTVdOWDd>HKLYJMNjRYecW�FcWDW5b�RUJlW�X-RULYP+Z5RD�-HKJ+L`W XIP+N�fIhVW�P®bcPnRUW�m.WDhib%HKLOJMN¯JMFchiTVFcW

P+bI�+WDL�RUTVdOWDN%WDFpRUdQJML P+FIFcJMocFcZ5WDN%WDFpRUd5q°�(WDN%Tu��dORYLYocZ�RUocLOWDb±RYW�X-RUdQRGt-fcTiZ|P+hihit²ocdOW�ocFck+LUP+N%NQPSRUTVZDP+h

h�PnFckMo.P+k+W+q:E�RlLYWD³�ocTiLYW5d�P\FIJMF(�GhiTVFck+ocTVd�RUTVZ�P+fcfcLOJpP+Z�e~RYJwW�X-RYLUP+Z�R�TVF(HKJMLYN�PnRUTiJMF�HKLYJ+N´dYocZ�e�bcJ-ZDo-�

N%WDFpRUd5q

µ¶TiRYe�RUecW�TVFIZDLYWDP+dYTiFck f­JMfcochVP+LYTuRGtwJnH`RYecW�µ}JMLYhib�µ¶TVbcW¬µ}WDg±[Kµ}WDg._�P+d�P N�W5bcTVoIN�HKJML�bcTVd��

dYW5N�TiF.PnRYTVFck\TVFIHKJMLONQPSRUTVJ+F}PnFcb~RUeIWQv"J+LYxzJMF·µ~W5g�TVFIHKJ+LYN�PnRUTiJMFyTVFpRUW5kMLUPnRYTVJMF ��¤M� � �+� � �<RUecW5LYW Tid
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HKLYJMN�µ~W5gybcJ(Z5ocN%WDFpRUd5q

�wP+Fpt�bcJ-ZDocN%WDFpRUd`HKLYJMNjRYecW¡µ}WDg��(v�ecTiZ�e:P+LYW¡dORYJMLYW5b:P+d��������yP+Fcb��SJML	�	���AbcJ-ZDocN%WDFpRUd5�cP+LOW

dORYLYocZ�RUocLOWDb�q
��eIWDdYW�bcJ-ZDoIN�W5F�RYd<LYW5hitlJMF0FcJMF-�GhVTiFckMocTidORYTVZadORYLYocZ�RUocLOWDdD�-dYoIZ�e�Pnd
���������
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P+Fcb�dYJ+N�W�RUTVN%WDd�oIdYW®ocFckMLYP+N�N�PnRYTVZ|Pnh1hVP+FckMo.PnkMW�RUJ�ZDJ+F��+W5t�TVF(HKJMLYN�PnRUTiJMF��-NQPnx-TiFck�RUeIWlN%W5RYecJ(bId

P+fcfILYJMfcLOT�PnRYW�HKJML�kMLYP+N�N�PnRYTVZ|Pnh RYW�X-R¡ocF�ocdUP+gIhVW+q

µ¶ecTVhiW"RUeIWDLYW�P+LOW�dYW5�+WDLYP+h ³-oIWDLOt�h�P+Fck+o.P+kMW5d>dYocfcf­JML�RUTVFIk�RUecW�W�X-RYLUP+Z�RUTVJ+F%JnH�TiFIHKJMLYN�PnRYTVJMF®HKLYJMN

v�WDg±bcPnR�P ��� � �M¥ � �aRUecW5TVL0ocdOW�Tid�RUTiN�W:Z5JMFcdYoIN�TiFckyP+Fcb©LYW5³-oITVLYW5d�FcJMFpRULOTi�-T�P+h"dYx�TVhih¢q~�¡d%P+LYkMoIWDb

HKJML�W�XIP+N%fchiW®TiF ��� Å � ¤+¤ � �.RYecWDLOWlTid¡P�FcW5WDbwHKJML�d�t(d�RUW5N�d�RUe.PnR�ZDP+FwhiW|P+LOF�RYJ�W X(RYLUP+Z�R�TiFIHKJMLYN�PnRYTVJMF

HKLYJ+N P~HKW�v P+FcFcJ+RUPnRUW5b�W�XIP+N%fchiWDdDq���eIW�LYWDP+dYJMF�Tid�RYe.PnR:gcoITVhVbITVFckzE�^ d�t-dORUW5N�d:N�P+F�o.P+hihit²Tid

FcJ+R�HKW|PndYTVgIhVWzP+Fcb dYZDP+h�P+gIhVWAHKJML�dYocZ�e{P²bIt-F.P+N%TVZ}P+Fcb bcTu�MWDLOdYW}N�W5bcTVocN Pnd�RYecWzµ}WDg�q���ecW

fcLOJMgchVW5N\�nP+hidYJ�x�FcJ,v�F�P+d�v�LUP+fIf1W5L TVFIbcocZ5RYTVJMF��+e.P+d P+hVLOW|P+b(t�g1W5WDF0P+bIbcLYW5dYdYW5b�g�tldYW��MW5LUP+hIP+oIRUeIJMLYd5q

�(W��MWDLYP+h`NQP+Z�eITVFcW�hVWDP+LYFITVFck:RUW5Z�ecFcTi³-oIWDd¬HKJML�TiFcbcocZ5TVFck
v�LUP+fIf1W5LYd®e.P|�MWQg­WDW5F·fcLOJMf1J+dYWDb}dYocZ�e·P+d

LYoIhVW�hiW|P+LOFcTVFck�P+hVkMJ+LYTiRYecN%dD�-W+q�kcqi� � Å ¥ � �cP+Fcb
N�ochuRUTu��dORYLUPnRYWDk+t�P+fcfILYJpP+Z�eIWDd � Å��n� q>EGF ��� Å � ��� � Å�� � � Å �
Å £I� � ¥ � Å � � kMLUP+N%N�PnRUTiZ|P+h.TiFIHKWDLOWDFcZ5W�RUWDZ�eIFcTV³�ocW5d¡PnLYW�ocdOWDb
RUJ0TiFcbcocZ5W	P�x�TVFcb:J+H�bcW5hVTiN�TuRUWDL��Gg.PndYWDb

f.PnRORUW5LYFcd5q

��ecWDdOW
N�W�RUecJ-bcd¬Z5JMFcdOTVbcW5L¬RUecW�bcJ-ZDocN%WDFpR�P+d�PwdORYLYTVFIkcq���J�v�W5�+WDL5��d�RULYoIZ5RUoILYWDb²bcJ-ZDoIN�W5F�RYd

dYoIZ�e�P+d��������{P+Fcb������ bcJ-ZDocN%WDFpRUd�e.P|�+WwP�RULOWDW
dORYLYocZ�RUocLOW+q���ecW5LYW5HKJ+LYW
TiR�Tid0F.PnRUoILUP+h"RYJ

W�X(fchiJMLYW`RUecW�ocdYW�J+HcRYLYWDW"P+oIRYJMNQPSR�P�HKJML�E�^�HKLOJMN{dORYLYocZ�RUocLOWDb0bcJ-ZDocN%WDFpRYdDq EGFIbcWDW5b��MRULOWDWsPnoIRUJMN�PnRUP

P+LOW�v�WDhihu�GW5dORUP+gchVTidYecW5bQPnFcbQF.PSRUocLYP+h.RUJ-JMhVd<HKJML`fcLOJ(Z5WDdYdOTVFck®RULOWDWDd � Å � � q>��F PnbI�nP+FpR�P+kMW�J+H�ocdYTiFcklRYecW

N%JMLYW�W�X(fcLYW5dYdOTi�MW:RYLYWDW�HKJMLYN�P+hVTidYN TVdlRYe.PnR�RYecWQW X-RULUPnZ5RUW5b�m.WDhib·Z|P+F�bIWDf­WDFcb�JMF�TuRUdldORULOocZ5RYocLUPnh

ZDJ+F�RYW�X-R�TiF P©bcJ-ZDoIN�W5F�RDqª� dORYLYocZ�RUocLYP+h�ZDJMFpRUW X-RwRUecPnR�TVd
ZDhiJMdYWARUJ²RUeIWzRUP+LYkMW�R
m.WDhib TiF RYecW

RULOWDW®dORYLYocZ�RUocLOW�J+H RYecW¬bIJ(Z5ocN�W5FpR�ZDP+Fwg­W¬PnLYgcTuRULUPnLYTVhut�H]PnL�P|v"P,t�TiF�RYecW¬d�RULYTiFck%LYWDfILYWDdOWDFpRUTiFckQRYecW

bcJ-ZDocN%WDFpRD��N�P+x�TVFck�RUecWlhVWDP+LYFcTiFck�RUP+dYx:�+WDLOt\bcTu«�Z5ochiR�P+FcbwLYWDdOochiRYTVFck�TVF�v�LUP+fcf­WDLOd�v�TiRYewLYPnRUecW5L

f­J(JML�f­WDL�HKJMLYN�P+FcZ5W+q
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dORYLYocZ�RUocLOW�J+H'RUecW�bIJ(Z5ocN�W5FpR|qa��Z5ZDJMLObcTVFck+hitM�(TiR"ocdYW5d�RYLYW5W�P+oIRUJ+NQPnRUP¬P+dsv�LYP+fcf­WDLOdDq���W5ZDW5F�R�v�JMLYx

gpt
¨	J+RYRYhVJMgQP+Fcb��	J-Z�e � � ¤ � dYeIJ�v�d�RYe.PnR�P+hih1W X(TVdORYTVFcklv�LUP+fcf­WDL"h�P+Fck+o.P+kMW5d"HKJML"d�RULOocZ5RYocLYW5b\bcJ-ZDo-�

N%WDFpR�E�^�ZDP+F\g­W	Z|PnfIRUocLOWDb�ocdYTiFck�RULOWDW®P+oIRYJMN�PnR�PIq ��ecTVd�LOWDdOochiR�fcLOJ,�(TibcWDd�P0dORYLYJMFIk��OoIdORUTum.Z|PSRUTVJ+F

HKJMLsRYecW�ocdYW®J+H�RULYW5W®P+oIRUJ+NQPnRUP�TVFcd�RUWDP+b
J+H d�RULOTVFck%P+oIRYJMN�PnR�PIq

µ~W�v�TihVh�ocdYW�RYecW	���¢RUWDd�R�P+gIhVW¬RYLYWDW�P+oIRUJ+NQPnRYJMF�TiFIHKWDLOWDFcZ5W�P+hVkMJ+LYTiRYecN ��� £ � ��P+FyP+hikMJMLYTuRUecNªHKJ+L

kMLYP+N�N�PnRYTVZ|Pnh-TiFIHKWDLOWDFcZ5WsRUe.PSR>TVd>PngchVW"RYJ	TVbcW5FpRUTiH tlTVFlRUecW�hiTVN%TiR � �+� � P+Fpt
����RYWDdORUP+gchiWsRULYW5W�h�P+FIkMo.P+kMW

[]TiF�RUecW�d�RULYTiZ5R�dOWDFcdOW,_�HKLYJMN f1JMdOTiRYTi�MW0W XIP+N�fIhVWDd	J+Fchit+q�EGFIHKJMLONQP+hihit+��P�����RYWDd�R�P+gchiW�RULOWDW�h�P+FIkMo.P+kMW

TVdsP�hVP+FckMocP+kMW¡RYe.PnR�ZDP+F
g1W	bcW�RUW5LYN%TVFcW5b��OocdOR�gpt hiJ(JMx�TiFck0PnR�PnhVh1RYecW	dYoIgIRULOWDWDd�J+H�hVW5Fck+RYe��1q ��ecW

P+N%JMocFpRlJ+H�kMW5FcWDLYP+hVT
�|PnRYTVJMFzJ(Z5ZDocLOLYTiFck\v�ecW5F·hVWDP+LYFITVFck
HKLYJMN´RYecWQf­JMdYTuRUTu�MW%W�XIP+N%fchVW5d¬J+HsRYecW��p�

RUW5dORUP+gchVW`RULOWDW�P+hikMJMLOTiRUeIN TVd�NQP+TiFchit�bcW5RYWDLYN%TVFIWDb�gpt®RUecW"�nP+hiocW`J+H����pTiR�bcW5ZDLYWDP+dYW5d<v�TiRYe�TVFcZ5LYWDP+dYTiFck

�1q>E�R�Tid�P+F�P+hVk+JMLYTuRUecNjHKJML"LUP+FcxnWDb
RULOWDWDd5�cv�ecTVhiW�bcJ-ZDocN%WDFpRYd�P+LYW	ocFILUP+FcxnWDb
RULOWDWDd5q ��ecW�dYTVN%fchiWDdOR

v"P,t\RUJ:Pnfcfchit�RUeIW0P+hVk+JMLYTuRUecN�Tid¡RUJ:Z5JMFp�MW5LOR	v�WDgybcJ-ZDocN%WDFpRUd�TVFpRUJy[KLUP+FIx+WDb._�gcTVF.PnLOt�RULYW5WDd5q®�¡d

RUeIW�W�X-RULYP+Z5RYTVJMF:Tid"g.PndYWDb:J+F:dYJMN%W�d�RULYoIZ5RUoILUP+h�Z5JMFpRUW X(RD���QN�ocd�R�g­W�h�P+LOkMW�WDFcJMoIkMe:dYocZ�e
RUecPnR"RYecW

m.W5hVb
RUJ�g1W�W X(RYLUP+Z�RUW5b�P+Fcb�TiRYd�dORYLYocZ�RUocLYP+h'ZDJMFpRUW X-R�P+LOW�ZDJ,�MW5LYWDb\TVF:RUeIWldYP+N�W	dOocgIRYLYWDWnqsr"W5Z|P+oIdYW

J+H�RUecW�gcTiF.P+LOTVdUPSRUTVJ+F��-RYecW	�nP+hVocW	JnH��:FcWDW5bcWDb�HKJML�Z|PnfIRUocLOTVFck0RYecW�dORULOocZ5RYocLUPnh"[KJML�bcTidORUTiFckMocTidYecTiFck�_

ZDJ+F�RYW�X-RsRYWDFcbcd`RUJlg1W�LUPnRYecWDL�h�P+LOkMW+q<�"JMFcdOWD³�ocWDFpRYhitM�(RUecW¡kMWDFcW5LUP+hiT��DPnRUTiJMF0RUWDFIbcd�RYJ¬g­W¡LYPnRUecW5L"hiJ�v��

J+H RYWDF�LYWDdOochiRYTVFck0TiF
LUPnRYecWDL�f­J(JML"LYWDZDP+hVh>[ P+d�v�WlLOWDf­JMLORYWDb�TVF � ¤ ÅD� _�q
��J�J,�MW5LYZDJ+N�W0RUeITVd	fcLOJMgchVW5N\��v�W%e.P|�MW%W�X(f1W5LYTiN�W5F�RYWDbyv�TiRYeyRGv�J�kMWDFcW5LUP+hiT��DPnRUTiJMFcd�J+H`RUeIW��p�

RUW5dORUP+gchVWQP+hVk+JMLYTuRUecN���F.P+N%WDhutM��RYecWQkS��RUW5dORUP+gchVW�P+Fcb~kMhu�¢RUWDd�R�P+gIhVW%P+hVk+JMLYTuRUecN%dDq EGF}RUecW�kn��RYWDdORUP+gchiW

P+hikMJMLYTuRUecN � � �S� � RYecWQk+WDFcW5LUP+hiT��|PSRUTVJ+F}Tidlf.PnLUP+N%W5RYWDLYT
�DW5b·gpt��GqwE�R¬ZDJMFIdYTVbIWDLYd¬kMWDFcW5LUP+hiT��DPnRUTiJMFcd�J+H

dORUPnRUW5d·[ v�ecTVZ�e P+LYWARYLYWDW5d�_ v�ecWDLOWzRYecWydORUPnRUWzh�P+g­WDhid
PnR:RUeIW}hiJ�v�WDd�R��lhVW5�+WDhid\PnLYWyLYW5fch�P+Z5WDb g�t
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