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Volledige beschrijving van het experiment 12345l

In een aquatisch systeem moet een zekere hoeveelheid opgeloste zuurstof aanwezig zijn
om biologische systemen in stand te houden. COD geeft de massa zuurstof per liter
oplossing aan - uitgedrukt in mg/L - die nodig is om het organische en oxideerbaar
anorganische materiaal te oxideren. Een aanvaardbare waarde voor COD ligt tussen

10 en 20 mg/L.

De oxidatie wordt uitgevoerd met kaliumdichromaat; de overmaat reagens wordt
getitreerd met Fe?*-ionen. Hieruit wordt de hoeveelheid verbruikt kaliumdichromaat en

de hiermee overeenkomende hoeveelheid dizuurstof berekend.

* De uitvoering

Afzonderlijk uit te voeren met het staal en met gedestilleerd water (blanco)

1. Filtreer het natuurlijk water over een filter van 0,45 um;

2. Pipetteer in een rondbodemkolf van 250 mL 50 mL te onderzoeken water en
25 mL 0,04 M K,Cr,0s-oplossing;

3. voeg voorzichtig met een maatglas 55 mL H;SO4q4ec. toe;

4. voeg ongeveer 0,5 g Ag,S0O4 en 10 mL AgNO3 1 m/V% toe, meng goed;

5. voeg 3 a 4 glasparels toe en refluxeer met een opstaande koeler gedurende
1,5 uur;

6. giet, na afkoelen, alles over in een erlenmeyer en leng aan tot ongeveer 350 mL
met gedemineraliseerd water;

7. voeg 5 a 6 dr. ferroine indicator toe;

8. titreer met Mohr’s zout, (NH4),Fe(S0,4),.6H,0, tot kleuromslag van oranje via

groen naar bruin-rood.

* Veiligheidsvoorschriften
In een zuurkast werken; handschoenen en een veiligheidsbril dragen

R-zinnen!!! S-zinnent!! Gevaarsymbool]
0,04 M K,Cr,0, 49-46-36/37/38-43-50/53 53-45-60-61 T N
H>S04gec. 35 26-30-45 C
AgNO3 1 m/V% 52/34 61 C
Ag,S0, (v) & 41 22-26-39 Xi

2] hiet vermeld in ref [1], wel in ref [2]
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* De discussie
Het verband tussen de hoeveelheid Cr20§' en O, kan gehaald worden uit volgende
oxidatiereeks van vb. glucose:
- C¢H;,0, + 60, »6CO, + 6H,0
C¢Hy,05 + 4Cr,05 + 32H" »6CO, + 8Cr’* + 22H,0
4 mol Cr,05” komt overeen met 6 mol O,
- titratie: Cr,05 + 6Fe* + 14H' »2Cr’t + 6Fe’** + 7H,0
Uit de reacties volgt dat:
- 24 mol Fe?* komt overeen met 4 mol Cr,05 , en dus met 6 mol O,
« 4 mol Fe?* komt dus overeen met 1 mol O,, d.i. 32 g O,

Om rekening te houden met eventueel oxideerbaar materiaal in het water, gebruikt voor

de reagentia, wordt een blanco titratie uitgevoerd met dit water. Het verschil geeft het

verbruikte Cr,03" .

* Berekeningen

We beschikken over twee titratieresultaten:
« Vy: toegevoegd volume Mohr's zout oplossing voor blanco
* Vq: toegevoegd volume Mohr’s zout voor staal

Het volume Mohr’s zout dat overeenkomt met het verbruikte Cr,03 is Vi — Vi

« Volume staal = 50 mL of volume blanco = 50 mL
« Volume toegevoegd Fe?* = Vy — Vi
« Molariteit Fe?* (Mohr’s zout) = 0,1500 M

(Vo -V )M

. Aantal mol Fe?* = -~ " Fe** (Vin ml)
1000
« 4 mol Fe?* komt overeen met 32 g O,
(Vo1 - Ve )M 32(V, -V, ).M
. LSRR o) Fe?* komen overeen met LR g o,
1000 4 x1000
8(V, -V, ).M
- 50 mL staal verbruiken — ~ F&" g o
1000
8 x1000
« 1000 mL staal verbruiken ———— . (\,,-V.,).M goO
50x1000 o 77 Fexr = 72
+ COD = 0,16 (Vj;-Vy) Mp s 0/L O, o
160(W, - Vy) MFe2+ mg/L O,
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