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Woord vooraf

Audi Brussels N.V., het vroegere Volkswagen Brusé®l., is een bedrijf dat
zich in de loop van de jaren (van 1970 tot nu)dgdeeeft uitgebreid. Door de
afwezigheid van een bodemwetgeving in het Brusdelsfdstedelijk Gewest
tot en met april 2004 werd dit thema, bij de ovemeavan de nabijgelegen
percelen voor de uitbreiding van de exploitatiey dak weinig tot niet in acht
genomen. Vermits echter sinds mei 2004 bij onddesnde overname van een
perceel of een stopzetting van een risicoactiviteh bodemonderzoek moet
worden opgestart, wordt het bedrijf meer en meearogionteerd met de
vervuilende activiteiten die in het verleden hebbplaatsgevonden bij

bedrijven die nu reeds lang de boeken hebben geslot

Zo bleek ook bij de afbraak van het gebouw A-Alaamloop van de productie
van de nieuwe Audi Al, dat een aantal moeilijk teddn vervuilingen werden
teruggevonden.

Als nieuwbakken milieucodrdinator was het echten geote uitdaging om

zelfstandig een dusdanig project binnen de zednkaropgestelde termijn tot
een goed einde te brengen. De hierbij opgedaneimgea en vaststellingen

wil ik dan ook graag delen in deze eindverhandeling

Mijn dank voor de realisatie van deze eindverhandebaat uit naar alle
mensen van Audi Brussels die mij de kans hebbeevgggom deze boeiende
opleiding binnen de werkuren te kunnen volgen em mollega’s die tijdens
mijn afwezigheid een tandje hebben moeten bijstekseneens wil ik mijn
promotor, de erkende bodemdeskundige en het teanm e
bodemsaneringsfirma’s bedanken voor de vele vragegiende discussies, de
inzet, ... tijdens dit project waardoor het succéswon worden afgerond. Last
but not least mijn familie en vrienden voor het ged het begrip en de steun

die ze steeds hebben opgebracht.
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Inleiding
Het doel van deze eindverhandeling is de uitwerking van een

bodemsaneringsproject op het terrein van Audi Brlsger hoogte van gebouw
A-Al. Belangrijke factor hierin is de korte termijmaarop de verschillende
fases van saneringsonderzoek en saneringsprojexttemoworden doorlopen.
De start van het oriénterend onderzoek (eind @0i73 en de finalisatie van het
saneringsproject (+/- 01/03/08) lag immers maar eehttal maanden uit
elkaar. Meer tijd was er niet voor de realisatia hat gebouw omwille van de
opstart van de productie van de nieuwe Audi Al. gliouw moet hiervoor

eind september 2008 klaar zijn.

Om dezetermijnen te kunnen aanhouden werden bepaalde overwegingen
gemaakt en een aantal denkpistes onderzocht. IB# mdkening houdend met
de quasi parallel in uitvoering zijnde planning eealisatie van het

bouwproject.

Daarom zal er, na een Kkorte probleemschets, eersvoeral een korte
beschriving gegeven worden van de uitgevoerde rnedeen

grondwateronderzoeken. Dit alles gebeurde in heéekaan en in relatie tot de
geldende ordonnantie van 13 mei 2004, met betrgkkim het beheer van

vervuilde gronden en zijn uitvoeringsbesluiten.

Aansluitend zal worden verduidelijkt op welke maniket bodem- en
grondwatersaneringsproject werd uitgevoerd en wédobnieken er werden

gekozen om een zo doeltreffend mogelijke saneriinig woeren.

Afsluitend wordt een korte vooruitblik gegeven op eventueel nog uit te

voeren werken voor de verwijdering van de restezaravuilingen.



Hoofdstuk 1: Situatieschets en probleemstelling
De renovatie van gebouw A-Al werd aangestuurd di®reconomische

herlancering van de oude Volkswagen Brussel sitbet kader van de aanloop
naar het nieuwe model Audi Al (start productie ei@@9) werd om
strategische redenen beslist het gebouw A-Al, énde oudste gebouwen
van de ganse site dat vroeger dienst deed als hlfjnisvan de
plaatslagerijafdeling, volledig af te breken. Hebguw dateert al van het jaar
1949, ten tijde van de activiteiten van D’leter@@rEs. Meer dan de helft van
het dak van het gebouw bestond uit asbesthoudemdfplagen en de
bodemplaat was onvoldoende stabiel voor de plaaisan de robotzones. Dit
laatste kwam de flexibiliteit voor de inplantingrnvae productielijn van de
plaatslagerij niet ten goede. Door de mogelijk defifke activiteiten die er
werden uitgevoerd in het recente verleden en de efijikg industriéle
activiteiten die hebben plaatsgevonden voor 194@iwe site van het huidige
Audi Brussels, volgens de Brusselse milieuwetgevoggenomen in de lijst
van mogelijke risicogronden. Daardoor is Audi Bmlss volgens de
ordonnantie verplicht bij elke stopzetting van eesicoactiviteit een

oriénterend bodemonderzoek uit te voeren.

Door de korte tijdspanne waarbinnen het bouwprojembest kunnen
aanvangen (+/- zes maand) heeft het Brussels uastitoor Milieubeheer
(B.I.M.) op vraag van Audi Brussels een unieke anteringsmaatregel
toegestaan om deze termijn te kunnen aanhoudeneiEr immers toegestaan
om zowel het voorstel tot oriénterend bodemondészdest oriénterend
bodemonderzoek zelf als het hieropvolgende besemdj onderzoek met de
hieraan gekoppelde risicostudie, in het geval vantérugvinden van (een)
contaminatie(s), in één fase door te voeren. Hiidgrel wettelijke kader in het
Brussels Hoofdstedelijke Gewest (B.H.G.) schrifftlgens de van toepassing
zijnde ordonnantie van 13 mei 2004 met betrekkiog Het beheer van

vervuilde gronden en zijn uitvoeringsbesluiten, iemmeen volledige splitsing



van deze drie fases voor. Het B.I.M. krijgt na elase telkens 30 dagen om
hun beslissing over het dossier bekend te makenisHieidelijk dat door deze
werkwijze heel wat kostbare tijd gewonnen werd.nkwet echter duidelijk
worden gesteld dat elke activiteit en elke geplastdp, die in het kader van dit
dossier werd genomen, in nauwe samenspraak gebeundé de
dossierbeheerder van het B.I.M., de milieucotérdinaan Audi Brussels en de
erkend bodemdeskundige.



Hoofdstuk 2: Orienterend en beschrijvend
onderzoek

2.1 Inleiding
Zoals wordt beschreven in hoofdstuk 1 kon door dekomen

uitzonderingsmaatregel, in onderling overleg mett RI.M., worden
overgegaan tot een combinatie van voorstel tontgrénd bodemonderzoek,
orienterend en beschrijvend bodemonderzoek en @eadn gekoppelde

risicostudie.

2.2 Historisch onderzoek
Om het onderzoek aan te vatten werd nagegaan \wedtaische activiteiten

op dit terrein hebben plaatsgevonden. Hiervoor wede archieven van zowel
de gemeente Vorst als bij het B..LM. onder andesgegaan welke
vergunningen er in het verleden voor dit perceetler verleend. Tevens werd
geprobeerd, op basis van kaarten van het Natidnsitiuut voor de Geografie
(NIG), het verloop van de activiteiten op de sitdealeiden over het verloop
van tijd.
V6or de jaren 1949 kon uit de beschikbare kaaremahwezigheid van een
aantal gebouwen worden afgeleid, maar hiervan kcdmtee niet worden
verduidelijkt welke specifieke activiteiten er werduitgevoerd. Er is echter
geweten dat deze site van 1949 tot 1970 werd geksetd door D’leteren
Fréres, eveneens voor de productie van wagens.iéebbschouwde zone
werd toen eveneens gebruikt als plaatslagerij estsd@s schilderij. De site
werd nadien door Volkswagen overgekocht in de perit970-1972. De eerste
beschikbare exploitatievergunning met betrekking Volkswagen Brussel
dateert van het jaar 1974. De eerste beschikbdreunergunning dateert van
12 juli 1984.
Hierin werden met betrekking tot gebouw A-Al twemsicoactiviteiten
opgenomen:

- Opslag van (lichte) stookolie in een ondergron@sd tvan 25.000 liter

(Rubriek 88)



- 3 statische transformatoren van elk 1600 k{Rubriek 118). Deze
transfo’s waren hoogstwaarschijnlijk van het typskaérel en werden in
2002 verwijderd.

Afgaande op deze gegevens kunnen we vermoedenoti@nde producten
mogelijk kunnen worden teruggevonden op de site.

1. Stookolie en minerale olién

2. Gechloreerde solventen - VOCI
3. Aromatische solventen - BTEX
4. Thinner

5. PCB’s

2.3 Bemonsteringsstrategie
Rekening houdend met:

1. de activiteiten van de plaatslagerij in heel hdtayav.

2. het feit dat de opslagzone van chemische produategelijk is
verplaatst gedurende de jaren van activiteit.

3. de weinig gedetailleerde plannen met de exactetiposian de
ondergrondse opslagtank van 25.000 liter of vanodde statische
transformatoren die beschikbaar waren op het momem de
uitvoering van de boringen

werden de boringen en peilputten geplaatst in aster volgens de procedure
van het Vademecum van 20 januari 2005 met betrgkiinde inhoud van een
(voorstel) van oriénterend bodemonderzoek zoalsgesthreven in artikelen
9 en 14 van de ordonnantie van 13 mei 2004 me¢ldetg tot het beheer van
vervuilde gronden. Eveneens werden de analysesikanboring uitgevoerd

op een standaard analysepakket (droge stofgelmitare metalen, BTEX,

VOCI, minerale olie, PAK) zowel voor de bodem a¢t grondwater.

In de nabijheid van de op het grondplan aangedstalesche transformatoren
(zie bijlage 2) werden er rondom de plaats vartrdasformatoren tevens
PCB-analyses voorzien. Tevens werden alle statels hierboven al vermeld,
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geanalyseerd op de parameter minerale olie. Indestkarakteristiecke PCB-
geur tesamen met een verhoogde concentratie vare awaerale olién op
andere locaties werd vastgesteld, werden daar emsnbkijkomende PCB-

analyses uitgevoerd.

De totale grondoppervlakte van de plaatslagerijigreoactiviteit) is ongeveer
12.700 m2. Volgens het Vademecum houdt dit desa@d in van 6 + (12.700-
2.000)/1.000 boringen waarvan 2 + (12.700-2.000001 peilputten oftewel 17
boringen waarvan 13 peilputten. Om tijd te winnende uitvoering werd
echter gekozen onalle boringen als peilputten uit te rusten om overal
grondwaterstalen te kunnen nemen bij de mogelijstsielling van een
grond(water)verontreiniging.

Door gebruik te maken van deze peilputten werd e®es een opmeting
gedaan van de grondwaterstand in de verschillentterp Uit deze gegevens
werd een plan met isopiezometers opgesteld en lkoden afgeleid dat het
grondwater van het oosten naar het westen stroaiat dok de pijl met
aanduiding op bijlagen 3 en 4).

Tevens werden op basis van de bodemstalen op uesde dieptes
granulometrische analyses uitgevoerd om de bodeerssgiling te kunnen
nagaan. De resultaten hiervan kunnen worden tevoggen in de

doorsnedetekeningen van bijlage 2.

2.4. Evaluatie van de resultaten
De geanalyseerde parameters werden vergeleken enethdwaarden uit het

Besluit van de Regering van het Brussels Hoofd§jed&ewest van 9
december 2004 die de vervuilingsnormen (VN) vastlegn bodem en
grondwater waar, bij de overschrijding ervan, eisicastudie moet worden

uitgevoerd.

Deze normen hangen af van het bestemmingstype etapelschouwde terrein,

in dit geval een industriezone.
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Bij de vergelijking van de onderzoeksresultatee (@jlage 1) ten opzichte van
de vervuilingsnormen (VN) werden een aantal oveiglithgen vastgesteld.
Deze overschrijdingen werden per vervuilingstypbugeleld en uitgetekend
op plan (zie bijlage 2).
Kort samengevat werden volgenggrvuilingen waargenomen.
Bodem
1. Polycyclisch aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)
Deze vervuiling werd teruggevonden ter hoogte varing nr. 4 en
werd verticaal afgeperkt tot 1,2m — mv en horizahtdoor de
omliggende boringen. Door de kleine overschrijdingan
benzo(a)pyreen (7,2 mg/kg droge stof (ds) en VN an@kg ds)
onmiddellijk onder de betonvloer lijkt het te gaam een plaatselijk
vervuilde onderfundering (spot contaminatie). Tevererd een kleine
vervuiling gevonden ter hoogte van boring nr. 18Cop 3m —mv en is
vermoedelijk te wijten aan opvulmateriaal vlak riade aanwezige
keldermuur.
2. Minerale olie
Een kernvervuiling werd geconstateerd ter hoogte baring nr. 4
(20.000 mg/kg ds en VN = 1500 mg/kg ds) en spraich uit tot en
met de boringen met nummers 25, 40, 44 en 47 veeafdiepte van
1,2m — mv tot meer dan 5m — mv. De vervuiling isgelgk afkomstig
van de in de buurt aanwezige ondergrondse stod&nke
Tevens is bij geen enkele boring een aanwezighaidzware stookolie
teruggevonden en zijn de boringen in de vermodde&pijheid van de
vroegere statische transformatoren, waarop PCBrsesl werden
uitgevoerd, negatief. Hieruit kunnen we vermoedaned nooit een lek
van het diélektricum is geweest ter hoogte van tiersfo’s.
3. Zware metalen
Een overschrijding van de vervuilingsnorm van ansg80 mg/kg ds
en VN = 300 mg/kg ds) werd geconstateerd ter hoogeboring nr. 9.
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Deze kon verticaal worden afgeperkt tussen 2 em 25mv en blijkt
zeer lokaal te zijn. De oorsprong van deze vemgiis ongekend.
Grondwater

1. Zware metalen
Een overschrijding van de norm van arseen is lowexr de ganse de
site vast te stellen. Eveneens is er ter hoogte b@amg nr. 9 (zie
hierboven) in de bodem in het verzadigde bodem(fral — mv) een
overschrijding vastgesteld. Het is bekend dat empaélde verhoogde
arseenconcentratie in de bodem en in het grondweggelmatig
voorkomt in de Zennevallei waar Audi Brussels Zogvindt. Daarom
kan men ervan uitgaan dat waarden van om en bilQfepg/l aan
arseen in het grondwater niet worden aanzien assokirijding van de
norm (20ug/l). De waarden die echter ter hoogte sanboringen
nummers 2, 8, 9 en 14 werden vastgesteld (5306@0 ¢g/l) kunnen
echter enkel van anthropogene origine zijn. De morgy van deze
vervuiling is ongekend. Opmerkelijk is wel dat deofjste concentratie
in het grondwater zich voordoet ter hoogte vanbpesl nr. 14 en niet
aan peilbuis nr. 9 (cfr. bodem).

2. Gechloreerde solventen (VOCI'’s)
Een overschrijding van de norm aan vinylchlorideecdvep 4m diepte
vastgesteld bij punten 12 en 16. Echter geen dnkieét verleden, ter
hoogte van gebouw A, gebruikt product kan aan dspvong van deze
vervuiling liggen. Door eerder uitgevoerde bodenendeken op de
site is echter geweten dat stroomopwaarts (dusotsten) van het
gebouw A een vinylchloridevervuiling op grote dieptin het
grondwater aanwezig is. Om een mogelijke overeeskdm zoeken
met deze stroomopwaarts gelegen vervuiling werdeopehet terrein
van gebouw A een aantal diepere peilputten (8 @m-15nv) geplaatst.
Hieruit bleek dat de concentraties aan vinylchleragp grote diepte ter
hoogte van gebouw A hoger zijn dan aan de oppéde&let aantreffen
van deze hoge concentratie op deze grote dieptadtagevolg zijn van
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2.5

de aanwezigheid van een poreuze laag op een depte/m — mv
waardoor deze zich vervuiling zich snel stroomaftgnaar gebouw A
heeft verplaatst. We kunnen aannemen dat de udigkel afperking
plaatsvindt ter hoogte van de slecht doorlatendédaég op een diepte
van 25m — mv niettegenstaande een vermoedelijkeieagheid van
zanderige lenzen in het leperiaanse klei (zie dwalstekening bij
bijlage 2).

Minerale olie

Een overschrijding van de normconcentratie werdgesseld ter hoogte
van de punten 4, 10, 25 en 40 (max. 10.000ug/l BN=\500 pg/l).
Deze vervuiling werd verticaal afgeperkt op 7m —g1v horizontaal
door de omliggend uitgevoerde boringen. De oorgpisiemt overeen
met de hierboven beschreven vervuiling in de bodemhoogte van
deze boringen.

BTEX’en (Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, XyleStyesen)

Ter hoogte van peilput 31 werd een overschrijdiag e normwaarden
van benzeen (max. 1300pg/l en VN = 10 pg/l) enestyr (max.
13509/l en VN = 20 pg/l) vastgesteld.

De vervuiling werd horizontaal door de omliggendeilgutten
afgegrensd en verticaal door peilput 30 op 7m —[Desoorsprong van

deze vervuiling is tot op heden onbekend.

Samengevat

Indien we de bodemresultaten bundelen met dezd@iagrondwater kan men

het terrein in de volgendesrvuilde zonesonderverdelen:

1. Zone met een PAK vervuiling (benzo(a)pyreen) irbddem (0-1,2m —

mv) rond punt 4 en een vervuiling van minerale oliee bodem (1,2m
—mv tot 4,5m —mv) en in het grondwater (tot 7m - mond punt 4 en
10.

. Zone met een benzeen en styreenvervuiling in loetdyvater rond punt

31.
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3. Zone met een arseenvervuiling in de bodem (0-2m%)-+ond punt 9
en in het grondwater over het ganse het terreirkeretin punt 14.
4. Kleine zone met PAK vervuiling in de bodem rond pL8C (tot 3m —
mv).
Zoals hierboven vermeld werden tijdens de onderaoektle vervuilde zones
zowel horizontaal als verticaal zo goed mogeligregoferkt en werd aan de hand

hiervan de noodzakelijke risicostudie opgesteld.

Tenslotte geven we nogmaals een kort overzichtdeahoogste waarden van
de aangetroffen polluenten (Tabel 1).

Parameter | Monster Max. Volume | Drijflaag Oorsprong:
concentratie | (m3) (ja/nee ongeval,
(mg/kg of en dikte | vervuilende
pg/l) in cm) installaties,
opslag van
afval
Minerale | Bodem | 10.000 3.300 | neen
olie Water 2.900 1.500 Ondergrondse
opslagtank
BTEX Bodem neen
Water 1300 benzeen3.125 ?
1350 styreen
PAK’s Bodem | 7,2 65 neen Steenslag van
slechte
kwaliteit
Water
Arseen Bodem | 330 2.860 | neen ?
Water 6.600 15.000 ?
Tabel 1: Overzicht hoogst aangetroffen concensatan polluenten op
de site
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Hoofdstuk 3: Risicostudie

3.1 Inleiding
Deze risicostudie is een rapport met een inscluptiam:

1. de risico’s voor de mens

2. derisico’s voor de verspreiding naar omliggendegen

3. de aanwezige ecologische risico’s bijvoorbeeld naanliggende

waterlopen of drinkwaterputten.

Zoals al meerdere malen vermeld is het mogelijkzésr waarschijnlijk dat de
aangetroffen minerale olie vervuiling afkomstigvan de in het historisch
onderzoek vermelde ondergrondse 25000 liter tandrmits Volkswagen
Brussel deze tank heeft uitgebaat, is Audi Brussalsonafhankelijk van het

resultaat van de risicostudie, verplicht deze vidingite saneren.

3.2. Menselijk risico
Het menselijke risico van de in de bodem en henhdyater aanwezige

vervuiling wordt ingeschat op basis van het moddier Humaan” versie 2.1
van het Van Hall Instituut te Leeuwarden (Nederjaridit model houdt
rekening met verschillende blootstellingswijzenamia wel afhankelijk van de
omgeving van de site. Bij het toepassen van heteinwdrden slechts enkele
blootstellingswijzen in overweging genomen. In dival wordt rekening
gehouden met:

- Inademing van lucht zowel binnen en buiten dooaaewezigheid van
VOCI's (vinylchloride) zowel onder gebouw A-Al als de omgeving
van dit gebouw.

- Verbruik van stadswater als drinkwater: omdat deatie van de
aanvoerstromen (riolering en watertoevoer) onbeksnavordt in dit
geval het worst-case geval beschouwd.

Er wordt geen rekening gehouden met bijvoorbeeld:

- Inhalatie en contact met de huid via douches

- Inhalatie en ingestie van gronddeeltjes
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- Huidcontact met gronddeeltjes

- Verbruik van groente, melk, viees en vis
In het model wordt eveneens rekening gehouden arenpeters eigen aan de
site. Bijvoorbeeld: % organische stof, dichtheidhctfie van volume van de
grond ingenomen door grondwater en lucht, pluimiemr -breedte, ...
Eveneens werden de hoogste waarden van de anladytgegevens van de
boringen op de site beschouwd om de worst casestideren. In dit geval

werd met volgende gegevens rekening gehouden (Bxbel

Parameter Maximale | Boring | 0-0,025 | 0,025- |>1,5| VN
vastgestelde m 15m m
concentratie
(mg/kg ms)

Benzo(a)pyreen 7,2 4 Betondal 7,2 - 3

Arseen 330 9 Betondal 330 300 300

Parameter Maximale vastgestelde Peilput VN

concentratie (pg/l)

Vinylchloride 150 30 5

Benzeen 1.300 31 10

Styreen 1.350 31 20

Arseen 6.600 14 20

Tabel 2: Maximale concentratie van polluenten opsiie die mogelijk

menselijke risico’s met zich kunnen meebrengen. &/N

vervuilingsnorm)

De aanwezige grondwaterputten in een straal vanrbkih de site blijken geen
vervuilingsrisico op te lopen vermits ze allemawdldp minimum 35 m diepte
gaan en de leem-kleilaag start vanaf een diepteldam — mv (leperiaanse
klei, Kortrijkse formatie) (zie doorsnede van hij¢a2). De meest nabijgelegen
putten bevinden zich op ongeveer 80 m, zijn eigen@an Audi Brussels en
worden voor industriéle doeleinden gebruikt. We i@em dus besluiten dat er
geen menselijk risico aanwezig is door de aanwergtan de vervuiling op

de bestudeerde site.
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3.3 Risico op verspreiding
De aanwezig®AK'’s in de bodem ter hoogte van punten 4 en 19C vedsre

zich niet naar de onderliggende bodemlagen. PAKrsveeinig mobiel, zeer
sterk aan de bodemdeeltjes adsorberend en er s tgaesportmogelijkheid
door middel van uitloging door de aanwezige betbridaardoor heerst er bij
deze vervuiling geen verspreidingsrisico.

Voor de andere 3 polluenten moeten we een verspgsithodel opstellen.

De berekening hiervan houdt rekening Betiteria:

1. In geval van de aanwezigheid van een vervuilingskef een
vervuilingspluim enkel in de bestudeerde zone: tiaad tussen de
omtrek van de vervuiling en de grens van de bestdeéezone dient als
basis voor de berekening van de verspreiding. Ditier het geval bij
de benzeen en styreenvervuiling in het grondwater.

2. In geval van een vervuilingskern in de bestudeerdiee en in een
externe zone: het deel van de kern op de bestuwlessde moet
beheerd worden om te voorkomen dat de concentragéserhogen in
de nabijgelegen terreinen. Dit is hier het gevaldei arseenvervuiling
in het grondwater.

3. In geval van de afwezigheid van een vervuilingskenmaar de
aanwezigheid van een pluim in de bestudeerde zone een externe
zone: De afstand tussen de hoogst waargenomen ntoatees in de
pluim en de grens van de bestudeerde zone dierbasis voor de
berekening van de verspreiding. Dit is hier hetajevij de VOCI
vervuiling in het grondwater waar de geregistreerdecentraties niet
voldoende hoog zijn om deze te beschouwen als kern.

Het model dat deze verspreidingen berekent, rekening houderet
bovenstaande criteria, werd opgenomen in bijlagehe Besluit van Regering
van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest van 9 deeer@2b04 met betrekking
tot de risicoevaluatie voor de gezondheid en de ewing door
bodemvervuiling. Artikel 5 van dit Besluit stelttdadien de vervuiling binnen

een termijn van 15 jaar het bestudeerde percetlvertaat, dit niet aanzien
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wordt als een risico op verspreiding. Indien dit Wwet geval is moet een plan
met beheersmaatregelen worden opgesteld.

Uit de berekeningen kan worden afgeleid dat er ih gkeval geen
verspreidingsrisico voor benzeen en styreen bestaaar wel voor
vinylchloride en arseen. Het is tevens duidelijk ti@t grondwater onder
gebouw A-Al bijna over zijn volledige opperviaktervuild is en dat de
verspreiding zich momenteel reeds voordoet. Evendastaat er geen kern
van vinylchloride in de bestudeerde zone. Het istexcde pluim van een
grotere vervuiling elders op de site. Er is daamwk geen verspreidingsrisico
voor vinylchloride in het kader van dit onderzoek.

De kern van arseen in het grondwater daarentegerikh wel verspreiden en
een concentratieverhoging teweegbrengen in de gedgen terreinen, want
de kern zit al op de grens van de 2 percelen. Bshmeatregelen dringen zich
dus duidelijk op voor de arseenvervuiling.

Bijkomende factor is de aanwezigheid van de Klabstek op een stuk van de
bestudeerde zone. De Kloosterbeek is een oppeewaker die als mogelijke
drain voor het ondiepe grondwater van gebouw A-Ah kptreden. De loop
van de Kloosterbeek is in een groene streepjestigenomen in onderstaande

tekening (Figuur 1).

o ﬁ \ - D AL  ’
| — 0 \L

I — ‘// J*:
e ==
e e e e e B e e
r AR - — +/7 T j

o B e IEER
Figuur 1: Kloosterbeek (groene stippellijn)
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De Kloosterbeek kan echter de vinylchloride venngilniet draineren vermits
deze vervuiling te diep (9-10 m - mv) zit in vengehg met de bodem van de
beek. Er bestaat wel een niet te negeren risicoveespreiding van arseen via
de niet-gekanaliseerde Kloosterbeek onder gebolAd A-

Daarom moet voor de arseen in het grondwater eean pinet
beheersmaatregelen worden opgesteld. Eén daarVah warden uitgevoerd
tjdens de bouwwerkzaamheden. Het niet-gekanatiseedeel van de

Kloosterbeek onder gebouw A-Al zal immers wordekagaliseerd.

3.4 Ecologisch risico
De site is gevestigd in een stedelijke omgevingdeorecologische waarde.

Echter de aanwezigheid van de Kloosterbeek, ondietd als waterloop, op
de site is een element om rekening mee te houdewoElt ingeschat dat de
aanwezigheid van arseen in het grondwater eengsolorisico inhoudt voor

de Kloosterbeek.

3.5 Samengevat
Uit de risicostudie blijkt aldus dat van al de aaawge vervuilingen op de site

enkel een risico bestaat met betrekking tot decars&vuiling en meerbepaald:
- Verspreidingsrisico van arseen in het grondwater.
- Ecologisch risico door aanwezigheid van een nigjekapselde
Kloosterbeek in de onmiddellijke nabijheid.
Aldus, volgens artikel 23 van de ordonnantie bodemmoeten
beheersmaatregelen worden genomen om de risicoisvesspreiding van
arseen in het grondwater te voorkomen en ervoporgen dat de concentraties
in de nabijgelegen percelen niet verhogen.

Het plan van beheersmaatregelen houdt eveneensningkemet de
uitgravingswerken die worden uitgevoerd bij de rai@ van het gebouw. De
uit te graven vervuilde zones maken aldus eveneds®l uit van het
afgravingsplan. Een saneringsplan zal eveneengl@ndeling van bodem en

grondwater vervuild met minerale olie beschrijven.

20



Dit bodemsaneringsproject (uitgravingsplan en sagsplan) zal de nodige
verduidelijking brengen van de manier van aanpak da verschillende
gedetecteerde verontreinigingen. Het werd uitgevean eind december 2007
tot half maart 2008 in een gefaseerde aanpak tesammet de

bouwwerkzaamheden die gelijktijdig opgestart werden
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Hoofdstuk 4: Saneringsproject en monitorings-
plan

4.1 Inleiding
Door de korte tijdspanne waarin dit saneringsptojecals reeds uitvoerig in

de inleiding en hoofdstuk 1 beschreven, moest wordgevoerd diende een
inschatting gemaakt te worden van de mogelijke rdaggtechnieken. Hierbij
moest echter met een aarfedtoren rekening worden gehouden:

1. De plaatsing van het gebouw op een betondal vacnv8ikte met een
dikte van 1,5 m ter hoogte van de sokkels, dusapdtinderingspalen.

2. De layout van de productielijn met zijn verscherleabotzones moest
in de toekomst zo flexibel mogelijk en dus met zeimg mogelijk
restricties kunnen verlopen. De aanwezigheid vapantieputten was
dus geen optie.

3. De eventuele saneringstechniek moest verenigbaar et de
bouwplannen en de fasering van de uitvoering vahalevactiviteiten
die gelijktijdig plaatsvonden.

4. Het Brussels Instituut voor Milieubeheer (B.l.M.)iste de
aanwezigheid van een mogelijke backup saneringsidetindien de
saneringstechnieken die binnen de korte sanerimggte konden
worden uitgevoerd onvoldoende bleken te zijn.

Door punt 1 en 2 werd het dus onmogelijk om na d@rekken van het
gebouw nog rechtstreeks toegang te hebben tot denmboRekening houdend
met punt 4 moest de zone echter wel nog bereikblgaen voor eventuele
nasanering. Rekening houdende met deze factoresh deeuitwerking van het
saneringsproject aangevat. In onderstaand hoofdatoidt een overzicht
gegeven van de gekozen saneringstechnieken. Weewaagn met een
omschrijving van de nodige voorbereidende werken wenvolgens de

geselecteerde bodem — en grondwatersaneringswapkeehte verduidelijken.
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4.2 Voorbereidende werken: bemaling en stabiliteits -
maatregelen
Bij de plaatsing van de peilputten, tijdens heg&ioterend onderzoek, werd al

vastgesteld dat het grondwater in de te onderzoeteea zich op +/- 2 m onder
het maaiveld (-mv) bevond. Door de vastgesteldesta@rontreiniging van
minerale olie in een zone zone tussen 2 en 4 m,~wend duidelijk dat er voor
het verwijderen van de kern van deze vervuilingmékngsactiviteiten
moesten worden uitgevoerd om de grondwaterstartepp plaats te verlagen.
Deze noodzakelijke bemalingsactiviteiten brachteeneens het risico op
ondergrondse zettingen aan het licht onder andeswe ahnwezigheid van een
1m dikke veenlaag op 3,5 tot 4,5 m onder het m&hioor de aanwezigheid
van de omliggende gebouwen, waarvan eveneens et specifieke
constructieve gegevens gekend waren, en de aarwetigvan de
hogesnelheidsspoorlijn Brussel-Parijs op +/- 100ten westen werd de
uitvoering van een stabiliteitsstudie noodzakeéijkook de hieraan gelinkte

stabiliteitsmaatregelen.

4.2.1 Bemaling
Voor de uitvoering van déemalingsactiviteiten werd gekozen vootwee

technieken

1. Eenopen bouwputbemaling: door middel van een dompelpomp voor de
kleinere bemalingsomvangen (bv. zone PAK vervuilag boring 19C en
ter hoogte van de arseenvervuiling).

2. Een spanningsbemaling: door middel van door spoelboring geplaatste
bemalingsfilters om de 1,5 m onderlinge afstandrtate grindlaag (tussen
8m en 9m diepte). Deze werden aangesloten op paiggren met een
capaciteit van 30 m3/u om de opwaartse druk opadevivput te verlagen
(voorkoming van bouwputexplosie) en tegelijkertijain het eigenlijke
grondwater uit de bouwput weg te trekken tot ordgraf te graven niveau.
Gelijktijdig werd eenretourbemaling voorzien in deze grindlaag, achter
het aangebrachte damplankenscherm (zie hieroratarjle zettingsrisico’s

door het wegpompen van het grondwater in deze lgagdte beperken.
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Door de gelijktijdige aanwezigheid van bouwactiiéa
(funderingswerken) in een andere zone van de welnke feit dat er slechts
eéen werftoegang mogelijk was, werd gekozen voor slenfsgewijze
bemaling in 6 zones. Zodanig kon er voor gezorgddem dat er voor de
ganse periode altijd minstens 1 zone beschikbastelgekon worden voor

de doorgang van het werfverkeer naar de bouwzdhgsyr 2).

Gebouw D damwand

~7 Bemalingslijn

/ zoqe 3

| ,‘NBemalingslijn

ol zone 2
Vak I
'8m _>?
-9m >
Figuur 2: Overzicht en principeschema van de stgvigze

bemalingsactiviteiten in de minerale oliezone wodte van boring 4
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4.2.2 Stabiliteit
Zoals hoger vermeld moest eveneens dabiliteit van de aanpalende

gebouwen gewaarborgd worden tijdens de ontgraviegsanvullingswerken.
Om een correcte inschatting van de bodemsamengtedin —weerstand te
kunnen maken, werden er vier elektrisatiepsonderingenvan 200 kN tot

minstens 15 m diepte uitgevoerd. Eveneens werdefurteringsgegevens
van de omliggende gebouwen bekeken. Op basis hiem&md een correcte
stabiliteitsnota opgemaakt. Uit de resultaten van de stabilitettssrwerd

gekozen voor de plaatsing van een damplankensch@nni05 m lengte (zie
plan in bijlage 3) tot op 13 m diepte zonder vesilg vermits er door de
omliggende gebouwen hiervoor onvoldoende plaats R&ze damplanken
werden geplaatst door middel van hoogfrequentllgrtrimet een variabel
moment. Dit gebeurde buiten de productie om voowemig mogelijk hinder

te zorgen voor de naastliggende productiehal.

De uitgravingsactiviteiten vlak naast de damplamkaemd, werden doorgevoerd
door middel van een uitgraving in moten van 4 nmette en in talud naar de
damplanken toe om de druk op de niet verankerdeldenrken zoveel mogelijk

te beperken.

. N’ 4 :b} .
Foto 1:Uitgraving in moten naast damwand
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Tevens werden er in de gebouwen rond@ttingsboutengeplaatst die tijdens
de bemalingsactiviteiten op geregelde tijdstippeonrdeen beédigd landmeter
werden opgemeten om de mogelijke zettingen te clamén.

Foto 2: Opmeting van de zettingsbouten in de oreligig gebouwen

Vermits bij het doorvoeren van de bemalingsactisateeen volume van > 96
ms3/dag moest worden onttrokken; moest een watergsmargunning voor het
onttrekken van grondwater worden bekomen. Voor gdeolging van de
grondwaterstanden tijdens de bemaling werden eweneen aantal peilputten
geplaatst op 4 m en 8 m — mv, verspreid over hesgerrein.

Tevens was het nodig, door de aanwezigheid varcleidene vervuilende
componenten in het grondwater (minerale olie, arsege om het opgepompte
grondwater te zuiveren tot het niveau van de hersagswaarden voor de
lozing in de in de buurt aanwezige Kloosterbeekegetbe. Hiervoor werd een
mobielewaterzuiveringsinstallatie (WZI) met een hydraulische capaciteit van
100 m3/u voorzien. Deze WZI werd uitgerust met eolde componenten (zie
eveveens figuur hieronder):

- Olie-water afscheider met coalescentiepakket voer gfavitaire
afscheiding van het aanwezig puur product. In eeintggreerd
voorcompartiment worden eveneens eventueel bezekisaoffen
afgescheiden.

- Pompbuffer en afvoerpomp
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Striptoren met ventilator met in serie een luclkligg actief kool filter

met heater. Het water wordt intensief in contacbrgeht met de
omgevingslucht zodat de aanwezige vluchtige veeamtingen (vb.

VOCI's) zich van de waterfase naar de luchtfaseetpey. De afgassen
van deze eenheid worden door de luchtzuiveringseerdeleid waar
adsorptie aan actieve kool (+/- 7000 kg) plaatsvind

Verbindend

debietmeter aan effluent.

leidingwerk, staalnamepunten (in- enluefft) en
De in de figuur 3 aangeduide waterzijdige actiabldter werd niet in
gebruik genomen vermits uit de eerste staalnameseeffluent bleek
dat de terugsaneringswaarden bij de doorvoer oviee-water
afscheider, striptoren en luchtzijdig actief kodlkef reeds werden

bereikt.

Stroomaansiutingen

1x63 Amp. 5 polig Lb\. ontirekkingspompen
163 Amp. 5 palig Lb.v. pomp siriptoren

1x 63 Amp. § polig Lb.v. pomp kooffiter

1x32 Amp. 5 polly tb.v. stroomverdeelpunt Logisticon

A

[

Koolfiller luchtfass.
(Ieeg)

. | Fooiier waterfase 4" Slang, kengte10 meter
(lesg) elndigend op 4* N-deal
o

Figuur 3: Waterzuiveringsinstallatie
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Foto 3: Waterzuiveringsinstallatie

De uiteindelijke totale bemalingshoeveelheid dieerovde 38 dagen
bemalingsactiviteiten plaatsvond, bedroeg 11700 du’s gemiddeld308
m3/dag.

4.3 Bodemsanering
Zoals blijkt uit punt 2.5 bevinden er zich op hetréin van gebouw A-Al drie

zones waarin een bodemverontreiniging optreedt oraater andere minerale
olie, arseen en benzo(a)pyreen. De vierde zonet leek&l een overschrijding
van de vervuilingsnorm van benzeen en styreen irgf@ndwater, maar een
uitgraving tot het grondwaterniveau werd toch deeaerd om alle eventuele
sporen van deze vervuiling in de bodem te verwgdebit om de vervuiling in
het grondwater niet bijlkomend te beinvioeden.

De (kern)verontreinigingen in de bodem in deze zmmes worden verwijderd
via selectieve grondontgravingvolgens de omtrekken die bepaald werden
tijJdens het bodemonderzoek.

In tegenstelling tot de andere zones, waar de awvityg over het algemeen tot
op grondwaterniveau werd doorgevoerd, gebeurdevddr de minerale
oliezone tot aan de tot +/- op 4,5 m aanwezige laagn De methode waarop
dit gebeurde kan je in punt 4.2 terugvinden. Dezenlaag bevat een grote
hoeveelheid aan natuurlijk organisch materiaal ggels de rol van reservoir
waarin de minerale olién worden geadsorbeerd em meeilijk kunnen

gedesorbeerd worden. Deze met minerale olién de/wieenlaag moest dus
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volledig afgegraven worden zodat de meeste nietlopte en geadsorbeerde
olién werden verwijderd in de kernzone. Indien dezenlaag niet zou worden
verwijderd zou dit de nieuwe aanvulgrond, door deeauverhoging van het
grondwater na de bemaling, opnieuw na verloop v@nhebben vervuild.
Tevens zou eender welke grondwatersaneringtectigefkrceerde natuurlijke
attenuatie door ORC-injectie, biosparging, ...) @dweende krachtig zijn
vermits de veenlaag een overgroot deel van de doerdntwikkelde zuurstof
zou verbruiken. Biologische oxydatie zou dus, di®blijvende aanwezigheid

van de veenlaag, onvoldoende de aanwezige vergilinnen verwijderen.

op ongeveer twee kilometer van de werfzone binnenbledrijf. Deze zone
werd opgedeeld in verschillende deelzones, afhgkkghn de gekende
vervuiling en de mogelijk noodzakelijke behandedimgthode. Dit had een
aantal zeer belangrijkeordelern

1. De grond moest niet per vrachtwagen afzonderlijkden ingekeurd.
Er werden echter per opslagzone twee represergaimkeurstalen
genomen waarmee de mogelijke verwerkingsmethodadémoworden
afgeleid. Dit bracht een enorm kostenvoordeel noft mee.

2. Door de korte termijn waarop de uitgravingen maegi&@atsvinden
was het wat betreft timing niet haalbaar om dedlibgke activiteiten
van en naar de verschillende verwerkers op eeteuvioanier op elkaar
af te stemmen. Daarom werden er een aantal vragbtwangelegd die
over het traject van twee kilometer niets andemededan de grond

aan- en af te voeren. Dit bleek een enorm flexibalenelle oplossing.

Deze opslagzone die een asfaltondergrond heeft] wiggerust met onderaan
een LDPE-folie met dikte van 0,2 mm. Rondom iedafeonderlijk zone

werden er met propere grond opstaande wanden gedrdge zone bevond
zich tevens onder een brug van de autosnelweg w@attet risico op het

indringen van regenwater werd vermeden. Het vrijgodhpercolaatwater van
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elke opslagzone werd opgevangen in een hoek, doddeinvan een
dweilpomp in een tank overgepompt en verwerkt oder aanwezige

waterzuiveringsinstallatie.

Foto 4: Opslagzone van afgegraven bodem

Na inkeuring van de grond werden, afhankelijk vam r@sultaten en de
verwerkingsmogelijkheden, de vrachten voorzien vate nodige
transportbegeleidingsformulieren (vrachtdocument&aarna werd de grond
afgevoerd naar erkende grondreinigingscentra wagr, basis van de
mogelijkheden, werd overgegaan tot biologische,icb/shemische of
thermische grondreiniging.

Tijdens de afgravingswerken in de minerale olieezarerd eveneens tussen
sleuf 5 en 6 de opslagtank met een capaciteit 820082 liter, zoals vermeld in

het historisch onderzoek, teruggevonden. De tanls wa en met de

toezichtsopening volledig gevuld met een olie-wateengsel. Deze werd

achtereenvolgens geledigd, verwijderd, gereinigdv@mietigd met de nodige

attesten en verwerkingsdocumenten. Na verwijdebilegk duidelijk dat een

lek in de tank aanwezig was wat de directe aamlgidvas tot de minerale

olievervuiling op het onderzochte terrein.
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Na de uitgravingswerken werden in alle zones devipatten tot op een hoogte
van -1,9 m — mv aangevuld en verdicht met 100 %uurbjk ontgonnen
Scheldezand. Er werd voor de aanvulling nadrukkedgkozen voor goed
verdichtbaar en waterdoorlatend Scheldezand (gges deeltjes) zodat de
werken minimaal uitstel ondervonden tijdens de mipgeregenachtige
periodes. Na aanvulling met dit materiaal werd s@mendrukbaarheidsmodus
behaald van 17 MPa. Rondom de drainagebuizen (mi® g.4). werd
draineerzand gebruikt.

Bij deze afgravingen werd ook de bovenliggendelddgj vervangen door een
goed doorlatende zandlaag. Hierdoor komen terugrdeee potentiéle
technieken in aanmerking voor de grondwatersanevag de aanwezige
VOCI's.

4.4 Grondwatersanering
De uitgravingen die in punt 4.3 werden beschrevdterz al een zeer sterke

verbetering van de kwaliteit van het grondwatereegbrengen. Het is zelfs
niet uit te sluiten dat de concentraties in hendwater na de afgraving onder
de vervuilingsnormen gedaald zijn, waardoor eehkobijende behandeling
door middel van bv. biologische behandeling uitelijkl niet nodig blijkt te

zijn.

31



Niettegenstaande deze veronderstelling werd er tvodr gekozen om een
bijkomende saneringstechniek toe te passen om migeaaye pollutie in het

grondwater zoveel mogelijk terug te dringen.

4.4.1 Aanpak minerale olie en benzeen-styreen vervu iling
Voor de minerale oliezone en de zone met benzeeatyesenvervuiling werd

beslist over te gaan tot een geforceerde aéroberbetliatie.

Voor de uitvoering van dezgrobe bioremediatiewerd gebruik gemaakt van
een poeder met als hoofdbestandda&tiumperoxide

Op de markt bestaan er twee concurrerende alteveatidie deze biologische
oxydatie kunnen bewerkstelligen, namelifRRC-A™ (Oxygen Release
Compound — Advanced) van de firma RegenesisX@tR 75C van de firma
Solvay Chemicals. De Material Safety Data SheetSM) zijn in bijlagen 5
en 6 terug te vinden.

Deze producten bieden, in vergelijking tot anderitese saneringstechnieken,
een eenvoudig en kostenefficiént alternatief voones waar natuurlijke
attenuatie een onaanvaardbare saneringstermijnudtthdeze producten
worden gebruikt voor de vrijgave van electronacoept die bijdragen tot de
oxidatieve biodegradatie van verscheidene orgaeiselrvuilingen zoals
koolwaterstoffen en een aantal gechloreerde koehstdffen (bv.
dichlooretheen en vinylchloride). Ze zijn ontwik&evoor een gestimuleerde
aérobe afbraak van deze polluenten. Dit gebeurtr domdel van een
vertraagde en continue vrijgave van zuurstof irbddem in contact met het
grondwater. De in de bodem aanwezige aérobe b&ctdrebben op deze
manier het vermogen om de aanwezige polluenterodigdh te degraderen.
Deze vertraagde vrijgave kan zijn werking tot oremvéén jaar na de
applicatie van het product aanhouden. Het typisehterstofperoxide wordt

niet gecreéerd door de hoge pH-waarde.

Uit onderzoek is gebleken dat ORC-A™ en IXPER 75&rg significante

verschillen vertonen als zuurstofdonor.
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Door het grote prijsverschil, IXPER 75C (4€%g) is veel goedkoperdan

ORC-A™ (20,65€/kg), zou de economische keuze snel gemaakt ziRC-O
A™ heeft tot op heden echter op het terrein meer diegelijkheid bewezen
dan IXPER 75C. Daarom werd er gekozen voor een ggdeetoepassing van

de twee vaste peroxiden.

Hettoedienenvan deze producten aan de vervuilde zones wegdugerdop

twee manieren:

1. Uitstrooien in poedervorm op de bodem van de ontgraven bouwput.
Het product moet zo goed mogelijk uniform verde&drden in de
verzadigde zone bij heraanvulling van de ontgraspug zodat een in de
tijd uniforme vrijgave van zuurstof gecreéerd wotdiervoor kan het best
gemengd worden met het aanvulzand. De in dit gewaropgestelde
hoeveelheid was 1,8 kg/m? (1 deel ORC-A™ = 0,35ekg4,25 delen
IXPER 75C = 1,46 kg).

Foto 6: Uitstrooien van mengsel ORC-A™ en IXPER 75C
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Figuur 4: ORC-A™ kristal met door Regenesis gepatmle CRT™

(Controlled Release Technology).

. Injecteren van het product alslurry gebruik makend van ddirect push
methode

Het poeder wordt gemengd met water voor injectseeesn slurry in de
verzadigde zone.

De benodigde hoeveelheid water voor de mengingakamwolgt berekend
worden:

kg ORC- A
%ORC- A/100

Hoeveelheid water (Iiter)( )[1— (% ORC- A/100)]

Hier werd een verhouding gebruikt van 30 % proderct7O % water. De
berekende benodigde dosis ORC-A™ (5,91 kg/m te rmbdan

bodemdikte) werd telkens gehalveerd en vervangem doemaal zoveel
IXPER 75C vermits de activiteit van IXPER 75C valgevelen nog
onvoldoende is bewezen. Dus indien 20 kg ORC-A™gent de
berekening moest worden toegevoegd, werd er nuglORC-A™ en 30

kg IXPER 75C toegevoegd en werd dit samengevoeddL@teliter water.
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Bij slecht doorlatende bodems bijvoorbeeld kan raind/ater gebruikt
worden omdat de injectie van grote volumes moeiigklbaar is.

Het product (hier ORC-A™) moet langzaam aan dekegr@e hoeveelheid
water worden toegevoegd en gemengd. Het toevoegemnwater aan het
poeder of het poeder te snel toevoegen aan edaite koeveelheid water

kan leiden tot klonteren van het product.

De injectie in de bodem gebeurt met behulp vanditect push’ methode
waarbij een injectiebuis in de bodem wordt geduwdrdniddel van een
Geoprobe met geschikte injectiepomp. Hierbij word@fectiebuizen
gebruikt met een binnendiameter van 16 mm. Er bastaerbij twee

systemen:

- De injectiebuis wordt met een RVS verloren boorpamniddellijk tot
de onderkant van de verontreiniging geduwd en d&€-@R" wordt
geinjecteerd bij het terug naar boven halen vanbdeen. Deze

techniek werd bij deze sanering gebruikt.

- De injectiebuis wordt voorzien van een specialedtigconus waardoor
zowel bij het induwen als bij het opnieuw naar bovhalen

geinjecteerd wordt.

In de minerale oliezone werd dus geinjecteerd tudsg en 6,5 m - mv en
in de benzeen-styreen zone werden de injectiegriu8sen 4 m — mv
uitgevoerd. De injecties gebeurden telkens vanafna# Scheldezand

aangevulde bouwput in een raster van 4 m x 4 m.
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Foto 7: Direct push injecties ter hoogte van daben-syreenzone

Rekening houdend met alle factoren vermeld in pudt moest er echter,
indien de combinatie van de afgraving en de apiiczan de zuurstofdonor
achteraf onvoldoende bleek, eesckup saneringstechniekvoorzien worden.
Dit om ervoor te zorgen dat de vervuiling ondeteteigsaneringswaarden kon
worden gebracht.

Daarvoor werd gekozen voor de situ installatie van injectiefilters die
zowel kunnen gebruikt worden voor de injectie vaarstof bij biosparging als
voor de toepassing van In Situ Chemical Oxidati®@CQ) met bv. Fenton’s
reagens of RegenOx™. De filters werden met een et@mvan 40 mm
machinaal geboord met een Geoprobe met een boatiavan 200 mm tot
op de gewenste diepte. De filter (screen) is varBRv voorzien van brede
filtergroeven (tot 1 mm). De hieraan gekoppeldadwi stijgbuis (1 m) is van
PE. Hierop wordt een speciaal ontworpen RVS kopagast die afwerking
onder het maaiveld toelaat. Het op de stijgbuigyasioten leidingwerk bestaat
uit twee aparte HDPE 25 mm leidingen om te voorkomi& het geinjecteerde
waterstofperoxide in contact komt met het ijzemalfvoordat hetde RVS-
screen bereikt. Alle filters worden afzonderlijkngasloten op het leidingwerk.
Hierdoor is dit type van afwerking geschikt voojeittie met Fenton’s reagens.
Rond het RVS-screen wordt filtergrind gegoten egrbboven wordt de filter
afgewerkt met een bentonietstop en afgestort mainbeHet geheel moet

luchtdicht worden uitgevoerd.
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Sampling

Figuur 5: Plaatsingsschema injectiefilter ~ Fotorfedtiefilter voor ISCO

Het leidingwerk naar de uiteindelijke injectiepumtaverd op 1,9m diepte
aangelegd, net onder de het laagste niveau vartdawoer van de sokkels en
afgestort met zand om beschadigingen te vermijétst. leidingwerk werd
nadien volledig gekanaliseerd naar het naastliggehduw A2 waar nadien de
eventueel nodige nabehandeling kan doorgaan. Hierdmrdt de verdere
uitvoering van het gebouw zo weinig mogelijk gestbdDe filters worden
verdeeld over een raster van 10 m x 5 m over devpou Voor de minerale
oliezone werden de filterstellingen geplaatst op éepte tussen 5 en 6 m —
mv en voor de benzeen-styreenzone tussen 3 en rhwn —
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Foo 9: Iaatsing van Iinerk to Plan ISCO-err
Drainagesysteem

Teneinde mogelijk vrijkomende gassen door injentiet ORC-A™, Fenton’s
reagens,... te kunnen opvangen en wegvoeren tigkeems situ sanering, werd
eveneens een drainagsysteem geplaatst in de oinfggaones die van ISCO-
filters werden voorzien. De PE-draineringsbuizgn 80 mm en liggen ook op
1,9 m — mv en worden eveneens omstort met filtetzan

4.4.2 Aanpak arseen vervuiling
De arseenvervuiling werd niet veroorzaakt door xigatatie van het terrein

door Audi Brussels. Het gaat om een vervuiling vargekende oorsprong
waarvan de bron nog niet is gelokaliseerd. Teveesdiwle zone horizontaal
onvoldoende afgeperkt. Uit de resultaten van deadanalyse werd duidelijk

dat het verspreidingsrisico moet beheerst wordé@rhdudt in dat binnen de 15
jaar de concentratie in de nabijgelegen perceleh miag stijgen. Hierdoor

wordt een monitoring vooropgesteld, op de rand hainperceel, door middel
van nog te installeren peilputten. Indien de hwedigpncentraties aan de
grenszone lager zijn dan deze ter hoogte van gel#eAd en de concentraties
tjdens de volgende twee monitoringscampagnes estijgmoeten er

beheersmaatregelen worden ondernomen. Indienmas#t de monitoring 15

jaar worden verdergezet. Indien in deze 15 jaacateentraties niet stijgen
mag de monitoring worden gestopt.

In geval van de noodzaak tot beheersmaatregeledtwler plaatsing van een
“funnel & gate”-techniek vooropgesteld. Dit bestaidit het plaatsen van een
verticaal scherm tussen de perceelgrenzen waalsitdrodemwater verplicht
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wordt deze specifieke doorgang te passeren. Denegalog zal worden

uitgerust als een zogenaamde ‘“reactieve barrieraarwhet met arseen
vervuilde water wordt behandeld. Dit zou bijvoordide&unnen door het

injecteren van lucht waardoor het arseen oxideera¢ neerslaan.

Indien deze methode onvoldoende blijkt te zijn moet als voor de andere
zones een backup saneringstechniek worden voorBlaarom worden er

stroomafwaarts van de momenteel gekende kernztiaesfvoorzien met een
diameter van 100 mm in HDPE. Deze kunnen wordemetaacht met een
holle avegaar met een boordiameter van 250 mm anekudienen voor een
injectie van perslucht of andere producten.

De filters worden net als de ISCO-filters aangesiobp HDPE leiding en

moeten luchtdicht worden afgewerkt. Deze leidingeamden eveneens op een
diepte van 1,9 m — mv naar het naastgelegen gelidgekanaliseerd. De
geplande plaatsing van deze filters was voorzieriwiee loodrecht op de
stroomrichting geplaatste lijnen van 8 filters. filers werden geplaatst op 7
m onderlinge afstand en de 2 lijnen onderling opn30afstand. Door de

fasering van de bouwactiviteiten echter zien deindelijke lijnen er iets

anders uit dan de geplande (zie bijlage 4). Derfitelling bevindt zich tussen

5en6m-mv.

Op dit moment voorziet het vooropgestelde plan em exidatieve aanpak
(injecteren van lucht) van arseen. Een oxidatiegkahdeling vararseniet
(As0:*) heeft als groteoordeel dat arseen neerslaat in de minst toxische vorm
namelijkarsenaat (AsQ*). Dit hecht redelijk goed aan de bodem.
Uitgangspunt hiervoor is dat er voldoende ijzehé bodemmilieu aanwezig is
en dat de concentratie aan fosfaat laag is. Isédsfanwezig, dan blijft echter
ook het arsenaat mobiel!

Groot nadeel van de techniek is het feit dat de omzetting vasemiet naar
arsenaateversibel is, wat betekent dat, wanneer het natuurlijke cadue

milieu zich herstelt, het arsenaat weer omgezetlinarhet toxische arseniet.
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Een mogelijkealternatieve aanpak is de injectie van eerkoolstofbron
(melasse) en ijzersulfaatin de geplaatste filters. Het melasse zorgt voor
gestimuleerde reductieve omstandigheden, die er enteal al heersen,
waarbij het ijzersulfaat omgezet wordt in ijzergldf of pyriet. Deze
gereduceerde ijzer- en zwavelverbindingen gaan \e=binding aan met
arseniet (onder vorming van AsFeS en/of3k

Deze verbindingen zijn relatief stabiel (zeker ande heersende anaérobe
omstandigheden). Naar verwachting worden hiermegevac maatregelen

overbodig.

Foto 11: Plaatsing van As-filters Foto 12: Leidiregkv As-filters
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4.5 Nieuwe bodem en grondwatervervuiling N-kant
De vervuilingszones die in voorgaande hoofdstukkeerden besproken

werden al vastgesteld tijdens het uitgevoerde terénd en beschrijvend
onderzoek voor de start van de bouwwerken. Bij aagwan de grondwerken
werd bij graafwerken aan de noordzijde van heeterdoor de arbeiders een
bijkomende vervuiling vastgesteld en gemeld. Deigestelde geur leek een
typische carbolgeur. Deze zone kon tijdens de @ogdisperiode niet worden
onderzocht vermits in deze zone nog een transpudtian de productielijn in
dienst was. De oorsprong van de vervuiling was kabhé maar na
gedetailleerder onderzoek van de zone op oude émarn het Nationaal

Instituut voor de Geografie (NIG) bleek dat er edtakking van de spoorlijn

over dit terrein heeft gelopen. Mogelijk is de waivng dus afkomstig van de

stockage, plaatsing en/of behandeling van spoaghatket carbolhoudende
producten.

Binnen de nog resterende tijdspanne werd beslist om

» de bodem verticaal af te graven tot het grondwatennits een diepere
afgraving omwille van stabiliteit en waterinfiltrat in de bouwput
onmogelijk was (plaatsing damplanken, bemalingen)horizontaal af te
graven tot en met de in het onderzoek aangetoaetigervuilde boringen.

* negen bodemstalen te nemen, met staalname op feirtdia en BTEX,
verspreid in een raster over de zone die horizbrdaavervuiling kon
afperken in zuidelijke en oostelijke richting. Desultaten van deze kunnen
worden teruggevonden in bijlage 7.

* Een aantal peilputten werden, na opvulling vanaleezzowel in zuidelijke
als in westelijke richting geplaatst en véér hettaangen van beton, om
nog zoveel mogelijk een richtgevende afperking &komen van de

vervuiling van het grondwater.

Op basis van de hieruit verkregen informatie enadalyse van de nog
beschikbare tijd om bepaalde acties te ondernemerden een aantal in situ
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saneringstechnieken vooropgesteld om de in de bodemgrondwater

resterende vervuiling aan te pakken.

4.5.1 Uitstrooien ORC-A™ [IXPER 75C
Het uitstrooien in de bouwput van een mengseRC-A™ / IXPER 75C

gelijkaardig aan de behandeling van de minerake @rvuiling (zie 4.4.1) ter

initiatie van de aérobe bioremediatie.

4.5.2 Injectie van RegenOx™ door de direct push methode.
RegenOx™ is een product dat gebruikt wordt voosiin chemische oxidatie

(ISCO). Het combineert de saneringsmogelijkhedem Fanton’s reagens en
het gemak van toepassing van permanganaat.

De werking is gelijkaardig aan deze van Fenton’s reagensy mader het
mogelijke gevaar op warmte- en drukontwikkelinge dbij Fentons wel
voorkomt. Het product is bedoeld om voor een snalfbraak van de
verontreiniging en/of sanering van grond en grortdwan bronzones te
zorgen.

Het is ontworpen voor toepassing in omstandighedaarbij kan worden
aangenomen dat ten gevolge van de hoge concestadi® verontreiniging
gestimuleerde natuurlijke attenuatie, zoals met @R¥, binnen een
aanvaardbare termijn niet mogelijk is.

Het product maakt gebruik van een vast alkalischidams complex
(RegenOx™ Part A = Natriumpercarbonaat ZD@;-3H,0,) waarvan de
werking versterkt wordt door middel van een vloaibaatalytisch activator
complex (RegenOx™ Part B). De Material Safety Dateeets (MSDS) van

deze producten zijn te vinden in bijlage 8.
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Foto 13: Twee componenten van RegenOx™: Part A vast

alkalisch oxidans en Part B vloeibare activator

Mogelijke werking:

a. Oxidatie aan het oppervlak (Patent):Adsorptie— afbraak (zie figuur
6)

b. Directe Oxidatie: bv. GCl; + 2 NgCO; * 3 H,0O,

—2CO+NaCl+4HO+2HCO;:+%2 G

c. Vorming Radicalen:
— Perhydroxyl Radicaal (H®
— Hydroxyl Radicaal (OH)
— Superoxide Radicaal ¢

— Organische Vrije Radicalen
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Figuur 6: Oxidatie aan het oppervlak door RegenOx™

RegenOx™ werd specifiek ontwikkeld om een gladdergang naar versnelde
bioremediatie door middel van ORC-A™ mogelijk tekeia.

Door gebruik te maken van meerdere RegenOx™ iegctjelinkt aan een
opvolging door versnelde bioremediatie (bv. met OKR®), kan een kost
effectieve behandeling bekomen worden voor sterkuilele sites en kunnen
de terugsaneringswaarden binnen een welomschrerede gehaald worden.
Dit zal ook de manier zijn waarop deze vervuiliranale noordzijde van het
gebouw zal worden aangepakt, gecombineerd met eaitaringscampagne.
Onderzoek naar de werkingsperiode van één injeséefan RegenOx™ heeft
een actieve werking aangetoond tot 1 maand, waadi omvangrijke

hoeveelheid van de doelvervuiling uit de grond westlvijderd.

Toepassing

Het toedienen van het product gebeurt net als BCA™ (zie 4.4.1). Bij de
‘direct push’ methode wordt het product opgemengd water tot een slurry
met een gehalte aan vaste stof (RegenOx™ Part A)4vaot 13 %. De
hoeveelheid van Part B is verhoudingsgewijs gelgk deze van Part A.
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De benodigde hoeveelheid watekan als volgt worden berekend (cfr. ORC-
A™):
. kgRegenOxPartA

Hoeveelheid water (I) [1- (% RegenOxXPartA/100)]

(%RegenOXPartA/100)

el " RS~ 7',\-‘,
B o SER . £ N

Foto 14: Direct push injecties met RegenOx™ en dagimstallatie

Zoals duidelijk blijkt uit bijlage 4 werden er ineddesbetreffende zone 26
Regenox™ injecties doorgevoerd tot een diepte van-4mv met 20 kg Part
A en 20 kg Part B opgelost in 230 liter water im easter van 4 m x 4 m. Het
doel hiervan was niet enkel de chemische oxidat® e aanwezige
vuilvracht, want deze is waarschijnlijk te groot owolledig te worden
geoxideerd. Tevens is het de bedoeling om een Helijge desorptie van de
verontreiniging vanuit de grond naar het grondwaéebekomen, alsook een
gedeeltelijke oxidatie van de minerale olie totelbetplosbare componenten.
Hierdoor wordt het meest mobiele deel van de veeamging aangepakt en
ook beter beschikbaar gemaakt voor biologischeaatbdoor middel van bv.
ORC-A™,

4.5.3 Installatie van ISCO-filters
Gelijkaardig aan de minerale olie zone en de bangggeen zone werden in

de zone van deze nieuwe vervuiling gelijkaardigeerB geplaatst die als
backup saneringstechniek kunnen aanzien wordennoeemn latere fase de
vervuiling tot op de hersaneringswaarden te brengBe technische

specificaties kan je terugvinden in 4.4.2.
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Vermits in tegenstelling tot de minerale oliezonerhniet de volledige
bodemverontreiniging kon worden verwijderd, is ek@zen voor een plaatsing
van filters op verschillende diepten.

De filters werden aldus per diepte in een rastenvwaan 5 m x 5 m geplaatst.
Er werden 14 ondiepe filters geplaatst tussen 8 en— mv en 11 diepe filters
tussen 7 en 8 m — mv zodanig dat op beide diepgenedvuiling nog kan
worden behandeld. Het leidingwerk van deze ISCter8l werd na plaatsing
van de filters aangebracht op 1,9 m — mv naar eatraal punt in gebouw
M1/4.
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Hoofdstuk 5: Nazorgtraject na saneringsproject
In de voorgaande hoofdstukken werden de uitgevoactigiteiten tijdens het

bodemsaneringsproject uitvoerig beschreven. Hoewwedunnen aannemen dat
door deze acties de hoeveelheid aan polluentenebbéschouwde terrein
significant zullen afnemen, zullen er nog meergerkuenten overblijven met
een concentratie die zich boven de hersaneringseaabevindt. Fysisch
kunnen we in de toekomst niet meer ingrijpen ofppademverontreiniging. De
grondwaterverontreiniging kan, voornamelijk door a@@nwezigheid van de
backup technieken, echter nog wel worden aangepitonder proberen we
per zone kort te omschrijven hoe we deze restviemgen in de toekomst

zullen proberen op te volgen en na te saneren.

5.1. Minerale olie en benzeen-styreen vervuiling
Na ongeveer één jaar zal de aérobe bioremediate liet aanbrengen van

gemengde Calciumperoxyde producten, door uitsimigoien direct push,

volledig zijn uitgewerkt. Op dat moment zal een manmgcampagne van deze
zones plaatsvinden via het op afstand geplaatsi@deverk in gebouw A2 dat

een grondwaterstaal kan nemen via de aangebr&@Gt@-filters.

Indien de terugsaneringswaarden overal worden Kieml er met het B.1.M.

worden overlegd of er nog voor een bepaalde penedger monitoring moet
plaatsvinden of niet.

Indien de terugsaneringswaarden niet overal wobgeeikt zullen de leidingen
aangesloten worden op een biosparging unit. Dezé zal alternerend

perslucht injecteren in de verschillende filterse Dnjectietijden en -

combinaties zullen bepaald worden in gezamenlijlerieg met de erkend
bodemsaneringsdeskundige. Hierdoor wordt geprobelear de inbreng van
lucht, de gestimuleerde aérobe bioremediatie veteléaten plaatsvinden. Op
regelmatige tijdstippen zal een monitoring plaatden ter controle van de
resultaten. Indien de resultaten onvoldoende Miijkke zijn, kan later

overgegaan worden naar een injectie van bv. Fentaagens in de filters die
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nog te hoge concentraties vertonen. Op deze maaleavorden verdergegaan
tot het bereiken van de terugsaneringswaarden.

5.2. Arseenvervuiling
De geplande aanpak voor de arseenvervuiling emsesen alternatief op deze

aanpak werd al uitvoerig beschreven in punt 4.4.2.

5.3. Nieuwe vervuiling
Zoals al vermeld in punt 4.5.2 en 4.5.3 zal vooredeone, op basis van

tussentijdse monitoringsresultaten, moeten wordeslidt of bijkomende
injecties van RegenOx™ vanop afstand in de aanwedl§CO-filters

noodzakelijk zijn. Doordat RegenOx™ slechts eerkingrheeft van ongeveer
één maand kunnen deze follow-up injecties betesrm mogelijk gebeuren
om te voorkomen dat de gedesorbeerde verontregegimiet de tijd krijgen
om opnieuw aan de bodem te gaan adsorberen. Dgnlginyg van monitoring
en injectie van RegenOx™ zal nog minstens moeteorgd@an totdat het
aangebrachte mengsel van ORC-A™ en IXPER 75C na jé&n zijn

uitwerking heeft gehad.

Nadien wordt voorgesteld om een alternerende igjedbor te voeren van
beide technieken. Een injectiefase door ISCO omve®ntreinigingen te
desorberen en beschikbaar te maken voor de aamsluidoorgevoerde
biologische afbraak met het mengsel van ORC-A™ XRER 75C. De
resultaten van deze injecties zullen uiteraard Inegigy worden opgevolgd

door een monitoring om de effecten ervan vasteiest
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Conclusie
Zoals we kunnen afleiden uit de globale saneringesiie speelde in het ganse

proces de factor tijd een zeer belangrijke rol.Adeli A1 moet immers op een
vooropgestelde datum kunnen geproduceerd wordernetnkader van een
bodemonderzoek is een belangrijke regel echter haat belangrijk is de
vervuilde zones op voorhand al zo precies mogédijkunnen afperken zodat
de werkzaamheden, tijdens het saneringsprojectdaglgericht mogelijk
binnen een beperkte tijdspanne en binnen een ltkpadhet kunnen worden
uitgevoerd.

Niettegenstaande er door overleg met het B.l.M.a@zienlijke vermindering
van overleg- en beoordelingsmomenten kon wordenorbek, was de
vooropgestelde periode zeer kort om het terreigedetailleerd mogelijk te
onderzoeken.

Tevens moest rekening gehouden worden met een | ahatavkundige
restricties (bodemplaat 75 cm, geen toezichtsputtgren moesten de werken
gefaseerd gepland worden in afstemming met de furgiaverken.

Dit alles in acht nemende werd er, binnen de zogeda behandelingstrein
van een bodemsaneringsproject (Fysiseh Chemisch— Biologisch), bij
aanvang zoveel mogelijk werk gemaakt van de fysisgtrwijdering van de
polluenten. Dit gebeurde door middel van select@&fggaving met behulp van
onder andere bemalingsactiviteiten voor de verwijde van
bodemverontreiniging in de verzadigde zone. Tewgasden aansluitend de
voorbereidingen getroffen om de chemische verwipdemogelijk te maken
(ISCO-filters) na afwerking van het nieuwe gebo@ak werden binnen de
geplande tijdsbeperkingen in het kader van aéradrernediatie al een aantal

acties doorgevoerd (uitstrooiing en direct push aa@oiumperoxiden).
Het doel hiervan was om optimaal gebruik te kunmaaken van de

verschillende technieken zodat ook na de afwerkmg het gebouw de

vervuiling verder kon worden opgevolgd en indienligdoehandeld.
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Bijlage 2: Plan gebundelde vervuilingstypes bodem e

grondwater
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Bijlage 3: As-build plan met damplankenscherm en

bemalingssleuven
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Bijlage 4: As-built plan met leidingwerk, ISCO-filt  ersen
direct push punten
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Bijlage 5: Material Safety Data Sheet ORC-A™

:.'_J; VEILIGHEIDSINFORMATIEBLAD

REGENESIS Op Bamts wvan richtlign F00L/50/EG wan da Commisais dar RBurcpass Gsmsanschappan

DVANCED FORMULA OXYGEN RELEASE COMPO

Identificatie van de stofipreparaat en van de vennootschap/onderneming

1.1 Identificatie wvan |:l.= ztof of het preparaat:

Productnaam ADVANCED FORMULA OXYGEMN RELEASE COMPOUMND
Eynonisman : ADWANCED POFMULA ORC

CRE-nrx. : HV.T.

BG-index—-nr . : HW.VW.T. HFPA—code= : Z-0-1-Omy(¥)
HBAITHACS-nrx. : HW.T. Holecoolmassza - HW.T.
RTACS-nr. H.T.T. Brutoformale - HW.T.

1.2 Gebruik van de stof of het preparaat:
Bodem=sanering
Grondwater=zanering

1.3 Identificatie wvan de wennootschap/ondernemin
Begenesi= Bioremediation, LTD
F& Mutgrove Office Park Rathfarnham
14 Dublin, Ir=lamd
Tel. : +353 878 03 14 57
Email: Hcleary@Regene=is.com

1.4 Telefoonnummer voor noodgevallen:
+32 14 58 45 45
EBrandweerinformatiecentrum voor gevaarlijke stoffen (BE.I.G.)
Techni=che School=traat 43&, EBE-2440 Geel

Samenstelling en informatie over de bestanddelen

Gavaarlijke bestanddsle=n CAS-nr. Conc. in | Gevasrs- Rizico's
BINBCS/BLINCS-nx. ¥ symbocl {R-=innen)

calciumhydroxideoxida G82334-66-3 - Q B m

calciumdihydroxidae 1308-62-0 < % Xi I/38-41 W

218%-137-3

dikaliumhydrogeencrthofosfan TIRE-11-4 <8 - -

£ Z231-334-5%

kaliumdihydrogeencrthofoataa TI18=77=0 <1 - -

t 231-913-4

1) ot it bl i - . B ruleial 15

3. Identificatie van de gevaren

— Bavordert de ontbranding van brandbare stoffan

— Gevaar voor ernstig ocogletsel

Afdrukdatum ¢ D4=-Z007 1/9
apgesteld door ¢+ Brandweerinformatiecentrum voor Gevaarlljke Stoffen wzw (BIG)
Tachniacha Bchoolatraat 43 A, B-Z440 Geal
W o+32 14 23 45 &7 http:/ vww.big.be E-mail: infolbig.ba
MEDS gaemaakt op r ZE=DZ-200% Herwarkt op 1 19=04=Z007
Refarentienummar t BIGY41H93INL Rovislanumnar H ooz
Reden wvan revisie + Rie Z
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ANCED FORMULA OXYGEN RELEASE COMPO

4.

stehulpmaatregelen

4.1 Contact met de o
— Ommiddellijk lg minuten met weel water spoelen
— Geen pneutralisatiemiddel gebruiken
— Slachtoffer naar ocogarts brengen

4.2 Cnnl:nr.'l: met de bmid:
Ommiddellijk met veel water spoelen
— Gebruik wvan meep boegestaan
— 8Slachtoffer naar arts brengen als irritatie aanhoudt

4.3 Ha inademen:
— Breng het slachtoffer in de frisse lucht
— Bij ademhaling=sproblemen: arts/medische dienst raadplegen

4.4 Ha inslikken:
— Mond sposlen met water
— Hiet laten braken
— Indien men wich onwel woelt: medische dienstfarts raadplegen

5. Brandbestr

ngsmaatregelen

5.1 Gezchikte blusmiddelen:
— Ma=m=a's water

5.2 Te mijden blusmiddelen:
— Geen gegevens beschikbaar

5.3 ﬂp:c:.nnl blootstellingsgevanr:
Brandbe

vorderend

5.4 Instrocties:
— Tanks/vaten koclen enfof in weiligheid brengen

5.5 Epeciale beschermende pitrusting voor brandweerlieden:
— Bij =tofwolkvorming: perslucht—/suurstoftosstel
— Chemisch bestendige beschermkleding

Maatregelen bij accidenteel vrijkomen van de stof of het preparaat

6.1 Persoonlijke beschermingsmiddelen/voorsorgsmantregelen:
Zie rubriek 8.2/12

6.2 Milicuw len:
— Binnendringen in riocol werhinderen
Vrijkomend product in geschikte waten oprangen/orerpompen
Lak dichten, tosvoer af=luiten
Mors=tof indammen
Stofwolk nesrslaan/verdunnen met verneveld water

6.3 Oproimingfreinigingsmethoden:
= Verstuiven tegengaan door afdekken met droog inert absorptiemiddel
Morsstof opacheppen in afaluitbare vaten
— Gemorst product niet terug in oorspronkelijke verpakking
— Morsstof/restant sorgruldig wersamelen
— Bevuilde oppervlakten reinigen met cen overmaat water
— Ha werkraamheden kleding en materiaal reinigen

Afdrukdatum r D4-2007 2/9
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ANCED FORMULA OXYGEN RELEASE COMPO

ntering en opslag

7.1 Hantering:
— Hormale hygi&ne=
— Stofontwikkeling wermijden
— Afval niet in de gootsteen lomen
— Contact wan product met water wermijden
— Verontreinigde kleding ommiddellijk wittrekken

T.2 Opslag:
= Verpakking goed gesloten houden
— Beschermen tegen directe zmonnestralen
— Op een droge plaats bewaren
— DUitszluitend in ocorspronkelijke wverpakking bewaren

Verwijderd wan: warmtebronnen, brandbare =toffen, reductantia, sure=n, ba=en,
water /vocht

Opslagtemperatoor
HMaximom hoeveslheid
Maximmm stockeertijd
Materiaalkeaose verpakking
— geschikt - HDPE

-B. o
-B. kay
-B. dagen

— te mijdem zgeen gegevens beschikbaar

7.3 EBpecificke tocpassingen:
— EZie de aanwijsingen wan de fabrikant

8.1 Grenswaarden voor blootstelling:

CALCITHDIHYCROXIDE -
TLV-TWA - 5 my/m’ Fpm
TLV-STHL s - may/m’ FEm
TLV-Ceiling : -g'ulfn.:I PEm
WAL-LTHEL 5 myim® - FEm
WAL—STHL - myim® - FEm
MAE : mayfw’ Fpm
MAC-TGG B8 u : may
MAC-TGGE 15 min. : may
MAC-Ceiling : ma/m’
VMA-B u : 5 my/m’ - Ppm
VLBA-15 min. - may/m’ - Ppm
GWHB-8 u 5 myim® - FEm
GHE-15 min. - -g'ulfn.:I - PEm
HMomentane waarde : -g'ulfn.:I PEm
nG : 8 myim’ - Ppm
BG-ETEL : may/m’ rEm
Mestnormen:
— LCust, Respirable A3TH D 4532-82
— DCusat, Respirable Huisance and total O8HER ¢8I
— Dusat, Total Huisance [Particulates] WIOSH 500
— DCusat, Respirable Huisance {Particulates) WIOSH 600
— Potassium and compounds OJHEA ID 121
Afdrukdatum r D4-2007 af9
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ADVANCED FORMULA OXYGEN RELEASE COMPO

8.2 Moatregelen ter beheersing van blootstelling:

8.2.1 ing wan tige blootstelling:
— Regelmatig concentratie in de lucht meten
- Werken onder plaatselijke afouiging/ventilatie

8.2.1.1 ing van de adewhali H
— Bij stofontwikkeling: stofmasker met filtertype F1

8.2.1.2 Bescherming van de handen:

— Handschoenen
Materiaalkeuse: BIEDEN GOEDE BE3CHERMIHG:
Hatuurrobber
Heopreen
Hitrilrobber

8.2.1.3 Bescherming van de ogenc:
= Gelaatsscherm
= Bij =stofontwikkeling: nauwaansluitende bril

§.2.1.4 Bescherming van de hmoid:

= Bescherm
- Bij =stofontwikkeling: hoofd—/halshescherming
Materiaalkeuse: BIEDEN GOEDE BE3CHEBRMIHG:
Hatuerrobber
Heopreen
Hitrilruobber

8.2.2 Beheersing van milicublootstelling: mie robriek 13

9. Fysische en chemische eigenschappen

3.1 A1 i i

Voorkomen (bij 20°C)
Geur
Eleur

Vaste stof
Beokloo=
Wit tot lichtgeel

5.2 Belangrijke informatie met betrekking tot de gesondheid, de veiligheid en het

milien:
pH—waarde : H.B.
Eookpuntfkooktraject - H.V.T. Lo
Vlampunt : H.B. L~
Explosisgrenzen : H.B. woll
Dampdruk {(bij 20°C) : H.BE. hPa
Dampdrok (bij 50°C) : H.B. hPa
Belatieve dichtheid (bij 2Z0°C) - H.B.
Hateroplosbaarheid : H.B. /100 ml
Oplo=baar in : Geen gegeven= beschikbaar
Belatieve dampdichtheid : H.B.
Viscositeit : H.B. Fa.x
Verdelingscoefficiént n-octanol fwater : H.B.
Verdampingssnelheid

t.o.v. butylacetaat : H.B.

t.o.v. sther : H.EB.

9.3 Andere gegevens:

Smeltpunt/=melttraject - 275 L
Zel ndi toar : H.EB. 5L
v digi tratie : H.B. a/m?

10. Stabiliteit en reactiviteit

10.1 Te vermijden omstandigheden:
— WMiet stabiel o.i.v. wvocht

10.2 Te vermijden stoffen:
— Verwijderd wan: warmtebronnen, brandbare =toffen, reductantia, Turen, ba=en,
water/wvocht

Afdrukdatum r D4-2007 4r9
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10.3 Gevw rlijke ontledi e
— Onthindt langgaam o.i.v. wabter {wvocht): wvorming wan irriterende producten
— Onthindt exotherm o.i.v. temperatuurverhoging: vorming van suurstof dat
brandbevorderend werkt
— BReageert met brandbare =toffen: {verhoogde) kans= op brand/esplosie

cologische informatie

11._1 Acute toxiciteit:
CALCITMDIHYCROKIDE :

LDS0 oraal xrat : 7380 ma/ka
FALITHDIHYCROGEENORTHOFOSEAAT :

LD5S0 oraal rat
LDS0 dermanl konijm

7100 may/ ke
4640 ma/ky

11.2 Chronizsche toxiciteit:

BG-carc. cat.
BG—muta. cat.
BG—repr. cat.

niet opgenomen
niet opgenomen
nict opgemomen

Carcinogeniteit (TLV)
Carcinogeniteit (MAC)
Carcinogeniteit (VMH)
Carcinogeniteit (GHEB)

niest cpgenomen
niest ocpgenomen
niest ocpgenomen
ni=t ocpgenomen

Carcinogeniteit (HMAK)
Motsgeniteit (MAK)
Teratogeniteit (HRAK)

ni=t ocpgenomen
ni=t ocpgenomen
ni=t ocpgenomen

IARC-classificatie : niet opgenomen
11_3 Wijze van blootstelling: inslikken, inademen, ogen en huoid

11.4 Arute effecten/symptomen:
HA ITHADEMING:
EIJ ELOOTSTELLING AAN HOGE CONCENTBATIES:
— Irritatie luchtwegen
— Heus=sslijmvliesirritatie

HA LENGDURIGE EBLOOTSTELLING/CONTACT:
— Droge keel/keelpiin
= Heusblosdingen

HA OPFHAME DODOR DM MOND -

= Irritatie maag-darm=lijmvliesen
— Mismselijkheid

— Bzxaken

HA CONTACT MET DB HUID:
HE LANGIURIGE ELOOT3TELLING/CONTACT:
— Prikkeling/irritatie wan de huid

HA CONTACT MET DB OGHEN:

Boodheid wan het cogweef=al
Tranenvlosd

Irritatie wan het ocogwesf=z=l
Onte=teking/aantasting cogweef=el

11_5 Chronische effecten:
— Hiet opgenomen in carcinogeniteitsklasse {IARC,EG, TLV,MAR)
— Hiet opgenomen in mutageniteitsklasse (BEG,MAR
— Mutageniteitstests: negatief
— Hiet geklasseerd als giftig woor de voortplanting (EG)

Afdrukdatum r D4-2007 5/3
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12 .1 Bootoxiciteit:

= LC5S0 {4B u) : 160 mgfl {[CYPRINUS CRRPIO)
— ECS0 {24 w) - 25_6 mgfl ([DAPHNTA MAGHA)

12 2 Mobiliteit:
— Vliuchtige organizche stoffen (VOS): H.V.T. 2

Voor andere fysico—chemische eigenschappen zie robriek 9

12_3 Persistentie en afbrank:

— biodegradati= BODy H H.V.T. & ThOD
— water H Geen gegeven= beschikbaar
— bodem : T w: H.B. dagen

12 _4 Mogelijke bicaccumolatie:

— low P
- BCF H.B.
— Hiet bicaccumuleerbaar

12 5 Andere schadelijke effecten:

- WEK -1 (classificatie op basis van de componenten volgens
Verwaltungsvorschrift wassergefihrdender Jtoffe (VwWwI)
wvan 17 mei 1995}

- Bffect op de osonlaag : Hiet aarlijk voor de oconlaag
[1999?:‘;.-'?.5]
— Brocikaseffect geen gegevens beschikbaar

- Bffect op de afvalwatersuivering geen gegqevens beschikbaar

13. Instructies voor verwijder

13.1 Afvalvoorschrifiten:
— Afvalstofcode (91/6659/EEG, Beschikking 2001/118/EG wvan de Commissie, P.B.
L47 wan 16/2/2001): 16 09 04% [niet elders genoemde oxiderende stoffen)
— Gevaarlijk afval {91/689/EEG)

132 Verwijderingsmethoden:
— Afvoeren naar wvergund centrum woor vernietiging, neutralisatie of wegwerken
van gevaarliik afval

13 3 Verpakking:
— Afvalstofcode verpakking {91/669/EES, Beschikking Z001/11B/EG wan de
Commi=ssie, P.B. L47 wan 16/Z/7001): 15 01 1oO% {rerpakking die resten wan
gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is verontreinigd)

Afdrukdatum r D4-2007 5/9
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Informatie met betrekking tot het vervoer

1475

EN RELEASE COMPO

12 1 Indeling van de stof overcenkomstig de UHO-aanbevelingen
1478

—ooomme :
ELAEER : 5.1
EUB RIEKS : -
VHRPREKTNGEGROAP II
PROPHER SHIPPIHG HAMA

UN 1475, cxiderende va=te =tof, n.=.g. l{calci\‘amhydzoxid.eoxide)

14 .2 RDR (vervoer over de w=g)
KLASEA

5.1
VHRP, GROAP : II
CLASSTFICATIECODE : o2
ATTKAT TARKS : 5.1
ATTKAT COLLI : 5.1
13.3 RID (vervoer per spoorx)
ELASER : 5.1
VERPAEKTHGSGRORP : II
CLASSIFICATINCODE : oz
BATIEKAT TAHKS : 5.1
BATIKAT COLLI : 5.1
14_ 4 ADHE (vervoer over de= binn=nwatersan)
ELASER : 5.1
VHARPAKKTHGSGROAP : II
CLASSTFICATIECODE : o2
ATTKAT TARKS : 5.1
ATTKAT COLLI : 5.1
12,5 IIMDG (vervoer over zee)
ELASER : 5.1
EUB RISES : -
VERPAEKTHGSGRONP : II
MPRG : -
HME : F-R, 3-Q
MARTHE POLLUTANT : -
14 6 ICAD (vervoer owver d= luchk)
ELASER : 5.1
EUE RISKS : -
VHARPAKKTHGSGROAP : 1T
VHARPAKETHGSINSTRUCTIAS PASSANGHR ATRCRAFT : S08/YS0E
VHARPAKKTHGSINSTRUCTINS CARGO ATRCRAFT : 511
14.7 Speciale voorzorgsmaatregelen met : geen

betrekking tot het wvervoer
12.8 Limited guantities (LO)

Indien de stoffen en hun verpakkingen beantwoorden aan hoofdstuk 2.4 van het
ADR/RID/RDONE mosten allesn de wvolgende verplichtingen nageleefd worden:

op =lke verpakking moet =en ruit worden aangebracht met daarin de vermelding:
- "UW 14785

of, indien mesarders =stoffen mat verschillends ideptificatienummer= in &=&n =n
hetzelfde collo verpakt zijn:

— de letter= "LQ"

Afdrukdatum : D4-Z007 T8
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15.

verplichte informatie

15.1 HU-wetgeving:

Etikettering volgens Richtlijnen €7/548/EEG en 1555 45/EG

Eriniind Iirend

ROE H Eevordert de ontbranding van brandbare =toffen

B4l H Gevaar voor ernstig cogletsel

{0z} H {Buiten bereik van kinderen bewaremn)

326 H Bij aanraking met de ogen ommiddellijk met overvloedig
water afspoelen en deskondig medisch advies inwinnen

329 H Een bescherming voor de ogenfvoor het gemicht dragen

Si{4a6) H {In geval van inslikken onmiddellifjk sen arcts

raadplegen =n verpakking of etiket tonemn)

15.2 Hationale voorschrifiten:

Hederland:
Haterberwaarlijkheid: 9
Doitsland:
HEE 1 ({classificatie op basis van de componenten wvolgens
Verwaltungsvorschrift wasscrgefihrdender Stoffe (Veiw3)
wran 17 m=i 1555)
Afdrukdatum r D4-2007 are
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D informatie in dit veiligheidsblad werd opgesteld naar best vermogen, en gesft de stand van
kennis waer op het ogenblik van publicatie. De gegevens ziln weergegeven als richtliin voor
het weilig hanteren, gebruik, verbruik, opalag, verveer, verwijdering van de atef, an kunnen
niet worden beschouwd als waarborg of kwaliteitsspecificatie. De vermelde gegevens hebben
betrekking op de stof als dusdanig, en zijn mogelijk niet meer geldig wanneer de stof wordt
gebruikt samen met andere stoffen, of Ln processen, tenzl) aangegeven in de tekst.

W.¥.T. = NIET VAN TOEFRSSING
W.B. = HNIET BEFRALD
%} = IHTERNE CLASSIFICATIE (NFFA)

Blootstel ]l ingsnormesn:
Thrashold Limit Valus - ACGIH V3R

TLW 1
WEL : Workplace Exposure Limits - Verenigd Koninkeiik
MAK : Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen - Duitsland
MAC @ Maximale aanvaarde concentratis - Nederland
THE : Valeurs limites de Moyenne d'Exposition - Frankeiik
VLE : Valeurs limites d'Exposition & court terme - Frankriik
OHEE ! Grenswaards bercepsmatige blootatelling - Balgia
@WK : Grenswaarde kortstondige blootstelling - Belgls
EX : Indicatieve grenswaarden voor bercepsmatige blootstelling - richtlijm ZOO0/35/EG
I : Inhaleerbare fractie = T: Totaal stof = E: Einatembarer Rerosclanteil
B : Inadembare fractis = A: Alwveclengingiger Resrcsclanteil/Alveclair stof
o : Ceiling limit
b alrosol f 34 rock
1 damg 1 atof
du:r  dust [stof} b H vezal
fa:  Faser [vazal) A vapour {damg]
£1: fibre [vazal) om: oll mist {zlieneval}
fur  fume [zook} an: alisnaval
P! poussidre [stof} part: particles {stofdeslties)

Chronische toxicdbeit:
E : Lijst wan kankerverwekkends stoffen en processen - Nederland

Volledige tekst van alles E-rinnen vermald ondar rubrisk 2:

RE ¢ Bavordert de ontbranding van brandbare stoffen

R3T/S3E ¢ Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid

R4l : Bavaar voor ermatilg coglatsel

Afdrukdatum : D4-2007 9/9
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Bijlage 6: Material Safety Data Sheet IXPER 75C

IXPER® Calcium Peroxide

Page 1440

IXPER® Calcium Peroxide
Materlal Safety Data Sheet

Chemicak Calcium Peroxida NFPA: H=2 F=0 =1 S=0X
HMIS: H=2 F=0 R=1 PPE=Supplied by uzar;
dependent on condtions
MSDS Number: CaD2-1105
Effective Date: 28 Nowvember 2006
Issued by: Solvay Chemicals, Inc. Regulatory Affairs Department

Mot valid three years after effective date or after issuance of superseding MSDS, whichever is
earfier French or Spanish translations of this MS0S may be available. Check www.solvaychemicals.us
or call Solvay Chemicals, Inc. to verify the latest version or translation availability.

Material Safety Data Sheats contain country specific regulatory information. Tharefors, the
MS5DS's provided are for usa only by customers of Sclvay Chemicals, Inc. in Morth America. If you
are located in & country other than Canada, Mexico or the United States, pleass contact the
Solvay Group company in your courtry for M3DS information applicable to your location.

1. Company and Product Identification

1.1 Product Name: Calzium Peroxide
Chemical Name: Calkcium Peroxide
SYNomyms: Calciumn dicxide, Calcium superokide

Chemical Formula: ~ Ca0,
Molecular Weight: ~ 72.08

CAS Number: 1305-78-2
EINECS Number: 2151304

GradesTrade Mames: MPER® 60C Cacium Perowide (80% Cakcium Peroxide)
PER® 70C Cacium Perowide (70% Cakcium Peroxide)

1.2 Recommended Uses: Seed coating; dough conditioning; oral care and environmentsl
applications
13 Supplier: Sohay Chemicals, Inc.

PO BOX 27228 Houston, TX 77227-7325
3333 Richmond Ave. Houston, Texas 770988

14 Emergency Telephone Numbers
Emergencies (USA): 1-800-424-2200 [CHEMTRECS
Transportation Emergencies (INTERNATIONAL /MARITIME]: 1-702-527-3687 (CHEMTRECSY
Transportation Emergencies (CANADA): 1-613-096-6665 (CANUTECD)
Transportation Emergencies (MEXICO-SETIQ) 01-800-00-214-00 (MEX. REPUBLIC)
525-550-1568 (Maxico city and metro areg)

o Solvay

Copyright 200%, Sokay Chemicals, Inc.

s Chemicals SOLVAY
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IXPER® Calcium Peroxide
Material Safety Data Shest

2. Composition/Information on Ingredients

INGREDMENTS FORMULA WT. PERCENT CAS #
Cakium parodds Calk =Bl 1305-70-0
Other inomanic cakcum mompounds < 40

3. Hazards ldentification

Emergency Overview: Cidizer - Contact with combustibles may causa fire. Ina fire, this
material decompossas, reeasing owygan which may intensify the fire.

31 Route of Entry: Inhalation: Yes  Skim: Yes  Ingestion: Yes

3.2 Potential Effects of exposure
+ |mitating to the mucous membranes, eyas and skin.
* In caze of product splashing into the eyes and face, treat eyes first.
Inhalation:
# At high concentrations, nose and throat irftation with cough.
* |In caze of repeatad or prolonged exposure, there is a sk of som threat and noseblesds.

Eyas:
+  Sovem aye imtation with watering redness, and swalling of the eyelids.
+ Risk of sarious or permanant eye lesions.
Skin contact: In case of prolonged contact: imitation.
Ingastion: Imitation of the mouth throat esophagus and stomach with nausea and vomiting.
Carcinogenicity: See saction 11.3.
4. First-Ald Measures
General Recommendations:
4.1 Inhalation:
+  Romove the subject from dusty environrment. Move to fresh air
+ (Consult a physician in casa of respiratory symptoms.
Eyas:
+  Immediately flush eyes with running water for 15 minutes, while keaping the
eyelids wids opan.
+ |n caze of difficulty opening eyelids, administrator analgesic eye wash (mg???77).
* Consult an ophthalmolegist in all cases.
Skin:
. h the affectad skin with running water.

* Remove and clean clothing.
* Consult a physician in case of persistent pain or redness.

MWEDE No. Cac2-1105 Ravised 11-28-06
Copyrignt 2005, Soiay Chemicals, Inc.
Al Fights Resarved.

WAL EONTChamicas s 1,800,705, 5202
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IXPER® Calcium Peroxide
Material Safety Data Shest

4.2

5.1

S ER

Ingastion: Consult a physician immediataly in all cases.

If the subject is complately conscious:
* Rinsa mouth and administer frash watar.
+ Do not induca vomiting.

If the subject is unconscious:
+  NEVER GIVEANYTHING BY MOUTH TO AN UNCONSCIOUS PERSON.

Medical Treatment™otes to Physician: None.
Flre-Fighting Measures

Flash point: Mot applicable.

Auto-ignition Temperature: Mot applicabla.
FAammability Limits: Not applicabla.

Unusual Fire and Explosion Hazards: Nona.
Extinguishing Methods

Commeon:

. WWIEMMLWW.
# |n caza of fira in closa proximity, all means of extinguishing are acceptable.

Inappropriate adinguishing means: Mo rstriction.

Fira Fighting Procedures

Specific hazards:

+  Oxidizing substanca.

*  Onygen eleased on exothemic decomposition may support combustion in
of surounding firs.

* Pressume burst may occur due to dacompesition in confined spaces/containers.

* Contact with flammablas may cause fire or explosion.

Protective measures in case of intervention:

* Evacuats all non-essantial parsonnel.

* |ntarvention only by capable personnel who are trained and awars of the hazards of
the product.

# |f =afa to do 50, remove unaffectad product to 2 safe ama.

*  Parsonne should wear full bunker gear and pesitive-pressure, self-contained
breathing apparatus.

= Apply cooling watar to sides of transport or storage vessels that am exposed to flames
until fire is out. Do not approach hot wessels containing product.

MEDE No. Cal2-1105 Ravisad 11-28-06
Copyrignt 2005, Sohay Criemioals, Ino.
All Rights Rosarved.
WAMLEONWThomicEE s 1. B00. TS5 820
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61

6.2

7.
71

7.2

73
74

75

Accidental Release Measures

Precautions:
+  Ob=arve the potection meazurs given in Sections 5and 8.
+  Avoid materials and products which ans incompatible with the product (see Saction 10).

Cleanup methods:

#  Collect the product with a suitable means avoiding dust formation.

+  Allthe recaiving equipment should be clean, wented, dry, labaled and made of matarial
that is compatible with the product.

* Because of the contamination risk, the collected material should be isolated ina
safe placa.

# Clean the ara with large quantities of water.,

+  For dispesal methods, refer to Section 13.

Precautions for protection of the environment:
+  Prevant urapproved dischames into the environment (sewers, fivers, zoils, atc).
+  |mmediataly notify the sppropriate authonties in case of significant dischans.

Handling and Storage

Handling:

* Clean and dry process piping and equipment before any operation.

*  Mever tum unusad product to storage container

+  Keep away from incompatible products.

+ Containers and equipment usad to handle this product should be used exdusively for
this materia.

*  Avoid any contact with water or humidity.

Storage: Stora in a dry ventilated area, protected from hest sources and direct sunlight,
in original container.

Specific Uses: Sea Saction 1.2,

Other precautions:

* 'Wam personnel about the dangers of the product.
*  Follow protective measures in Saction 8,

Packaging:

+ Stainless steal.
* Plastic material.
* Glass,

MWEDE No. Cac2-1105 Ravised 11-28-06
Copyrignt 2005, Soiay Chemicals, Inc.
Al Fights Resarved.

WAL EONTChamicas s 1,800,705, 5202
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8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1 Exposure Limit Values:

Mutherized limii Vahwes ~ TOM ACGIH®-USA 0SHA PEL INIDSH REL (1804) SAEL
)
Cakim hydroide 5 migfm' THA Total dust - 15 mgim’ TWA S mig/m' THA
Reesp. fraction - 5 mgim™ TWA
Cakim carbongie 10 g TWA Total dust - 15 mgim’ TWA Total dist - 10 megim’ THA
PResp. faction - 5 mgim TWA  Rasp. fraciion - 5 meg/m' THI
Cakium peroide 3 mg/m’ THA

ACGIH® and TLY™ are regigtemd trademarks of the American Gorfemance of Governmental (ndustrial Hyglenlsts.
SAEL is Solvay Acceptable Brposura Limit, Time-Weightad Awerage for 8 hour workdays.
Mo Specific TLY -STEL {Short Term Exposurs Level has bean set. Bucursions in exposura
level may excead 3 times the TLY-TWA for no mare than a total of 30 minutas during a
workday and under no circumstances should they excead 5 timas the TIV-TWA

8.2 Exposure Controls:
* Promises ventilation.
# Maintain amployes sxposums to levels balow the applicable exposurs limits.
+ Follow the protactive measures givan in saction 7.

8.2.1 Occupational Exposure Controls:
8.21.1 Ventilation: Provida local ventilation suitable for the emission sk,

8.2.1.2 Respiratory protection: For many conditions, no respiratory protaction may ba
needed; howevar, in dusty or unknown atmospheras use a NMIOSH-approved dust

respirator.
8.21.3 Hand protectione Imparvious protactive gloves made of PVYC natural mbber or neoprana.

8.2.1.4 Eye protection: Duzt proof chemical goggles are manditory.

8.21.5 Skin protection:
+ For briaf contact, faw precautions other than clsan body-covering clothing should
be neadad.
* When prolonged or frequently repeated contact could occur, use protective, full body
clothing imparvious to this matarial.

8.3 Other precautions:
* Safety shower and eyewash stations.
*  Consult your industrial hygienist or safiety manager for the selaction of parsonal
protective aquipmeant suitabla for the working conditions.

84 Other information:
* LUsa good hygiens practices whan handiing this product including changing work clothes
after usa.

# Do not eat, drink or smoka in amas where this material is handled.

MEDE No. Cal2-1105 Ravisad 11-28-06
Copyrignt 2005, Sohay Criemioals, Ino.
All Rights Rosarved.
WAMLEONWThomicEE s 1. B00. TS5 820
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9. Physical and Chemical Properties

9.1 Appearance: Powder
Color: Pale yellow to white.
Odor: Odoress.

9.2 Important Health, Safety and Environmental information:
pH: 11-13 {=aturated solution).

Change of state:
Melting point: Mot applicable.
Decomposition Temperature: = 527°F (= 275°C).

Flash Point: Not applicable.

Flammability: Mot applicable.
(solid, gas)

Explosive Properties: Non-axplosive.

Oxidizing Properties: Cwidizer.

Vapor Pressures Mot applicable.

Bulk Density:

Specific gravity (H;0=1): 0.5 + 0.075 g/mL (oose method).
Solubility:

Water: 1.65 g/L@ 20°C (85°F) for cakcium hydmmide; < 0.01% for cakeiumn pamwide.
Fat: No data.

Partition coefficient P (n-cctanoliwater): Mot spplicabla.
Viscosity: Not applicable.

Vapor Density (air=1): Mot applicable.

Evaporation Rate: Not applicable.

10. Stabllity and Reactivity
Stability: Stable under certain conditions.
10.1 Conditions to avoid: Heat and moistura.

10.2 Materials and substances to avoid:
* Water
* Acids,

Baszes.

Zalts of heavy matals.

Reducing agents.

Organic materials.

Flamrmable or combustible substances.

MWEDE No. Cac2-1105 Ravised 11-28-06
Copyrignt 2005, Soiay Chemicals, Inc.
Al Fights Resarved.

WAL EONTChamicas s 1,800,705, 5202
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103 Hazandous decomposition products:

*  (nygen.
*  Hydrogen percxida.
& Steamn.
* Heat.
10.4 Harandous Polymerization: Does not occur.
10,5 Other information: Nona.
11. Toxlcological Information
111 Acute toxicity:
Inhalation: LCy, rat, = 5000 mg/m"* (Powdar 3596}
Orak LDy, rat, > 2000 ma/kg (Powdar 50 %),
Dermnak LD, rat, > 2000 mghg Powdar 509).
Iritation: Rabbit (ayes), sevems imtation.
Sensitization: No data.
112 Chronic toxicity:

* |n vitm, no mutagenic efect (Powder 50%).
+ Tamet organ effects: ayes and respiratory passages.

113 Carcinogenic Designation: Nona.
12. Ecologlcal Informatlon

121 Acute ecotoxicity:-
» 10 mg Cal0H)L: pH = 8.0; 100 mg CaiDH)L: pH = 10.8.
+ Fish, Cyprinus campio, LG, 48 hours, 160 mg/L powder 50%.
¢ Crustaceans, Daphnia magna, EC.g, 24 hours: 25.6 mg/L (powdar 16%4).
122 Chronic acoboxicity: No data.
12.3 Mobility: Low solubility and maohbility.
124 Degradation
Abilotic: Water - slow hydmlysis.
Degradation products: calcium hydrowida.
Watar/Soil - complaxation/precipitation.
Carborates/sulfates presant & envimnmental concantrations.
Degradation products: carbonates/sulfates sparingly solubla.

Biotic: Not applicable (norganic compound).
125 Potantial for bicaccumulation: Mot applicable (ilonizable inorganic compound).

126 Other adverse effects /Comments:
* (Obsaned effiects ara related to aksline properties of the product.
*  Hazard for the environment is limited due to the product properties of: no bicaccumulation;
wiak =olubility and pracipitation as carbonate or sulfate in aquatic environment.
# Dilutad product is rapidly neutralized at smvimnmental pH.

MEDE No. Cal2-1105 Ravisad 11-28-06
Copyrignt 2005, Sohay Criemioals, Ino.
All Rights Rosarved.
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13. Disposal Considerations

13.1 Waste treatment: Consult current federal, state and local egulations ragarding the proper
disposal of this matarial.

13.2 Packaging treatment: Consult current federal, state and local reguiations regarding the
proper disposal of emptied containars.

13.3 RCRA Hazardous Waste: Doo1 (ignitability).
14. Transport Information

Made Dot MDE LATA

UN Namnbar 1457 1457 1457
Class (Subsidiary) 51 51 51
Proper Shipping Mame Calcium Poroodde Calcium Pomoxida Calcium Peroxida
Harand isbel (Subsiciary) Oicizer 51 Oxidizing Aget Oniizer
Placard (Subsidiary) 5.1

Packing Group Il Il |
Raporiable Guankty 100 b

Emargency info A 140 EmS: FG, 50 ERG Code: 5L
STCC 2 418717

15. Regulatory Information

Hational Regulations (US)

TSCA Inventary 8{b): Yes.

SARA Title lll Sec. 302/303 Extremely Hazardous Substances (40 CFR 355): No.
SARA Title lll Soc. 311/312 40 CFR 370):

Hazard Category: Immediate health hazard; fire hazard.
Threshold planning quantity: 10,000 Ibs.

SARA Title lll Sec. 313 Texic Chemical Emissions Reporting (40 CFR 373): No.

CERCLA Hazaxdous Substance (40 CFR Part 302)
Listed substance: No.
Unlisted Substance: Yes.
Reportable Quantity 100 lbs.
Charactaristic: Ignitability (Doo1).

MEDE No. Cal2-1105 Ravisad 11-28-06
Copyrignt 2005, Sohay Criemioals, Ino.
All Rights Rosarved.
WAMLEONWThomicEE s 1. B00. TS5 820
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State Component Listing:

State Commaent

cT Hazardous Matarial Survey
MJ Right to Know Substances List

National Regulations (Canada)
Canadian DSL Registration: DSL Record No. 3ses,

WHMIS Classificaion: G - Oxidizing material.
D2B - Poizonous and infectious material, material causing other toxic
affects - eye and skin imitant.

Thig preduct hee bean classified In accondancs with the hezam citerda. of the Condralisd Products Reguisiions, and the
MEDS comtains &l the Infarmation required by tha Condrolied Products Megufations.

Labeling according to Directive 1000/45/EC.
Category 1D Phrase

Symbuols 8] Owidizing.
X Irritant.

Phrazes R 8 Contact with combustible matarial may cause fire.
kL] Irritant to skin.
4 Risk of sarious damage to eyes.

Phrazes 3 3 Kesp in cool placa,

8 Kesap container dry.
17 Kesp away from combustible material.
2425 Avoid contact with =kin and eyes.
26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of
water and seck madical advice.

a9 Wear eya/face protaction.
16. Other Information

16.1 Ratings:
NFPA (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION)
Health=2 Fammability =0 Instabiity =1 Spedal = 0X

HMIS (HAZARDOUS MATERIAL INFORMATION SYSTEM)
Health=2 Fim=0 Reactivity =1 PPE = Supplied by User; dependent on local conditions

162 Other Information:

Tha previous information is basad upon our curmant knowledge and experience of our product and
is not axhaustive. It applies o the product as defined by the specifications. In cass of combinations
or miktumes, one must confirm that no new hazands are likely to exist. In any case, the user is not
anampt from obsarving all kgal, administrative and reguiatory procadures relating to the product,
parsonal hygiena, and integrity of the work envionment. (Unlkess noted to the contrary, the technical
information applies only to pure product).

MEDE No. Cal2-1105 Ravisad 11-28-06
Copyrignt 2005, Sohay Criemioals, Ino.
All Rights Rosarved.
WAMLEONWThomicEE s 1. B00. TS5 820
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To our actual knowladge, the information contained herein is accurate as of the date of this
document. Howevwer, neither Solvay Chemicals, Inc. nor any of its affiliates makes any
warranty, enpress or implied, or accapts any liability in connection with this information or its
usa, Thiz information is for use by technically skilled parsons at their own discretion and rizk
and does not relate to the use of this product in combination with any other substance or any
other procass. This is not a license under any patent or other proprietary right. The user alone
must finally determine suitability of any information or material for any contemplated uss, the
manner of uza and whether any patents are infringed. Thiz information gives typical properies
only and iz not to be used for spacification purposas.

Trademarks andfor other Solvay Chemicals, Inc. products referenced harein are either
tradernarks or registersd trademarks of Solvay Chemicals, Inc. or its affiliates, unless
othamvise indicated.

16.3 Reason for revision:
Supersedes edition: Solvay Chemicals, Inc. MSDS# Cal2-0704 dated 07/28/04.
Purpose of revision: Periodic review and update.

MWEDE No. Cac2-1105 Ravised 11-28-06
Copyrignt 2005, Soiay Chemicals, Inc.
Al Fights Resarved.

WAL EONTChamicas s 1,800,705, 5202
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Bijlage 8: Material Safety Data Sheet Part A en B
RegenOx™

Tk VEILIGHEIDSINFORMATIEBLAD
REGEMESIS

0p bamis van richtlidn 2000/50/EQ van ds Commisais dar Burcpass Gsssanschappan

REGEN OX - PART A

Identificatie van de stofipreparaat en van de vennootschap/onderneming

1.1 Identificatie van de stof of het preparaat:

Productnaam : BEGEN QX - FART A

Synoniemen : geen

CAE-nrx. : HM.W.T.

BG-index-nx. : HV.T. HFPA-code : H.B.
BIHNBCE-nx. : HV.T. Holecuoolmasza : HW.T.
RTACS-nx. : HMOV.T. Brutoformuls : HW.T.

1.2 Gebruik van de stof of het preparaat:
Bodemsanering
Grondwatersanering

1.3 TIdentificatie van de wennootschap/onderneming:
Regenesi= Bioremediation, LTD
FE& Hutgrove Office Park Rathfarnham
14 Dublin, Irelamd
Tel. : +353 878 03 14 57
Email: Hcleary@Regenesis.com

1.4 Telefoonnummer voor noodgevallen:
+232 14 S8 45 45
Erandweerinformatiecentrum voor gevaarlijke =toffen (E.I.G.)
Tachni=che School=traat 43&, E-2Z440 Ga=l

Samenstelling en informatie over de bestanddelen

Gevaarlijke bestanddelen CAS-nr. Conc. in | Gevaars-— Risico's
& symbool
BINBCS,/ALINCS-nr . {B-z=inoen}
dinatciuncarbonaat, 18630-89-14 »a9 oEn 0E-22-36/37
warbinding met -
hydrogenperoxide [(2:3), 233-T07-8
oxiderend
natriumcarbonaat; 5568=-11-8& >as X1 6
ronohydraat
207-33g-3
kiezelzuur, natriumzout 1344-05-3 >as X1 AE-41 m
Z15=-687-4

1) Wt wliend imbt e - . e rulwiel 186

3. Identificatie van de gevaren

— Bewvordert de ontbranding vwan brandbare stoffen

— Irriterend woor de ademhalingswegen en de huid
— Gevaar voor ernstig ocogletsel

Afdrukdatum t 03-2007 1/9
apgesteld door ¢+ Brandweerinformatiecentrum voor Gevaarlljke Stoffen wzw (BIG)
Tachniacha Bchoolatraat 43 A, B-Z440 Geal
W o+32 14 23 45 &7 http:/ vww.big.be E-mail: infolbig.ba
MEDS gaemaakt op + ZE-DE5-200% Herwarkt op 1 25=10=-Z008&
Refarentienummar t BIGYW4ZZ3IENL Rovislanumnar H ool
Reden wvan revisie : Eie 1.3
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4.1 Contact met de o
— Ommiddellijk lg minuten met weel water spoelen
— Geen pneutralisatiemiddel gebruiken
— Slachtoffer naar ocogarts brengen

4.2 Cnnl:nr.'l: met de bmid:
Ommiddellijk met veel water spoelen
— Gebruik wvan meep boegestaan
— 8Slachtoffer naar arts brengen als irritatie aanhoudt

4.3 Ha inademen:
— Breng het slachtoffer in de frisse lucht
— Bij ademhaling=problemen: arts/medische dienst raadplegen

4.4 Ha inslikken:
— Mond sposlen met water
— 2o vlug mogelijk na inname: wveel water laten drinken
— Hiet laten braken
- en men sich onwel woelt: medische diens=t/farts raadplegen

5.1 Geschikte blusmiddelemn:
= Mas=sa's watex

5.2 Te mijden blusmiddelemn:
— Geen gegewens beschikbaar

5.3 EBpeciasl hlnnt:tzll:.ngsm
— Bij werbranding vorming wan CO en CO2Z

5.4 Instrocties:
— Tanks=/fvaten koelen enfof in weiligheid brengen

5.5 SBpeciale beschermende witrusting voor brandweerlieden:
— Bij werhitting/verbranding: perslucht—/suurstoftoestel
— Bij =tofwolkvorming: perslucht—fsuurstoftoestel

Maatregelen bij accidenteel vrijkomen van de stof of het preparaat

6.1 Persoonlijke beschermingsmiddelen/fw len:
Zi= robriek 8.2/13

6.2 Mili len:
— Binnendringen in riool wverhinderen
— Vrijkomend product in geschikte waten oprangen/orerpompen
— Lek dichten, toevoer af=luiten
— Morsstof indammen
— Stofwolk neerslaan/verdunnen met verneveld water

6.3 Oproiming/reinigingsmethoden:
— Stofwolkvorming voorkomen
— Morsstof opascheppen in afsluitbare vaten
— Gemorst product niet terug in ocorspronkelijke verpakking
— Mors==tof/restant morguuldig werzamelen
— Bevuilde gppervlakten reinigen met =an overmaat water
— Ha werkmaamheden kleding =n materiaal reinigen

Afdrukdatum r 03-2007 2/9
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7.1 Hantering:
— Hormale hygi&ne=
— Stofontwikkeling wermijden
— Afval niet in de gootsteen lomen
— Verontreinigde kleding ommiddellijk wittrekken
— Verontreinigde kleding reinigen

T.2 Opslag:
= Verpakking goed gesloten houden
— Beschermen tegen directe zmonnestralen
— Op een koele plaats bewaren
— Op een droge plaats bewaren

= Verwijderd wan: warmtebronnen, brandbare =toffen, reductantia, sure=n, ba=en,
water /vocht

Opslagtemperatoor : < 40 ac
Maximom hoeveslheid : R.B. kaq
Maximmm stockeertijd : H.B. dagen
Materiaalkeaose verpakking H

— geschikt zgeen gegevens beschikbaar

— te mijdem zgeen gegevens beschikbaar

7.3 EBpecificke tocpassingen:
— EZie de aanwijsingen wan de fabrikant

Maatregelen ter beheersing van blootstelling/persoon

8.1 Grenswaarden voor blootstelling:

TLV-THA
TLV-ETHL
TLV-Ceiling

niet opgenomen
niet opgenomen
niet opgenomen

OBE-LTHEL : niet opgenomen
OBE-ETHL : niet opgenomen
MEL—LTHL : niet opgenomen
HMAL—STHL : niet opgenomen
jorh : niet opgenocmen
TRE : niet opgenomen

MAC-TGE 8 w
MAC-TGE 15 min_
MAC-Ceiling

niet opgenomen
niet opgenomen
niet opgenocmsan

VHME-B u
VLE-15 min.

niet opgenomen
niet opgenomen

GWEB-8 u
GWE-15 min.
Homentane wasrde

niet opgenomsan
niet opgenocmsn
niet opgenocmsen

BE : niet opgenomen
BG-STHL : niet opgenomsn
HMeetnormen:
- Sodium carbonate (aee dust, respirable nuisance] OJHA 31
Afdrukdatum r 03-2007 af9
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8.2 Moatregelen ter beheersing van blootstelling:

8.2.1 ing wan tige blootstelling:
- Werken onder plaatselijke afouiging/ventilatie

8.2.1.1 ing van de adewhali 5
- Btof—fafrosolmasker met filtertype P2

— Handschoenen
Materiaalkeuse: BIEDEN GOEDE BE3CHERMIHG:
Heopreen
BV
Bubber
— Doorbraaktijd: H.B.
§.2.1.3 Bescherming van de ogen:
= Hauwaansluitends bril
§.2.1.4 Bescherming van de hmid:
- Hoofd-/halsbescherming
— Beachermkleding
Materiaalkeuse: BIEDEN GOEDE BE3CHERMIHG:
Heopreen
BT
Bubber

8.2.2 Beheersing van milicublootstelling: mie robriek 13

9. Fysische en chemische eigenschappen

3.1 A1 i i
Voorkomen (bij 20°C) : Poeder
Gear : Beukloo=
Eleur : Wit
9.2 Brlaongrijke informatie met betrekking tot de gesondheid, de veiligheid en het
milien:
pH—waarde (3%-ige oplossing) : 1lo.5
Fookpuntfkooktraject - H.B. Lo
Vlampunt : H.B. L H
Explosi=grenzen : H.B. wolk
Dampdruk {(bij 20°C) : H.BE. hPa
Dampdrok (bij 50°C) : H.B. hPa
Belatieve dichtheid (bij 2Z0°C) - D.Bf1.2
Hateroplosbaarheid - 145 o100 ml
Oplo=baar in : Geen gegevens beschikbaar
Belatieve dampdichtheid : H.B.
Viscositeit : H.B. Fa.x
Verdeli efficiént n-octanol/water : H.E.
Verdamping=ssnelheid
t.o.v. butylacetaat : H.B.
t.o.v. sther : H.EB.
5.3 Andere gegevens:
Smeltpunt/=melttraject H E.- L
Zel ndi toar : H.EB. 5L
v digdi tratie H -B. !f-’
Afdrukdatum : 03-2007 4/9
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10. Stabiliteit en reactiviteit

10.1 Te vermijden omstandighedsn:
— Stabiel onder normale omstandigheden

10.2 Te vermijden stoffen:
— Verwijderd wan: warmtebronnen, brandbare =toffen, reductantia, Turen, ba=en,
water/wvocht

10_3 Gevaarlijke ontledingsprodocten:
— Onthindt o.i.vr. temperatuurverhoging: vorming wan suurstof
— Bij werbranding vorming wan O3 en COZ
= Beageert met brandbare stoffen: {verhoogde) kans op brand
= Onthindt o.i.v. onsuiverheden

11. Toxicologische informatie

11.1 Acobe toxiciteit:

LD50 oraal rat - 2400 mayf ey
LD5D rman]l rat : H.B. myf ey
LD50 dermanl komijm : > 2000 !j’h?
LCS50 inhalatie rat - H.B. !j’] 4 w
LCS0 inhalatie rat : H.B. Ppmfd uw

11.2 Chronische toxiciteit:

BG—carc. cat.
BG—mmis. cat.
Be—re=pxr. cat.

ni=t ocpgenomen
ni=t ocpgenomen
ni=t ocpgenomen

Carcinogeniteit (TLWV)
Carcinogeniteit (MAC)
Carcinogeniteit (VMHE]
Carcinogeniteit [(GHEBR)

ni=t ocpgenomen
niet opgeEnomen
niet opgenomen
niet opgenomen

Carcinogeniteit (MRAK])
Mutageniteit (MAK)
Teratogeniteit (HMRAK)

niet opgenomen
nict opgenomen
niest cpgenomen

IARC-classificatie : niet opgenomen

11_.3 Wijze van blootstelling: in=likken, inademe=n, cogen en hoid

11.4 Arute effecten/symptomen:
HA THADEMING:

HAE THADEMEN VAN 3TOF:

— Droge keelfkeelpiin

— Hoesten

= Irritatie luchtwegen

— Heusslijmwliesirritatie

HA OPFHAME DODOR DB MOSD -
— Mizselijkheid
= Braken

HA CONTACT MET DHE :
- P:ikkglingfit:i:a:ie ran de huid

HA CONTACT MET DM DGHN:

— Irritatie wvan het ocogweefsel

— Omt=tekingfaantasting cogweef=el
— Boodheid wvan het ocogweefsel

11.5 Chronische effecten:
— Wiet opgenomen in carcinogeniteitsklasse ({IARC, EG, TLV, MAK)
— Hiet opgenomen in mutageniteitsklasse (EG,MAE)
= Hiet geklasseerd als giftig woor de voortplanting {(EG)

Afdrukdatum r 03-2007 5/9
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12.1 Bootoxiciteit:
HATRIUHCARBONAAT , HONOHYDRAAT:
— LCS0 {96 u) H 220 mg/l (LEPOMIS MACROCHIRUS)
— ECS0 {48 u) H <424 f1 [DAPHMIA MAGHA)
- ECS0 {120 u) - 242 mg/l (ALGAE)
12 .2 Mobiliteit:
= VWluchtige organische stoffen (VOS): H.V.T.%
— Oplosbaar in waberx

— Mamimale concentratie in drinkwater: Z00 mg/l {natrium) (Richtlijn 9B/B2/EG)

Voor andere fysico—chemische eigenschappen zie rubriek §

12_.3 Perziztentie e=n afbraak:

— biodegradatie BODg H HV.T. &% ThOD
— water :
— bod=m : T %: H.B. dagen

12_4 Mogelijke bicaccumulatie:

H.B.
H.BE.

= log P
- BCF

12_.5 Andere schadelijke effecten:

- WGK =1 (classificatie op basis van de componenten volgens
Verwaltungsvorszchrift waszsergefihrdender 3tcffe (VwWVwi)
wan 17 m=i 1995}

- BEffect op de ozonlaag : Hiet gevaarlijk wvoor de ozonlaag

(Verordening (EG]

geen gegevens beschikbaar

geen gegevens beschikbaar

| Instructies voor verwijder|

13.1 Afvalvoorschriften:
- Gevaarlijk afwal (91/6EB9/EEG)

= Broeikaszeffect
- BEffect op de afvalwatersuivering

13.2 Verwijderingsmethoden:
— Afvoersn naar vergund centrum woor vernietiging, neutralisatie of wegwerken
wvan gevaarlijk afwal

13_3 Verpakking:
— Afvalstofcode verpakking {91/669/EEG, Bes=chikking ZO00L/11B/EG wan de
Commis=sie, P.B. L47 wan 16/2f2001): 15 01 10% {verpakking die resten wan
gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is verontreinigd)

Afdrukdatum t D3-2007 &9
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Informatie met betrekking tot het vervoer

50
1479
14.1 Indeling van de stof ow tig de UHD-aanbevelingen
TH-Doomme x H 1475
ELAESER H 5.1
EUB BRISES H -
)2y H III
HAME H
TH 1475, oxiderendes vaste =tof, n.e.g. (nmatriomca vhydraat)
14.2 RDR (vervoer over de= weg)
ELASER H 5.1
VERPAEETHGECRORP H IIT
CLASSTFICATTECODE H a2
ATTEAT TARKS H 5.1
ATTEAT COLLI H 5.1
14.3 BRID (vervoer per spoox)
ELAESER H 5.1
VERPAEETHGEGRORE H III
CLASSIFICATIECODE H 0z
ETTENT TAHKS H 5.1
ETTENT COLLI H 5.1
14 _ 4 ADHE (vervoer over de binneowateren)
ELAEER H 5.1
VERPAEETHGECGRORP H IIT
CLASSTFICATTECODE H a2
ATTEAT TARKS H 5.1
ATTEAT COLLI H 5.1
14.5 DG (vervoer over seel)
ELAESER H 5.1
EUB BRISES H -
VERPAEETHCECRORE H III
MPRG H -
HME H F-R, 3-Q
MARTHE POLLUTANT H -
14_. 6 ICAD (vervoer owver de= luocht)
ELAEER H 5.1
EUB RIEKES H -
VERPAEETHGECRORP H IIT
VERPAEETHGETNSTRUCTIES PASEMNGEB ATRCRAFT H S16/Y516
VERPAEETHGETNSTRUCTIEE CARGO ATBCRAFT H 518
14.7 Bpeciale voorsorgsmantregelen met z geen
betrekking tot het vervoer
14.F Limited suantities (LOY H
Indien de stoffen en hon verpakkingen bean tuk 2.4 van het

ADE/RID/ADNE. moeten alleen de volgends wrpl:.l:ht::.m;zn nagelesfd wordsn:

op =lke verpakking moest =en ruoit worden aangebracht met daarin de verme=lding:
- "UH 1475%"

of, indi=n met illende idepntificatienommer= in &#&n =n
hetzelfde collo wrp:kt: =ijn:

— de letters TLQT

Afdrukdatum r 03-2007 /9
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15. Wettelijk verplichte informatie

15.1 HU-wetgeving:

Etikettering volgens Richtlijnen €7/548/EEG en 1555 45/EG

Eriniind Iirend

ROEB H Eevordert de ontbranding van brandbare =toffen

R2T/2E H Irriterend voor de ademhaling=wegen e=n de hoid

B41 z Gevaar voor ermstig oogletsel

{0z} H {Buiten bereik van kinderen bewaremn)

326 H Bij aanraking met de ogen ommiddellijk met overvloedig
water afspoelen en deskondig medisch advies inwinnen

329 H Een bescherming woor de ogenfvoor het gesicht dragen

S(4a6) H {In geval van inslikken onmiddellijk =en arts

raadplegen =n verpakking of etiket tonemn)

15.2 Hationale voorschrifiten:

Hedexland:
Haterbeswaarlijkheid: H.B.
Doitsland:
HEE H ({classificatie op basis van de componenten wvolgens
Verwaltung=vorschrift wassergefihrdender 3toffe (Twiw3)
wran 17 m=i 1555)
Afdrukdatum r 03-2007 are
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D informatie in it welligheidsblad waerd opgesteld naar best vermegen, &n geeft de stand van
Eennis wear op het ogenblik wvan publicatise. De gegevens zlin weergegeven als richtliin voor
het weilig hanteren, gebruik, verbruik, opalag, vervesr, verwijdering van de stof, en kunnen
niet worden beschouwd als waarborg of kwaliteitsspecificatie. De vermelde gegevens hebben
betrekking op de stof als dusdanig, en zijn mogelijk niet meer geldig wanneer de stof wordt
gebruikt samen met andere stoffen, of Ln processen, tenzl) aangegeven in de tekst.

W.¥.T. = NIET VAN TOEFRSSING
W.B. = HNIET BEFRALD
%} = IHTERNE CLASSIFICATIE (NFFA)

Blootstel ]l ingsnormesn:
Threshold Limit Valus - ARCGIH VSR

Workplase Exposure Limits - Verenigd Koninkeljk

Maximala Arbeltsplatzkonzentrationen - Duitaland

Maximala aanvaarde concentratie - Nederland

valaurs limites de Moyenne d*Exposition - Frankeiik

Vvaleurs limites d'Exposition 4 court terme - Framkriik

Grangwaarde bercepsmatige blootstelling - Balgid

Grenswaarde kortstondige blootstelling - Belgld

Indicatieve grenswaarden voor bercepsmatige blootstelling = richtliim ZO00/3%/EG

d FH 1

I : Inhaleerbare fractie = T: Totaal stof = Er Einatembarer Rercsclanteil
R : Inadembare fractis = A: Alweclengingiger Asrcsolanteil/Alveclair stof
c : Ceiling limit
1 alrosol T rook
H damgp fH atof

du:r  dust [stof} b H vezal

fa:  Faser [vazal) A VApOUE {damg]

fi:  fibre [vazal) om: oil mist {elianeval }

fur  fume [zook} an: alisnaval

P! poussidre [stof} Part: particlaes {stofdealtias)

Chronische toxicdbeit:
K : Lijst wvan kankerverwekkende stoffen en processen - Wederland

Volledige tekst van alles E-rinnen vermald ondar rubrisk 2:

ROB ¢ Bavordert de ontbranding van brandbare stoffen

RZZ : Schadeliik bili ocpnams door de mond

R35 : Irriterend voor de ogen

R36/37 ¢ Irritecend voor de ogen en de ademhalingswegan

R3T ¢ Irriterend voor de ademhalingswegen

R3E ¢ Irritecend voor de huid

R4l ¢ Gavaar voof ernstig coglatsel

Afdrukdatum r 03-2007 /9
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Tk VEILIGHEIDSINFORMATIEBLAD
REGEMESIS

Op basis ven richtliin J00L/50/E@ ven de Commissie dar Eurcpaes Gesssnrchappen

REGEN OX - PART B

Identificatie van de stofipreparaat en van de vennootschap/onderneming

1.1 Identificatie van de stof of het preparaat:

Productnaam : REGEM QX - FART B

Synoniemen : geen

CAS-nr. H.T.T.

BG-index-nr . : HW.T. HFPA-code - H.B.
HBAITHACS-nrx. : HW.T. Holecoolmassza - HW.T.
RTHACE-nx. : H.V.T. Brutoformules : H.V.T.

1.2 Gebruik van de stof of het preparaat:
EBodemsanering
Grondwater=zanering

1.3 Identificatie van de wvennootschap/onderneming:
Regene=zi= Bicremsdiation,
FE& Hutgrove Office Park Rathfarnham
14 Dublin, Ir=lamd
Tel. - +353 878 03 14 57
Email: Holeary@Regene=si=. com

1.4 Telefoonnummer voor noodgevallen:
+32 14 58 45 45
Brandweerinformatiescentrum voor gevaarlijke =toffen (BE.I.G.)
Technische Schoolstraat 43R, BE-2440 Geel

Samenstelling en informatie over de bestanddelen

Gevaarlijke bestanddelen CAS-nr. Conc. in | Gevaars-— Risico's
BINBCS/BLINCS-nr. ® symbocl (R-=innen)
kiszalzuur, natriumzout 1244-03-3 B4 i 3E-41
21%-687-4
ailicagel §3231-E7-4 *>E4 - =
ijzeraulfaat TI20-T8-T7 4 Xn 22
231-T53-5%

1) ot it bl i - . B ruleial 15

3. Identificatie van de gevaren

— Irriterend woor de huid
— Gevaar voor ernstig ocogletsel

Afdrukdatum t D3-2007 1/8
Opgeatald door ¢+ Brandwserinformatiecentrum vwoor Gevaarllijke Stoffen waw (BIGQ)
Tachniaschae Bchoolatraat 43 A, E-Z440 Gaal
B o432 14 53 4% &7 http:/ fuww.big.ba E-mall: infoibig.ba
MEDE gamaakt op t ZE-DE-200% Herwarkt op H 25=-10-2006
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REGEN OX -PARTB

4 Eerstehulpmaatregelen

4.1 Contact met de o
— Ommiddellijk lg minuten met weel water spoelen
— Geen pneutralisatiemiddel gebruiken
— Slachtoffer naar ocogarts brengen

4.2 Cnnl:nr.'l: met de bmid:
Ommiddellijk met wveel water spoelen
- K_'Led_l.mi rerwijderen woor spoelen
- i Tan seep tosgestaan
— Slachtoffer naar art=s brengen als irritatie aanhoudt

4.3 Ha inademen:
— Breng het slachtoffer in de frisse lucht
— Bij ademhalingsproblemen: arts/medische dienst raadplegen

4.4 Ha inxlikken:
— Mond spoelen met water
— Zo vlug mogelijk na inname: wveel water laten drinken
= WMiet laten braken
— Indien men zich onwel woelt: medische dienstfarts raadplegen

5 Brandbestrijdingsmaatregelen

|

5.1 Geschikite blosmiddelen:
= WHiet brandbaar
— Bij omgevingsbrand: alle blusmiddelen toegestaan

5.2 Te mijden blusmiddelemn:
— Geen gegevens beschikbaar

5.3 Epeciaal blootstellings
— Bij werbranding: vorming wan giftige en bijtende gassen/dampen:
gwareloxiden, koolstofmonomide &n koolstofdiomide

5.4 Tostrocties:
— Tomische gassen verdunnen met verneveld watexr

5.5 SBpeciale beschermende witrusting voor brandweerlieden:
— Bij werhitting/verbranding: perslucht—/suurstoftoestel
— Chemisch bestendige beschermkleding

Maatregelen bij accidenteel vrijkomen van de stof of het preparaat

6.1 Persoonlijke beschermingsmiddelenfw len:
Zi= robriek 8.2/13

6.2 Mili rEory tregelen:

— Vrijkomend product in geschikte waten oprangen/orerpompen
— Lek dichten, toevoer af=luiten

6.3 Dpru:mng’fz::.n:.g:.ngml:hnd:n
Eleine hoewveslheden morsvloeistof neutraliseren met werdunde sure oplossing
of morsvloeistof absorberen in absorptiemiddel o.a.: sand, aarde,
Termiculiet
— Geabsorbeerd product -np:-:heppen in afsluithbare wvaten
— Bevuilde gppervlakten reinigen met =an overmaat water
— Ha werkmaamheden kleding =n materiaal reinigen

Afdrukdatum r 03-2007 2/8
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7.1 Hantering:
— Hormale hygig&n=
— Verontreinigde kleding ommiddellifk uittrekksn
— Verontreinigde kleding reinigen

7.2 Opslag:
— Verpakking goed gesloten houden
— Cp een koele plaats bewaren
— Cp ==n droge plaats bewaresn
— Op een goed geventileerde plaats bewaren

— Verwijderd wan: warmtebronnen, oxidantia, curen, basen, metalen, halogenen

Opzlagtemperatoor : < 24 °C
ximom hoeveslheid : K.E. kg
HMaximom stockeertijd : K.E. dagen
Hateriaalkeuze verpakking H
— geschikt : =taal, plastic
— te mijdem raluminium, sink, koper, brons, glasvesel, gegalvaniseerd
staal

7.3 Specificke tocpassingen:
— EZie de aanwijsingen vwan de fabrikant

8. Maatregelen ter beheersing van blootstel

8.1 Grenswaarden voor blootstelling:

SILICAGEL:
WAL-LTHL . 2.4 RFE I o/ - PEm
WHL-STHL - o/ - PEpm
MAK : 4 E may/ PEm
IJZERSULFAAT:
TLV-TWA : Ll{Fe) ma/ =’ PEm
TLV-STAL : —{F=) =i FED
TLV-Ceiling : =i FEm
WHL-LTHL : Ll{F=} -g.-"-‘ = {F=} PEm
WHL-STHL : Z{F=) -g'.-"-‘ = {F=} FEm
GWHEE-& u : 1{Fe} ma/m’ —{Fe) PEm
GWE-15 min. : = {Fe) ma/m’ —{Fe) PEm
Homentane waarde : =/ ppm
. [ : may FEm
BG-STHL : ma/w’ FEm
Hestnormen:
— 3ilica, Amorphous CQ3HAR C3I
= Bulfites, & Sulfates NIC3H €004
= Iron & Compounds (as Fe) O8HE ID 121
— 8ilica, Amorphous [(Respirable] HIO3SH 7501
Afdrukdatum t D3-2007 3/8
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8.2 Moatregelen ter beheersing van blootstelling:

8.2.1 ing wan tige blootstelling:
- Werken onder plaatselijke afouiging/ventilatie
8.2.1.1 ing van de sdemhsli H

- Geen adembescherming wereist bij normaal gebruik

8.2.1.2 Bescherming van de handen:
— Handachoenen
Materiaalkeuse: Geen gegevens beschikbaar
— Doorbraaktijd: H.B.

8.2.1.3 Bescherming van de ogenc:
= Gelaatsscherm

§.2.1.4 Bescherming van de hmoid:
— Beschermkleding
Materiaalkeuse: Geen gegeven= beschikbaar

8.2.2 Beheersing van milisoblootstelling: =ie robriek 13

Fysische en chemische eigenschappen

5.1 Al i tie:
Voorkomen (bij 20°C) : Vleceistof
Geur : Beukloos
Eleur : Blauw—groen

9.2 Belangrijke informatie met betrekking tot de gezxondheid, de veiligheid =n het
313

miliem:

pH—waarde (3%-ige oplossing) 11

Fookpunt fkooktraject H.BE. Ll
Vlampunt H.V.T. "G
Explosiegrenzen H_E. wold
Dampdruk {bij 20°C) H.B. hPa
Dampdrok {(bij S0°C) H.B. hPa
Belatieve dichtheid (bij 20°C) 1.39

Hateroplozbaarheid
Oplo=baar in
Belatieve dampdichtheid

Viscositeit
W 1i & ici&nt n-octancl/water
Verdamping=snelheid

t.o.v. butylacetaat
t.0.v. ether

9.3 Andere gegovens:

Smeltpunt f=melttraject
Zel ndi

tanr
Versadigingsconcentratie

Mengbaar met water
Geen gegevens beschikbaar

H.B.

H_B. Pa.x

H.B.

H.B.

H.B.

H._B. "G

H.B. "G
_B_ !_.I’-’

Afdrukdatum r 03-2007

96

4/8



REGEN OX -PARTB

10. Stabiliteit en reactiviteit

10.1 Te vermijden omstandighedsn:
— Stabiel onder normale omstandigheden

10.2 Te vermijden stoffen:
= Verwijderd wan: warmtebronnen, omidantia, suren, basen, waterstoffluoride,
fluor, difluoromide, chloortrifluoride, aluminium, wminc, koper, brons,
glasvesel, gegalvaniseerd staal
10.3 Gevaarlijke ontledingsprodocten:
— Bij werbranding: vorming wan giftige en bijtende gassen/dampen:
swareloxiden, koolstofmonomide en koolstofdiomide
Heftige emotherme reactie met (sommige)] suren

Beageert langmaam met {sommige] metalen: vorming wan licht ontvlambare
gassen/dampen o.a.: waterstof

11. Toxicologische informatie

11 .1 Acote tomiciteit:

EIEZELZTOR, WATRITHZOUT:

LD50 oraal rat > 2000 ma/ ke
SILICAGEL:

LDS0 oraal rat - x> 15000 ma/ka
IJZERSULFAAT:

LD50 oraal rat - 3lm mayf

11 .2 Chronische toxiciteit:
SILICAGEL:
Carcinogeniteit (MAK)

Motageniteit (MRK)
Teratogeniteit (HMRAK)

nict opgenomen
niest opgenomen
[

IARC-classificatie : niet opgenomen
11_.3 Wijze van blootstelling: in=likken, inademe=n, cogen en hoid

11.4 Arute effecten/symptomen:
HA THADEMING:

HE LENGOURTIGE BLOOTSTELLING/CONTACT:
— Droge keelfkeelpiin

— Hoesten

= Irritatie luchtwegen

— Heusslijmwliesirritatie

HA OPFHAME DDOR DB MOSD -
— Mondslijmwliesirritatie
— Brandwonden maag-darmsli-jmvlienen

CONTACT T DB :
- P:ikkglingfit:i:a:ie ran de huid

HA CONTACT MET DM DGHN:

— Irritatie wvan het ocogweefsel

— Omt=tekingfaantasting cogweef=el
— Boodheid wvan het ocogweefsel

11.5 Chronische effecten:
— Wiet opgenomen in carcinogeniteitsklasse ({IARC, EG, TLV, MAK)
— Hiet opgenomen in mutageniteitsklasse (EG,MAE)
— Bewvat cen stof wvan MAF-Schwangerschaftsgruppe C {silicagel)

Afdrukdatum r 03-2007 5/8
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12 .1 Bootoxiciteit:
IJEBREULFAAT :

— LC50

120 mg/l (LEUCISCUS IDOS)
— ECS0 (4B w)

152 mgfl {DAPHNTA MAGHA)

12 2 Mobiliteit:
= Vluchtige organizche stoffen (VOS): H.V.T.%
= M= met waker in waterxr
— Mamimale concentratie in drinkwater: Z00 mgfl {natrium] (Richtlijn 98/82/EG)

Voor andere fysico—chemische eigen=schappen zi= robriek 9

12 3 Perxiztentie en afbrask:

— biodegradati= BODg H HV.T. & ThOD
— water H
— bodem : T w: H.B. dagen

12 _4 Mogelijke biocaccomulatie:

H.B.

— log P
BCF H.B.

12 5 Andere schadelijke effecten:

- WK =1 [classificatie op basis van de componenten volgens
Verwaltungsvorschrift wassergefihrdender 3toffe (VwWwI)
wvan 17 mei 1995}

- Bffect op de osonlaag : Hiet aarlijk voor de oconlaag
[1999?:‘;..'?.5]
— Broeikaseffect geen gegevens beschikbaar

- Bffect op de afvalwatersunivering geen gegqevens beschikbaar

13. Instructies voor verwijdering

13.1 Afvalvoorschriften:
— Gevaarlijk afval {91/689/EEG)

132 Verwijderingsmethoden:
— Herwinnen door destillatie
= Heutralissren
— Afyvoeren naar vergunde =tortplaats (Elas== I)

13 3 Verpakking:
- Afval=stofcode verpakking {31/6689/EES, Beschikking Z001/11B/EG wan de
Commissie, P_B. L47 wvan 16/2f2001): 15 01 10% {rerpakking die resten wan
gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is verontreinigd)

Afdrukdatum r 03-2007 &/8
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REGEN OX -PARTB
Informatie met betrekking tot het vervoer

14 .1 Indeling van de stof oversenkomstig de UHD-asnbevelingen

ELAEER
EUB RISKES
VARPAEETHGSCROMP

PROPER SHIPPTHG HAMEA

14 2 ADR (vervoer over de weg)
ELAEER
VERPAEETHGEGRORE
CLASSIFICATIECODE

14_.3 BID (vervoer per spoor)
ELAEER

VERPREETHGECGROBE
CLASEIFICATIERCODE

14 4 ADHE (vervoer over de bhinneowateren)
ELASER

VERPAEETHGECRORE
CLAEEIFICATIBRCODE
HTTERT TAHES
HTTIERT COLLI

14 .5 IMDGE (vervoer over ==s)
ELAEER
EUB RIEKES
VERPREETHCECRORE
MPFRE
HME
MARTHR POLLUTART

14 & ICAD (vervoer over de luchit)
ELASER
EUB EISES
VERPAEETHGEGRORE
VERPAEETHGEINSTRUCTIEE PAEEMNCEB ATRCRAFT
VERPAEETHCEINSTRUCTINEE CARGO ATBCRAFT

14.7 Bpeciale w len met
betrekking tot het vervoerx

15. Wettelijk verplichte informatie

15.1 H0-webgeving:

Hiet

Hiet

Hiet

Hiet

Hiet

Hiet

niet onderworpen aan de

onderworpen

onderworpen

onderworpen

onderworpen

onderworpen

onderworpen

internationale

transportrvoorschriften

Etikettering volgens Richtlijnen 67/548/EEG en 1505/45/EG

i

R2E H Irriterend voor de hoid

B41 z Gevaar voor ermstig ocogletsel

S{D2) = {Boiten bereik van kinderen bewarem)

326 z Bij aanraking met de ogen ommiddellijk met overvloedig
water afspoelen en deskondig medisch advies inwinnen

329 H Een bescherming voor de ogenfvoor het gemicht dragen

S(46) H (In geval van imslikken onmiddellijk een arts
raadplegen en verpakking of etiket tonemn)

Afdrukdatum r 03-2007 7/8
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15.2 Hationale voorschriften:

Hederland:

HWaterbeswaarlijkheid: H.B.

Dmitxland:

HEE -1 lclassificatie op basis wvan de componenten wvolgens

Verwaltungsvorschrift wassergefihrdender Stoffe (Vwlw3)
wran 17 mei 1558

16. Owerige informatie

D& informatie in dit velligheidsblad werd opg eld naar best vermogen, en geeft de stand van
kannis wear op het ogenblik wan publicatle. gegevens zijn weergegeven als richtliin voor
het weilig hanteren, gebruik, verbruik, opalag, verveer, verwljdering van de atef, an kunnen
niet worden beschouwd als waarkorg of kwaliteitsspecificatie. De vermelds gegevens hebban
betrakking op de stof als dusdanig, @n ziin megeliik niet mesr geldig wanneer de stof wordt
gebruikt saman met anders stoffen, of in processen, tenzij aangegeven in de tekst.

W.¥.T. = NIET VAN TOEFR3STIHG

W.B. = NIET BEFRALD

{*) = IHTERME CLASSIFICATIE (NFFA)

Blootstalli 2
TLY Threshold Limit Valus - ARCGIH VSR

Workplace Exposurs Limita - Veranlgd Koninkrljk

Haxima ABrbeitsplatzkonzentrationen - Duitsland

Maximale aanvaarde concentratie - Hederland

Valaurs limites de Moyenne d*Exposition - Frankeiik

Vvaleurs limites d'Exposition 4 court terme - Framkriik

Grangwaarde bercepsmatige blootatelling - Balgid

Grangwaarde koertatondige blootstelling - Balgld

Indicatieve grenswaarden voor bercepsmatige blootstalling - riehtliim 2000/38/EG

a
=

: Inhaleerbare fractie = T: Totaal stof = E: Einatembarer Rerosclanteil
: Inadembare fractie = A: Alweclengingiger Rercsolanteil/Alveclair stof
: Celling limit

B 1

r: ook
L atof
[atof) L H vezal
[vazal) R Vapour {damp]
[vazal) om: oll mist {olianavall
[zook} an: clisneval
poussidre [stof} Part: particlaes {stofdealtias)

Happaer

Chronische toxiciteit:
K : Lijst wvan kankerverwekkende stoffen en processen - Wederland

Volledige tekst van alle E-rinnen vermald onder rubriek 2:

RZZ : Schadelilk bi] opnams door de mond

R38 ¢ Irriterend woor de huld

R4l : Gavaar woor ernstig cogletsel

Afdrukdatum r 03-2007 ase
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Bemalingsstudie 6/12/2007 firma Advison

Ontwerpnota stabiliteit 16/11/2007 firma Tecon
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Verklarende woordenlijst

Anthropogeen:

Askarel transformator:

B.ILM.:
Biosparging:

B.H.G.
BTEX:

Coalescentie:

CRT™:

Diélektricum:

ds:
Effluent:

Fentons reagens:

Gravitaire afscheiding:

HDPE:

ISCO:

kVA:

Van menselijke origine, door mensen
teweeggebracht

Transformator met PCB-houldeolie als
koelvloeistof
Brussels Instituut voor Milieubeheer
Toevoegen van lucht aan bodem endgvater
ter bevordering van de oxidatieprocessen
Brussels Hoofdstedelijk Gewest
Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, Xyleen en
Styreen

Samenvloeiing van de vloeibare j@sealan een
emulsie

Controlled Release Technology = het
gecontroleerd vrijgeven van bv. zuurstof over een
lange periode

Stof aanwezig in bijvoorbeeld eeansformator
en dient als niet-geleidend koelmiddel

Droge stof gehalte van bodem
water dat uit de waterzuiveringsinsiti# stroomt
na zuivering ervan

waterstofperoxide@}) in reactie met

ljzersulfaat (FeSOy)

afscheiding van productandgevolge van de wet
van de zwaartekracht

High Density Polyethyleen

In Situ Chemical Oxidation = uitvoeren van
chemische oxidatie op de plaats van de aanwezige
vervuiling

kilo Volt Ampére
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LDPE:
M.S.D.S.:

- mv:
N.I.G.:
ORC-A™:
PAK's:
PCB:

pH-waarde:

R.V.S.
Slurry:

VN:

VOCI's:

Low Density Polyethyleen

Material Safety Data Sheet =
veiligheidsinformatieblad van een chemisch
product

Onder het maaiveldniveau

Nationaal Instituut voor de Geografie

Advanced Oxygen Release Compound
Polycyclisch aromatische koolwaterstoffen
Polychloorbifenyl

Zuurtegraad

Roestvrij staal

Poedervormig product opgelost in water te
vorming van een dikke, vloeibare brij
Vervuilingsnorm = norm vastgelegd voor bodem
en grondwater waarvoor bij overschreiding een
risicostudie moet worden uitgevoerd. Is
afhankelijk van bestemmingstype van het terrein
(bv. industriegrond of landbouwgrond)

Gechloreerde vluchtige organische compoeie

103




 
 
    
   HistoryItem_V1
   InsertBlanks
        
     Where: before first page
     Number of pages: 1
     same as current
      

        
     1
     1
            
       D:20070731143408
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     3
     Tall
     321
     220
    
            
       CurrentAVDoc
          

     SameAsCur
     AtStart
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.1b
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



