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Dankwoord 

 

‘Dankwoord’, schrijf ik bovenaan deze bladzijde. Ik krijg het een beetje benauwd. Eigenlijk ben ik 

nooit zo goed geweest in WOORDEN… Dat klinkt misschien een beetje raar wanneer je beseft dat 

diezelfde ik zojuist de laatste hand heeft gelegd aan niet minder dan 243 pagina’s schrijfwerk, en 

toch… Sommigen onder jullie zullen wellicht wel begrijpen wat ik bedoel… 

Een enorm grote dankbaarheid, hoe moeilijk of onmogelijk te verwoorden ook, wil ik toch graag uiten 

aan al degenen die de voorbije jaren mijn pad hebben gekruist en die mijn bezigheden, en dit werk, een 

stukje rijker hebben gemaakt! Als symbool hiervan onderstaand kaarsje. Weet dat dit voor mij enorm 

veel meer betekent dan alle gewone of ongewone dank- en andere woorden! 

 
Jaco, héél véél grote, kleine, dunne, dikke, en nog dikkere van die kaarsjes zou ik jou willen geven! Van 

jou kreeg ik de kans dit werk waar te maken! Ik besef maar al te goed dat dit niet altijd even praktisch 

en evident was, zeker niet gedurende de laatste maanden, wanneer ik er alsmaar meer nood aan had om 

tijdelijk ‘kluizenaar’ te spelen. Dankjewel voor deze kans, en voor al je uitgesproken en onuitgesproken 

steun gedurende al die tijd! Dankjewel ook omdat je deur steeds open stond voor het aanhoren van mijn 

dilemma’s en het geven van waardevolle raad. Ik kan me moeilijk inbeelden hoeveel ik van jou heb 

geleerd (maar het moet enorm veel zijn)!  

Michel, depuis ma première journée au labo de ‘Biologie Environnementale’ à Diepenbeek, non chemins 

se sont croisés. Déjà pendant presque 13 ans des intérêts communs nous ont réunis régulièrement. Ta 

grande connaissance et ta volonté de la partager étaient absolument d’une valeur énorme pour ce 

travail. Merci de tout coeur pour tous tes conseilles, l’encouragement et l’ amitié! 

Jan C., de juiste woorden vinden op de juiste plaatsen en momenten is een kunst. Ooit hoop ik dat het 

me gaat lukken. Soms had ik het gevoel dat we gelijkgestemde zielen waren, met dat verschil dat jouw 

kennis zo enorm veel verder reikt dan de mijne. Van harte bedankt voor tijd en raad doorheen de 

verschillende hoofdstukken van dit werk! 

Ann C., een heel bijzonder woordje van dank ook voor jou in dit werk! Je weet wel… Ik hoop dat 

nachtelijke en minder nachtelijke babbels nog tot veel leuke ideeën en goeie 

resultaten mogen leiden! 

Robert, ik waardeer het enorm dat ik steeds bij je terecht kon wanneer ik 

weer eens worstelde met een scheikundige vraag. Bedankt ook voor het 

coördineren van de vele metaaldoseringen. Wees gerust dat het tijdperk 

van alle staaltje gemerkt met ‘docotoraat Ann’ nu voorgoed voorbij is! 



Herman, ook al ben je ondertussen al een tijdje iets minder zichtbaar aanwezig in het labo, je hartelijke 

bekommernis om mijn bezigheden, je oprechte geloof in de mogelijkheden van fytostabilisatie, en je 

aanmoedigende woorden waren voor mij een stimulans om te blijven zoeken naar antwoorden. Dit 

verdient zeker een aparte vermelding bij het begin van dit werk! 

 

Also the external members of the jury I would like to thank for their time and contribution to the final 

step of this PHD!  

 

In het dagelijkse ‘Biologie-leven’ heb ik enorm veel steun en hulp mogen ervaren waarvoor ik iedereen 

héél dankbaar ben! 

Carine en Ann, vanaf het prille begin tot aan de laatste loodjes kon ik rekenen op jullie hartelijke 

gezelschap en deskundige hulp… Zonder die praktische steun stonden er wellicht heel wat minder 

resultaten in dit werk! Bij deze mijn héél oprechte dank voor dit alles! Hopelijk kunnen we nog heel 

lang in dezelfde sfeer verder werken… 

Wouter, met de start van je post doc vond ik in jou een bondgenootje op het pad van de fytoremediatie. 

Weet dat dit voor mij enorm veel betekende! Heel veel meer dan alleen de praktische kant van de 

zaak… Het wordt hoogtijd om dat lang beloofde ‘pintje’ eens te gaan drinken! 

Alain, met plezier denk ik terug aan onze wekenlange rondzwervingen op zoek naar weilanden voor de 

mestbank, nog lang voor ik met dit doctoraat begonnen was. Ook de bodems voor hoofdstuk 4 hebben 

we met vereende krachten verzameld. Bedankt voor de leuke contacten, je werkkracht en het overnemen 

van projecten toen ik mijn activiteiten in het kader van dit boekje aanvatte. Dat maakte de dingen voor 

jou er zeker niet gemakkelijker op… Ik ben blij dat dat probleem nu alvast van de baan is…  

Collega’s milieu- en andere biologen, ik durf geen namen noemen uit schrik om iemand te vergeten…. 

Jullie zijn fantastische mensen! Het is een plezier om in zo’n sfeer te kunnen werken! Heel hartelijke 

bedankt voor alle grote en kleine babbels, en voor jullie begrip voor mijn ‘afzondering’. Ik hoop 

voortaan weer wat meer te kunnen bijdragen aan ‘de dagelijkse dingen’. Het doet me plezier om onze 

‘nieuwe generatie’ milieubiologen in actie te zien. Dat doet me denken aan…. Ai, ik ben toch niet oud 

aan ’t worden zeker? Ik hoop dat mijn voorspellingen (je weet wel, hé Karen) toch niet helemaal zullen 

uitkomen….(of wel ?). In elk geval wens ik jullie ook heel veel succes bij het realiseren van jullie 

doctoraat!  

Jan D., hartelijk bedankt voor de hulp met het ‘vijs- en zaagwerk’ bij de installatie van onze 

lysimeters! 
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Ook onze ‘buren’ van ‘de scheikunde’ wil ik graag bedanken voor de toffe contacten en de praktische 

hulp o.a bij de metaaldoseringen. Greet, Elsy en Martine zeker een apart woordje van dank aan jullie 

omdat jullie steeds zo vriendelijk hielpen als ik weer eens afkwam met een ‘lijstje’ vragen! Jos K., met 

behulp van jouw vindingrijkheid ontstonden de kolommen die in hoofdstuk 1 van dit werk gebruikt 

werden! Van harte bedankt voor de inzet van je super knutseltalent! 

Kristien W., dankjewel voor al het overleg en de statistische hulp bij de verwerking van de resultaten 

van hoofdstuk 4! Ik wens jou ook heel veel succes met je doctoraat! 

Ludwig, ik hoop en geloof dat het je plezier zou doen te weten dat jouw stagewerk heeft bijgedragen 

aan het eerste hoofdstuk van dit boekje. Ik wens je een deugddoend gevoel van rust, daar waar je nu 

bent. 

 

Tenslotte, maar niet in het minst, ook een welverdiend woordje van dank voor de mensen van ‘het 

thuisfront’.  

Mama en papa, wie anders dan jullie zou ‘het vlammetje’ in mij aangestoken hebben?! Bedankt voor 

dat vlammetje en de voortdurende steuntjes in de rug, zowel van praktische als van morele aard! 

Oneindig veel dank eigenlijk, voor alles! 

Zusje en broertje: wie zou er meer dan jullie mijn gezaag hebben aanhoord en begrepen op momenten 

dat m’n werk niet vlotte zoals ik wilde?! Bedankt voor alle luisterrijke momenten en de praktische 

steun! 

Ilse, zonder jou was dit dankwoord nooit kunnen worden wat het is. Vergeet dus maar niet om ook een 

kaarsje mee naar huis te nemen… Bedankt ook voor alle lettertjes die namiddag! Ook Mark wil ik 

graag bedanken voor zijn oplettendheid in de laatste minuut!  Na zoveel bladzijden Engelse tekst, is 

degelijk Nederlands schrijven blijkbaar niet evident… 

Familie en schoonfamilie: bedankt voor alle ontspannende momenten waarop jullie me even aan andere 

dingen deden denken.  

Aan al m’n vrienden dichtbij en veraf: jullie blijven een onmisbaar plaatsje innemen in mijn hart. Ik 

hoop dat er weer wat meer tijd zal vrijkomen voor babbels en bezoekjes.  

Peter, Ibe en Mitzi: jullie zijn mijn grootste schatten hier op aarde!! Ik zou niet weten wat ik zonder 

jullie moest beginnen! Zonder jullie steun had ik dit zeker nooit gekund! Hoog tijd om jullie eens hard 

te verwennen! ‘Mama zou nog wat moeten gaan schrijven’ schrappen we voorlopig van het lijstje.  

Genoeg geschreven nu… al was het dan maar voor eventjes…. 

           Ann 

 Juni 2006 
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Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= bîÉå= áÑ= íÜÉëÉ= íÉÅÜåáèìÉë= Å~å= åçí= ÄÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= ~ë= êÉ~ä=

ÅäÉ~åJìé=ãÉíÜçÇëI=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉó=Çç=åçí=~ÑÑÉÅí=íÜÉ=íçí~ä=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíI=íÜÉó=

Å~å= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= áåÜÉêÉåí= êáëâ= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉ= Ä~ëÉÇ= çå= ~=

êÉÇìÅíáçå=çÑ= íÜÉ= ëçáä=ãçÄáäÉ=~åÇ=Äáç~î~áä~ÄäÉ=ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåK=^ë=~= êÉëìäíI= ÑççÇ=

~åÇ= ÑÉÉÇ= Å~å= ÄÉ= Öêçïå=ãçêÉ= ë~ÑÉäóI= çê= çå=ãçêÉ= ÜÉ~îáäó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë= ~=

îÉÖÉí~íáçå= ÅçîÉê= Å~å= ÇÉîÉäçé= ïÜáÅÜ= ëí~ÄáäáòÉë= íÜÉ= ëçáä= EêÉÇìÅíáçå= çÑ= ïáåÇ=

ÉêçëáçåI=ï~íÉê=êìåçÑÑ=~åÇ=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=íç=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉêFK=qÜÉëÉ=íÉÅÜåáèìÉë=

Å~å=ÅçãéäÉãÉåí=çê=êÉéä~ÅÉ=Åáîáä=ÉåÖáåÉÉêáåÖ=íÉÅÜåáèìÉë=ïÜÉå=ÄìÇÖÉí~êó=~åÇLçê=

ëÅ~äÉ=Åçåëíê~áåíë=Çç=åçí=~ääçï=íÜÉ=ÅçãéäÉíÉ=ÅäÉ~åJìé=çÑ=~=ëáíÉK==

^å=Éñ~ãéäÉ=çÑ=~=ä~êÖÉJëÅ~äÉ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íáçå=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=åçêíÜ=É~ëí=

çÑ=_ÉäÖáìã=E`~ãéáåÉ=êÉÖáçåX=aìíÅÜW=ÇÉ=hÉãéÉåFK=få=íÜáë=êÉÖáçåI=~í=íÜÉ=aìíÅÜJ

_ÉäÖá~å=ÄçìåÇ~êóI=~å=Éëíáã~íÉÇ=~êÉ~=çÑ=~í=äÉ~ëí=OUMâãO=E~í=íÜÉ=_ÉäÖá~å=ëáÇÉ=çÑ=

íÜÉ= ÄçêÇÉêF= áë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~äë= Eã~áåäó= wåI= `ÇI= mÄF= ÇìÉ= íç= íÜÉ=

ÜáëíçêáÅ~ä=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=ëÉîÉê~ä=òáåÅ=ëãÉäíÉêëK=_ÉÅ~ìëÉ=áí=áë=îáêíì~ääó=áãéçëëáÄäÉ=íç=

~ééäó=ÅçåîÉåíáçå~ä=ÅäÉ~åJìé=ãÉíÜçÇë=~ää=çîÉê=íÜÉ=~êÉ~I=íÜÉ=cäÉãáëÜ=ÖçîÉêåãÉåí=

Ü~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= ~= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= áåíÉêÉëí= áå= éçíÉåíá~ä= ~ééäáÅ~íáçåë= çÑ= ~äíÉêå~íáîÉ=

êÉãÉÇá~íáçå=íÉÅÜåçäçÖáÉëI=áåÅäìÇáåÖ=áå=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçåK

î=



^Äëíê~Åí=

qÜÉ=çÄàÉÅíáîÉë=çÑ= íÜÉ=éêÉëÉåí=ïçêâ=ïÉêÉW= ENF= íç= ~ëëÉë= íÜÉ=éçíÉåíá~ä= çÑ= ëÉîÉê~ä=

ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=íêÉ~íãÉåíë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=êáëâë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ëçáä=

Åçåí~ãáå~íáçå= áå= íÜÉ= hÉãéÉå= çå= íÜÉ= äçåÖ= íÉêãI= ~åÇ= EOF= íç= çéíáãáòÉ= ~=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= Emä~åíqçñF= ~áãáåÖ= ~í= ~å= ~ÅÅìê~íÉ= ÇÉíÉÅíáçå= çÑ= ëçáä=

éÜóíçíçñáÅáíó= EÇÉíÉÅíáçå= çÑ= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíóI= ÄçíÜ= éêáçê= íç= ~åÇ= ~ÑíÉê= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçåI=áë=~å=áãéçêí~åí=~ëéÉÅí=çÑ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=ëíìÇáÉëFK=

qç=ãÉÉí= íÜÉëÉ= çÄàÉÅíáîÉë= íÜÉ= Ñáêëí= ÉñéÉêáãÉåí~ä= é~êí= çÑ= íÜáë=ïçêâ= Éî~äì~íÉë=

~åÇ= Åçãé~êÉë= íÜÉ= Çìê~Äáäáíó= ~åÇ= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ÉÑÑáÅáÉåÅó= çÑ= ëÉîÉê~ä=

áåçêÖ~åáÅ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíëI= ÄÉáåÖW= äáãÉ= EifjbFI= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= E`^FI= ëíÉÉä= ëÜçíë=

EppFI= ~åÇ= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= H= ëíÉÉä= ëÜçíë= E`^HppFK=

mçíÉåíá~ä=ÄÉåÉÑáíë=çÑ=ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=~å=çêÖ~åáÅ=íêÉ~íãÉåí=EÅçãéçëíI=`F=ïÉêÉ=

~äëç= ~ÇÇêÉëëÉÇK= ^ãÉåÇãÉåí= áåÇìÅÉÇ= êÉÇìÅíáçåë= áå= ãÉí~ä= éÜóíçíçñáÅáíóI= éä~åí=

ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçåI= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉLëçäìÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= Ñê~Åíáçåë= ~åÇ= ãÉí~ä=

äÉ~ÅÜáåÖ=ïÉêÉ=Éî~äì~íÉÇ=ìëáåÖ=ëçáä= Åçäìãåë= EÕ=ORÅãI=ÜÉáÖÜí=N=ãF=çê=çìíÇççêJ

éä~ÅÉÇ=äóëáãÉíÉêë=EÄ~ëÉ=RMñRM=ÅãX=ÜÉáÖÜí=TM=ÅãFK==

få=~=ê~áåÑ~ää=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=áå=ëçáä=ÅçäìãåëI=`^=ëÜçïÉÇ=~=ãçêÉ=Çìê~ÄäÉ=

áããçÄáäáò~íáçå=Åçãé~êÉÇ=íç=ifjb=ÇìêáåÖ=~=OSJóÉ~êë=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇK=qÜÉ=ëçáä=

ìëÉÇ= áå= íÜáë= ÉñéÉêáãÉåí= ï~ë= ÅçääÉÅíÉÇ= ~í= ~= ÑçêãÉê= ~ÖêáÅìäíìê~ä= ÑáÉäÇ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~äë= ÇìÉ= íç= ~íãçëéÜÉêáÅ= ÇÉéçëáíáçåë= Ñêçã= ~= åÉ~êÄó= òáåÅ=

ëãÉäíÉê= E_~äÉåFK= få= çêÇÉê= íç= ÇáëíáåÖìáëÜ= ÄÉíïÉÉå= éeJáåÇìÅÉÇ= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå= éêçÅÉëëÉë= çå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= ~åÇ= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= éêÉëÉåÅÉ= çÑ=

~ÇÇáíáçå~ä= ëçêéíáçå= ãÉÅÜ~åáëãë= Eáå= Å~ëÉ= çÑ= `^F= çå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇI= ÄçíÜ=

íêÉ~íãÉåíë= ïÉêÉ= Åçãé~êÉÇ= ~í= ~= ëáãáä~ê= ëí~êí= éeK= tÜáäÉ= ëçáä= ée= áå= ÄçíÜ=

íêÉ~íãÉåíë=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=áå=é~ê~ääÉä=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇI=íÜÉ=Éîçäìíáçå=áå=

ãÉí~ä=ãçÄáäáíó= ~åÇ= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= ëÜçïÉÇ= ~= ÅäÉ~êäó= ÇáëíáåÅí= é~ííÉêåK= få= íÜÉ=

ifjb= íêÉ~íãÉåíI= êÉÇìÅíáçåë= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåëI= éä~åí= ãÉí~ä=

~ÅÅìãìä~íáçå=~åÇ=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=êÉä~íáîÉ=íç=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäI=

ïÉêÉ=ãìÅÜ= ëã~ääÉê= ~í= íÜÉ=ÉåÇ=çÑ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇ= íÜ~å=~í= íÜÉ= ëí~êíK= qÜÉ=

çåäó=ÉñÅÉéíáçå=ï~ë=ÑçìåÇ=Ñçê=mÄ=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉêK=aìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=ïÉÉâë=çÑ=íÜÉ=

îá=



^Äëíê~Åí=

ÉñéÉêáãÉåí= ~å= áåÅêÉ~ëÉ= çÑ= íÜÉ= ëçäìÄäÉ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçå= ï~ë= çÄëÉêîÉÇ= áå= íÜÉ=

ifjb= íêÉ~íãÉåí= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäX= íÜáë= ifjbJáåÇìÅÉÇ= mÄ=

ãçÄáäáò~íáçå= Çáë~ééÉ~êÉÇ= ~í= ä~íÉê= ãçãÉåíëK= få= Åçåíê~ëí= ïáíÜ= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ=

êÉÇìÅíáçåë= áå= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ifjb= áå= íÜÉ= ÅçìêëÉ= çÑ= íáãÉI= íÜÉ= ãÉí~ä=

áããçÄáäáòáåÖ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= `^= ï~ë= ã~áåí~áåÉÇ= ãìÅÜ= ÄÉííÉê= ÇìêáåÖ= íÜÉ= OSJóÉ~êë=

ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇK=jçêÉçîÉê=íÜÉ= áåáíá~ä=ãçÄáäáò~íáçå=çÑ=mÄ=ï~ë=åçí=çÄëÉêîÉÇ= áå=

íÜÉ=`^=íêÉ~íãÉåíK=^í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇ=éä~åí=~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=wåI=

`Ç=~åÇ=mÄ=áå=íÜÉ=`^=íêÉ~íãÉåí=ï~ë=ëíáää=~=Ñ~Åíçê=OKSI=OKM=~åÇ=NKQ=äçïÉê=Åçãé~êÉÇ=

íç= êÉëìäíë= çÄí~áåÉÇ= áå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäI= ïÜáäÉ= áå= íÜÉ= ifjb= íêÉ~íãÉåí= íÜÉ=

êÉÇìÅíáçå= Ñ~Åíçêë= ïÉêÉ= åçí= ÜáÖÜÉê= íÜ~å= NKQ= ~í= íÜ~í= ãçãÉåíK= jÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=áå=~=ÅçãÄáåÉÇ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=ï~ë=áå=ÖÉåÉê~ä=ëíêçåÖÉê=íÜ~å=áå=

íÜÉ=áåÇáîáÇì~ä=íêÉ~íãÉåíëK==

qÜÉ= éçíÉåíá~ä= ÄÉåÉÑáí= çÑ= íÜÉ= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ= ~å= çêÖ~åáÅ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåí= áå=

ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ= íÜÉ= áåçêÖ~åáÅ=éêçÇìÅíëI=ï~ë=Éî~äì~íÉÇ= áå=~= äóëáãÉíÉê=ëÉíJìéI=

ìåÇÉê= å~íìê~ä= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçåÇáíáçåëK= ^å= áåÇìëíêá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäI=

çêáÖáå~íáåÖ=Ñêçã=~å=çäÇ=òáåÅ=ëãÉäíÉê=ëáíÉ=áå=lîÉêéÉäíI=ï~ë=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=Åçãéçëí=

E`FI= `H`^I= `H`^Hpp= çê= `^Hpp= ~åÇ= ÉÑÑÉÅíë= çå= ãÉí~ä= éÜóíçíçñáÅáíóI= éä~åí=

~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ãÉí~äë= ~åÇ= ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖ= ïÉêÉ= ãÉ~ëìêÉÇ= ÇìêáåÖ= ~= NJóÉ~ê=

ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇK= ^ÇÇáíáçå= çÑ= Åçãéçëí= ~äçåÉI= êÉÇìÅÉÇ= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= íç=

ÄÉ~å= ëÉÉÇäáåÖë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáëF= Åìäíáî~íÉÇ=çå= íÜÉ= ëçáäëI= ~ë= áääìëíê~íÉÇ=Äó= ~=

êÉÇìÅíáçå=áå=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=Eçå=~=ëÅ~äÉ=Ñêçã=N=íç=QF=Ñêçã=PKR=íç=OKU=~ÑíÉê=

íÜáë=íêÉ~íãÉåíK=pçáä=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=Åçãéçëí=~äëç=êÉÇìÅÉÇ=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=

Öê~ëëÉë=E^Öêçëíáë=Å~éáää~êáëFI=ïÜáÅÜ=ïÉêÉ=ÅçäçåáòáåÖ=íÜÉ=äóëáãÉíÉêë=ëéçåí~åÉçìëäóW=

ãÉ~å=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÇêçééÉÇ=êÉëéÉÅíáîÉäó=Ñêçã=SOP=íç=NPRI=Ñêçã=

SKO=íç=NKP=~åÇ=Ñêçã=NMKT=íç=YS=ãÖ=âÖÓN=Çêó=ïÉáÖÜíK=píêçåÖÉê=êÉÇìÅíáçåë=áå=ëçáä=

éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= ïÉêÉ= çÄí~áåÉÇ= ïÜÉå= Åçãéçëí= ï~ë=

ÅçãÄáåÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíëK=_Éëí=êÉëìäíë=ïÉêÉ=çÄí~áåÉÇ=ïÜÉå=

ìëáåÖ=`H`^HppK=qÜáë=íêÉ~íãÉåí=êÉÇìÅÉÇ=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=Öê~ëëÉë=íç=î~äìÉë=

çÄí~áåÉÇ=áå=ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëI=äÉÇ=íç=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=ÇáîÉêëáíó=çÑ=ëéçåí~åÉçìëäó=

îáá=



^Äëíê~Åí=

ÅçäçåáòáåÖ=éä~åíëI= ~åÇ= íç= íÜÉ= äçïÉëí=éÜóíçíçñáÅ= êÉëéçåëÉë= áå=ÄÉ~å=éä~åíëK= qÜÉ=

ëçáä=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=~ÑíÉê=íÜáë=íêÉ~íãÉåí=ï~ë=NKTK=^ää=íêÉ~íãÉåíë=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=

wå= ~åÇ= `Ç= äÉ~ÅÜáåÖK= qÜÉ= ëíêçåÖÉëí= êÉÇìÅíáçåë= ïÉêÉ= ÑçìåÇ= ~ÑíÉê= `^Hpp= ~åÇ=

`H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíë= EwåW= VVKMB= ~åÇ= VVKOB= êÉÇìÅíáçå= êÉëéÉÅíáîÉäóX= `ÇW= VTKOB=

~åÇ=VUKPB=êÉÇìÅíáçå=êÉëéÉÅíáîÉäóFK=få=~ÇÇáíáçå=íç=êÉÇìÅÉÇ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

áå= íÜÉ= äÉ~ÅÜ~íÉI= íÜÉ= áãéêçîÉÇ= ï~íÉêJÜçäÇáåÖ= Å~é~Åáíó= çÑ= íÜÉ= ëçáäë= E~åÇ= ~ë= ~=

êÉëìäí=~=êÉÇìÅÉÇ=~ãçìåí=çÑ=äÉ~ÅÜáåÖ=ï~íÉêF=~äëç=ÅçåíêáÄìíÉÇ=íç=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíK=qçí~ä=

`ì= ~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= Ñêçã= íÜÉ= äóëáãÉíÉêë= áåÅêÉ~ëÉÇ= ~ÑíÉê= `= íêÉ~íãÉåí= ENT= ~åÇ=

ãçêÉ= íÜ~å= PM= íáãÉë= Ñçê= `ì= ~åÇ= mÄ= êÉëéÉÅíáîÉäóF= ~åÇ= `H`^= íêÉ~íãÉåí= EQKQ= ~åÇ=

ãçêÉ= íÜ~å= PKT= íáãÉë= Ñçê= `ì= ~åÇ= mÄ= êÉëéÉÅíáîÉäóFK= ^ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåí= ïáíÜ=

`H`^Hpp=çê=`^Hpp=`ì=äÉ~ÅÜáåÖ=ï~ë=åçí=áåÅêÉ~ëÉÇK=_ÉÅ~ìëÉ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=

íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=éÉêÅçä~íÉ=ïÉêÉ=ÄÉäçï=íÜÉ=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=çÑ=çìê=ãÉ~ëìêÉãÉåíëI=áí=

áë= ìåÅäÉ~ê=ïÜÉíÜÉê= çê= åçí= íÜÉ= ëäáÖÜíäó= áåÅêÉ~ëÉÇ=mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~ÑíÉê= íÜÉëÉ=

íêÉ~íãÉåíë=ÅçìäÇ=ÄÉ=Ñìääó=ÅçãéÉåë~íÉÇ=Äó=íÜÉ=êÉÇìÅÉÇ=~ãçìåí=çÑ=äÉ~ÅÜ~íÉK=lìê=

êÉëìäíë=ÇÉãçåëíê~íÉ=íÜ~í=~ííÉåíáçå=ëÜçìäÇ=ÄÉ=é~áÇ=íç=`ì=~åÇ=mÄ=äÉ~ÅÜáåÖ=ïÜÉå=

çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ~ÇÇáíáçåë= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= Ñçê= éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå= çÑ= ãÉí~ä=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=_~ëÉÇ=çå=íÜÉ=Ñáêëí=óÉ~ê=Éî~äì~íáçåI=`H`^Hpp=ï~ë=ÅçåÅäìÇÉÇ=

íç=ÄÉ=~å=ÉÑÑáÅáÉåí= íêÉ~íãÉåí= Ñçê= íÜÉ=~ãÉåÇãÉåí= ~ëëáëíÉÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=

lîÉêéÉäí=ëçáäK=

qÜÉ= ëÉÅçåÇ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= é~êí= çÑ= íÜáë= íÜÉëáë= ~áãÉÇ= íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ=

êÉÑáåÉãÉåí= çÑ= ~= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= ïáíÜ= ÄÉ~å= éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= ÅîK=

iáãÄìêÖÉ= îêçÉÖÉF= áå= çêÇÉê= íç= áãéêçîÉ= áíë= ~ééäáÅ~Äáäáíó= ~ë= ~= Äáç~ëë~óK= jçêÉ= áå=

é~êíáÅìä~ê= íÜÉ= ëíìÇó= ~áãÉÇ= íç= Ö~áå= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ= ÑêÉèìÉåí= ê~åÖÉë= çÑ= íÜÉ= íÉëí=

ÉåÇéçáåíë=áå=åçåJíçñáÅ=ÅçåÇáíáçåë=~åÇ=íç=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=íÜÉ=ÇÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=

ãçëí=ëìáíÉÇ=êÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉä=çê=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=EåÉÖ~íáîÉ=ÅçåíêçäF=Ñçê=íÜÉ=íÉëí=ïÜÉå=

ìëÉÇ= ~ë= ~= Äáç~ëë~ó= áå= ÉÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä= êáëâ= ~ëëÉëëãÉåí= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK=

qÜÉ=ëçJÅ~ääÉÇ=mä~åíqçñ=íÉëí= áë=Ä~ëÉÇ=çå= íÜÉ=~å~äóëáë=çÑ=ÖêçïíÜ=é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=

ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=éä~åí=êÉëéçåëÉëI=áå=é~êíáÅìä~ê=ÉåòóãÉ=~ÅíáîáíáÉë=íÜ~í=~êÉ=ÇáêÉÅíäó=çê=

áåÇáêÉÅíäó=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=~åíáçñáÇ~íáîÉ=ÇÉÑÉåÅÉ=ëóëíÉãë=çÑ=éä~åíëK=^=ëÉêáÉë=çÑ=OR=

îááá=



^Äëíê~Åí=

éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=ïáíÜ=î~êáçìë= íÉñíìêÉë=~åÇ=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí= ä~åÇ=ìëÉ=~åÇ=

ÅêçééáåÖ= Üáëíçêó= ïÉêÉ= ÅçääÉÅíÉÇ= íÜêçìÖÜçìí= cä~åÇÉêë= E_ÉäÖáìãFK= qÜÉ= ë~ãéäÉë=

ïÉêÉ= ÅçääÉÅíÉÇ= áå= ~êÉ~ë= ïáíÜ= ÉñéÉÅíÉÇ= äçï= äÉîÉäë= çÑ= ãÉí~ä= ÇÉéçëáíáçåK= ^å=

~êíáÑáÅá~ä= ëçáäI= éêÉé~êÉÇ= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= éêÉëÅêáéíáçåë= çÑ= íÜÉ= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê=

bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå=~åÇ=aÉîÉäçéãÉåí= Elb`aF=~åÇ= ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=TMB=ë~åÇ=H=

OMB=â~çäáåáíÉ=Åä~ó=H=NMB=pé~ÖÜåìã=éÉ~íI=ï~ë=~äëç=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=íÉëí=ëÉêáÉëK=

mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= EéeI= Å~íáçå= ÉñÅÜ~åÖÉ= Å~é~Åáíó= E`b`FI=

ÅçåÇìÅíáîáíó= Eb`FI= çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê= ÅçåíÉåí= EljFI= íçí~ä= ~åÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=

ÅçåíÉåíë= çÑ= wåI= `ÇI= `ìI= mÄI= káI= ^äI= cÉ= ~åÇ= jåF= ïÉêÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇ= ~åÇ= íÜÉ=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= ïáíÜ= ÄÉ~å= éä~åíë= Emä~åíqçñF=ï~ë= éÉêÑçêãÉÇ= ~ë= ÇÉëÅêáÄÉÇ= Äó=

s~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêë=ENVVM~FK=tÜÉå=îÉêó=~ÅáÇ=ëçáäë=ïÉêÉ=ÉñÅäìÇÉÇI=ÉåÇéçáåíë=

çÑ= íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí=ëÜçïÉÇ=~= ê~íÜÉê= äáãáíÉÇ= ê~åÖÉ= áå= êÉëéçåëÉ=î~êá~íáçåI=çîÉê=

íÜÉ=ÅçãéäÉíÉ=ëÉêáÉë=çÑ=éçíÉåíá~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëK=qÜÉêÉÑçêÉ=áí=ï~ë=éêçéçëÉÇ=~ë=~å=

çéíáçå= íç= ìëÉ= çåäó= çåÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= áå= íÜÉ= m~åíqçñ= íÉëí= áå= ëÅêÉÉåáåÖ=

ÉñéÉêáãÉåíë= Ñçê= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíóK= lb`a= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= ï~ë= éêçéçëÉÇ= ~ë= ~=

Å~åÇáÇ~íÉ=ÖÉåÉê~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=áå=íÜÉ=íÉëíI=~í=äÉ~ëí=Ñçê=ëçáäë=ïáíÜ=ée[QK=^=ëçáä=

íçñáÅáíó=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=ëóëíÉã=ï~ë=ÇÉîÉäçéÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜáë=ëí~åÇ~êÇ=

ëçáä= ~ë= ~= åÉÖ~íáîÉ= Åçåíêçä= áå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI= ~åÇ= í~âáåÖ= íÜÉ= VMíÜ= çê= NMíÜ=

éÉêÅÉåíáäÉI= êÉëéÉÅíáîÉäóI= çÑ= Éåòóã~íáÅ= ~åÇ= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= áå= íÜÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ=

Ç~í~ëÉí= ~ë= ìééÉêLäçïÉê= äáãáí= çÑ= íÜÉ= Ñáêëí= éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëë= EáKÉK= åçå= íçñáÅFK=

^ÇÇáíáçå~ä=íçñáÅáíó=Åä~ëëÉë=ïÉêÉ=~ÇÇÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=ÉñíÉåí=çÑ=ÉÑÑÉÅíë=ÑçìåÇ=áå=

íçñáÅ= ÅçåÇáíáçåëK= jìäíáéäÉ= êÉÖêÉëëáçå= ~å~äóëáë= êÉä~íáåÖ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= íç=

éÜóëáÅçÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= é~ê~ãÉíÉêëI= ÇÉäáîÉêÉÇ= ëáÖåáÑáÅ~åí= ãçÇÉäë= Ñçê= ~ää= ÉåòóãÉë=

ãÉ~ëìêÉÇI= ïáíÜ= oO= ê~åÖáåÖ= Ñêçã= MKUP= íç= MKVVK= pçáä= éeI= ÅçåÇìÅíáîáíó= ~åÇ=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=äÉîÉäë=çÑ=wåI=`ìI=^äI=cÉ=çê=jå=ïÉêÉ=éêÉëÉåí=~ë=éêÉÇáÅíçê=î~êá~ÄäÉë=áå=

íÜÉ= êÉÖêÉëëáçå=Éèì~íáçåëK=kç= ëáÖåáÑáÅ~åí=ãçÇÉäë= ÅçìäÇ=ÄÉ= ÑáííÉÇ= Ñçê=~åó=çÑ= íÜÉ=

ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=ãÉ~ëìêÉÇK=qÜáë=çÄëÉêî~íáçå=ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=áå=

Åçåíê~ëí= íç= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉëI= ~êÉ= íç= ~= ä~êÖÉ= ÉñíÉåí= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Äó= çíÜÉê= ëçáä=

Ñ~Åíçêë= íÜ~å= íÜçëÉ= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= áå= çìê= ëíìÇóK= ^î~áä~ÄäÉ= ëçáä= äÉîÉäë= çÑ=

áñ=



^Äëíê~Åí=

ã~ÅêçåìíêáÉåíë=EkI=mI=hF=~åÇ=ëçãÉ=éÜóëáÅ~ä=çê=ÄáçäçÖáÅ~ä=ëçáä=Ñ~Åíçêë=~êÉ=éçëëáÄäÉ=

Å~åÇáÇ~íÉëK= ^ééäáÅ~íáçå= çÑ= íÜÉ=ãçÇÉäë= éçíÉåíá~ääó= ~ääçïë= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~= ÑäÉñáÄäÉ=

êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= áå= íÜÉ=mä~åíqçñ= íÉëíI=~Ç~éíÉÇ= íç=É~ÅÜ= áåÇáîáÇì~ä= ëçáäK=eçïÉîÉêI=

ÇìÉ=íç=íÜÉ=êÉä~íáîÉäó=ä~êÖÉ=éêÉÇáÅíáçå=äáãáíë=çÑ=íÜÉ=ãçÇÉäë=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=íçí~ä=

ê~åÖÉ= çÑ= êÉëéçåëÉ= î~êá~íáçå= áå= åçåJíçñáÅ= ÅçåÇáíáçåëI= éê~ÅíáÅ~ä= ÄÉåÉÑáíë= çÑ= íÜáë=

ÚãçÇÉä=~ééêç~ÅÜÛ=ÅçìäÇ=åçí=EóÉíF=ÄÉ=çÄí~áåÉÇK=få=~=ä~ëí=ÅÜ~éíÉêI=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=

ëçáäëI=íÜ~í=Ü~Ç=ÄÉÉå=éêÉé~êÉÇ=ïáíÜ=ÅçåëíáíìÉåíë=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=ÅçããÉêÅá~ä=çêáÖáåë=

ïÉêÉ=ÑçìåÇ=íç=ëÜçï=î~êóáåÖ=Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉëK=qÜÉëÉ=êÉëìäíë= ê~áëÉ=èìÉëíáçåë=

~Äçìí= íÜÉ= ÖÉåÉê~ä= ëìáí~Äáäáíó= çÑ= íÜáë= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= ~ë= åÉÖ~íáîÉ= Åçåíêçä= áå= íÜÉ=

mä~åíqçñ=íÉëí=E~åÇ=áå=çíÜÉê=íÉëíë\FK=tÉ=ÅçåÅäìÇÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=íÉêã=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=

ëçáä= ëÜçìäÇ=ÄÉ= áåíÉêéêÉíÉÇ=ïáíÜ=Å~êÉ=ÄÉÅ~ìëÉ= áíë= ÅçãéçëáíáçåI=Äó=ÇÉÑáåáíáçåI= áë=

åçí=ÅçãéäÉíÉäó=ëí~åÇ~êÇáòÉÇK==

ñ=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

=

få=çåòÉ=ÖÉ≥åÇìëíêá~äáëÉÉêÇÉ=ë~ãÉåäÉîáåÖ= áë=ÇÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖ=î~å=ÄçÇÉãë=ãÉí=

~ääÉêÜ~åÇÉ= Åçåí~ãáå~åíÉå= Eòç~äë= ÄÉîççêÄÉÉäÇ= ãÉí~äÉåF= ÉÉå= íçÉåÉãÉåÇÉ=

ÄÉâçããÉêåáëK= aÉòÉ= ÄÉâçããÉêåáë= ÜÉÉÑí= îççê~ä= íÉ= ã~âÉå= ãÉí= ÇÉ= ãçÖÉäáàâ=

å~ÇÉäáÖÉ= ÉÑÑÉÅíÉå= î~å= Åçåí~ãáå~åíÉå= çé= ÇÉ= ãÉåëÉäáàâÉ= ÖÉòçåÇÜÉáÇ= Éå= çé=

å~íììêäáàâÉ= ÉÅçëóëíÉãÉå= Eíê~åëÑÉê= áå= ÇÉ= îçÉÇëÉäâÉíÉåI= áå~ÇÉãáåÖ= î~å= ëíçÑI=

~~åí~ëíáåÖ= î~å= ÇÉ= ÖêçåÇï~íÉêâï~äáíÉáíIÁFK= aÉ= ÖêçÉáÉåÇÉ= îê~~Ö= å~~ê= ÄêìáâÄ~êÉ=

çééÉêîä~âíÉåI=çã=íÉ=âìååÉå=îçäÇçÉå=~~å=ÇÉ=åçÇÉå=î~å=ÉÉå=~äëã~~ê=ìáíÄêÉáÇÉåÇÉ=

ïÉêÉäÇÄÉîçäâáåÖI= ëéÉÉäí= Ç~~êáå= ïÉääáÅÜí= ÉÉå= îÉêëíÉêâÉåÇÉ= êçäK= bÉå= ãçÖÉäáàâÉ=

çéíáÉ= îççê= ÇÉ= êÉãÉÇáØêáåÖ= î~å= ãÉí~~äîÉêçåíêÉáåáÖÇÉ= ÄçÇÉãë= áë= ÇÉ= áå= ëáíì=

áããçÄáäáë~íáÉ= î~å= ãÉí~äÉåI= ãÉí= ÄÉÜìäé= î~å= ãÉí~~äáããçÄáäáëÉêÉåÇÉ=

ÄçÇÉã~ÇÇáíáÉîÉåI= ÉîÉåíìÉÉä= áå= ÅçãÄáå~íáÉ= ãÉí= Ñóíçëí~Äáäáë~íáÉK= aÉêÖÉäáàâÉ=

êÉãÉÇá~íáÉãÉíÜçÇÉå= âìååÉå= åáÉí= ÄÉëÅÜçìïÇ= ïçêÇÉå= ~äë= ÉÅÜíÉ=

òìáîÉêáåÖëíÉÅÜåáÉâÉåI= çãÇ~í= òÉ= ÜÉí= íçí~~ä= ãÉí~~äÖÉÜ~äíÉ= î~å= ÇÉ= ÄçÇÉã= åáÉí=

îÉêä~ÖÉåI=ã~~ê=òÉ=òáàå=ïÉä=áå=ëí~~í=çã=ÇÉ=êáëáÅçÛë=î~å=ÉÉå=ÄçÇÉãîÉêçåíêÉáåáÖáåÖ=

íÉ= îÉêãáåÇÉêÉå= çãÇ~í= òÉ= òçêÖÉå= îççê= ÉÉå= êÉÇìÅíáÉ= î~å= ÇÉ= ãçÄáÉäÉ= Éå=

ÄáçÄÉëÅÜáâÄ~êÉ=ãÉí~~äÑê~ÅíáÉ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉãK=få=ä~åÇÄçìïÖÉÄáÉÇÉå=â~å=Çáí=Éêîççê=

òçêÖÉå=Ç~í=îçÉÇëÉäJ=Éå=îçÉÇÉêÖÉï~ëëÉå=ïÉÉê=îÉáäáÖ=âìååÉå=ÖÉíÉÉäÇ=ïçêÇÉåI=çÑ=

çé=ëíÉêâÉê=îÉêçåíêÉáåáÖÇÉI=çåÄÉÖêçÉáÇÉ=ëáíÉë=â~å=òáÅÜ=ÜáÉêÇççê=ÉÉå=îÉÖÉí~íáÉÇÉâ=

çåíïáââÉäÉå= Ç~í= ÇÉ= ÄçÇÉã= ëí~ÄáäáëÉÉêí= EîÉêãáåÇÉêáåÖ= î~å= ëíçÑçéï~~áI= î~å=

ï~íÉêÉêçëáÉ= Éå= î~å= ÇççêëáàéÉäáåÖ= î~å= ãÉí~äÉå= å~~ê= ÜÉí= ÖêçåÇï~íÉêFK= aÉòÉ=

íÉÅÜåáÉâÉå=âìååÉå=Ç~~êçã=ÉÉå=åìííáÖÉ=~~åîìääáåÖI=çÑ=òÉäÑë=ÉÉå=îÉêî~åÖáåÖI=òáàå=

î~å= ÇÉ= âä~ëëáÉâÉ= áåÖÉåáÉìêëíÉÅÜåáÉâÉå= áåÇáÉå= ÄìÇÖÉíÄÉéÉêâáåÖÉå= çÑ= ÇÉ=

ÖêççíëÅÜ~äáÖÜÉáÇ=î~å=ÉÉå=Åçåí~ãáå~íáÉ=ÇÉ=îçääÉÇáÖÉ=ÇÉÅçåí~ãáå~íáÉ=î~å=ÉÉå=ëáíÉ=

çåãçÖÉäáàâ=ã~âÉåK=

bÉå= îççêÄÉÉäÇ= ãÉí~~äîÉêçåíêÉáåáÖáåÖ= çé= ÖêçíÉ= ëÅÜ~~äI= áë= íÉ= îáåÇÉå= áå= ÜÉí=

åççêÇççëíÉå= î~å= _ÉäÖáØ= EaÉ= hÉãéÉåFK= få= ÇÉòÉ= ëíêÉÉâI= ~~å= ÇÉ= _ÉäÖáëÅÜJ

kÉêÇÉêä~åÇëÉ= ÖêÉåëI= áë= ÇÉ= ÄçÇÉã= áå= ÉÉå= ÖÉÄáÉÇ= î~å= å~~ê= ëÅÜ~ííáåÖ= OUM= âã= O=

ñá=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

E~ääÉÉå=~ä=~~å=ÇÉ=_ÉäÖáëÅÜÉ=â~åí=î~å=ÇÉ=ÖêÉåëF=~~åÖÉêáàâí=ãÉí=ãÉí~äÉå=Eîççê~ä=

wåI= `Ç= Éå= mÄF= íÉå= ÖÉîçäÖÉ= î~å= ÇÉ= ÜáëíçêáëÅÜÉ= ~~åïÉòáÖÜÉáÇ= î~å= ÇÉ= åçåJÑÉêêç=

áåÇìëíêáÉK=lãÇ~í=ÜÉí=èì~ëá=çåãçÖÉäáàâ=áë=ÇÉ=ÄçÇÉãë=áå=ÇÉ=ÜÉäÉ=êÉÖáç=íÉ=ë~åÉêÉå=

ãÉí= ÄÉÜìäé= î~å= âä~ëëáÉâÉ= ë~åÉêáåÖëãÉíÜçÇÉå= Eòç~äë= ~ÑÖê~îÉåI= ëíçêíÉåI= Éñ= ëáíì=

éìêáÑáÅ~íáÉIÁFI=ÜÉÉÑí=ÇÉ=sä~~ãëÉ=çîÉêÜÉáÇ=ÉÉå=ÖÉÖêçåÇÉ=áåíÉêÉëëÉ=ìáíÖÉëéêçâÉå=

áå=ÇÉ=ãçÖÉäáàâÉ=íçÉé~ëëáåÖÉå=î~å=~äíÉêå~íáÉîÉ=êÉãÉÇá~íáÉíÉÅÜåáÉâÉåI=ï~~êçåÇÉê=

ãÉí~~äáããçÄáäáë~íáÉK=

eÉí= ÜìáÇáÖÉ= ïÉêâ= Ü~Ç= íçí= ÇçÉä= çãW= ENF= ÇÉ= éçíÉåíáÉë= î~å= îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=

ãÉí~~äáããçÄáäáëÉêÉåÇÉ= ÄçÇÉã~ÇÇáíáÉîÉå= íÉ= Éî~äìÉêÉå= çã= ÇÉ= êáëáÅçÛë= î~å= ÇÉ=

ãÉí~~äîÉêçåíêÉáåáÖáåÖ=áå=ÇÉ=hÉãéÉå=çé=ä~åÖÉ=íÉêãáàå=íÉ=êÉÇìÅÉêÉåI=Éå=EOF=ÉÉå=

ÑóíçíçñáÅáíÉáíëíÉëí= íÉ= çéíáã~äáëÉêÉå=ãÉí= ÜÉí= ççÖ= çé= ÉÉå= ~ÅÅìê~íÉ= ÇÉíÉÅíáÉ= î~å=

ÄçÇÉãÑóíçíçñáÅáíÉáíX= Çáí= ä~~íëíÉ= áë= î~å= ÄÉä~åÖ=ãÉí= ÜÉí= ççÖ= çé= Ñóíçëí~Äáäáë~íáÉ=

íçÉé~ëëáåÖÉåK=

lã=ÇÉòÉ=çÄàÉÅíáÉîÉå=íÉ=ÄÉêÉáâÉå=ïÉêÇ=áå=ÜÉí=ÉÉêëíÉ=ÉñéÉêáãÉåíÉäÉ=ÇÉÉä=î~å=Çáí=

ïÉêâ=ÇÉ=Çììêò~~ãÜÉáÇ=Éå=ÜÉí=ãÉí~~äáããçÄáäáëÉêÉåÇ=îÉêãçÖÉå=î~å=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=

~åçêÖ~åáÅÜÉ= ÄçÇÉã~ÇÇáíáÉîÉå= ÖÉØî~äìÉÉêÇ= Éå= îÉêÖÉäÉâÉåW= å~ãÉäáàâ= â~äâI=

ÅóÅäççå~ëëÉå=E`^X=Éå=ÖÉãçÇáÑáÅÉÉêÇ=~äìãáåçëáäáÅ~~íFI=ëíÉÉä=ëÜçíë=EppI=ÉÉå=ëíÉêâ=

cÉJÜçìÇÉåÇ= ã~íÉêá~~äF= Éå= ÇÉ= ÅçãÄáå~íáÉ= î~å= ÅóÅäççå~ëëÉå= ãÉí= ëíÉÉä= ëÜçíë=

E`^HppFK=qÉîÉåë=ïÉêÇ=~~åÇ~ÅÜí=ÄÉëíÉÉÇ=~~å=ÉÉå=ãçÖÉäáàâ=ÖìåëíáÖÉ=ÉÑÑÉÅí=î~å=ÇÉ=

íçÉîçÉÖáåÖ= î~å= ÉÉå= çêÖ~åáëÅÜÉ= ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ= EÅçãéçëíFK= oÉÇìÅíáÉë= î~å=

ÑóíçíçñáÅáíÉáíI= î~å= ãÉí~~ä~ÅÅìãìä~íáÉ= áå= éä~åíÉåI= î~å= ÇÉ= çéäçëÄ~êÉ= çÑ=

ìáíïáëëÉäÄ~êÉ=ãÉí~~äÑê~ÅíáÉ= áå=ÇÉ=ÄçÇÉãI=Éå=î~å=ÇÉ=ÇççêëáàéÉäáåÖ=î~å=ãÉí~äÉåI=

ïÉêÇÉå= ÖÉØî~äìÉÉêÇ= ãÉí= ÄÉÜìäé= î~å= ÄçÇÉãâçäçããÉå= EÕ= OR= ÅãI= ÜççÖíÉ= NãF=

ÉåÉêòáàÇëI= Éå= î~å= äóëáãÉíÉêë= EÖêçåÇçééÉêîä~âíÉ= RMñRM= ÅãX= ÜççÖíÉ= TM= ÅãFI=

~åÇÉêòáàÇëK=

få=ÉÉå=åÉÉêëä~Öëáãìä~íáÉ=ÉñéÉêáãÉåí=áå=ÄçÇÉãâçäçããÉå=îÉêíççåÇÉ=`^=ÉÉå=ãÉÉê=

Çììêò~~ã=áããçÄáäáë~íáÉ=ÉÑÑÉÅí=áå=îÉêÖÉäáàâáåÖ=ãÉí=h^ih=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÉÉå=ëáãìä~íáÉ=

éÉêáçÇÉ= î~å= OS= à~~êK= aÉ= ÄçÇÉã= îççê= ÜÉí= ÉñéÉêáãÉåí= ï~ë= ~ÑâçãëíáÖ= î~å= ÉÉå=

îççêã~äáÖÉ= ~ââÉêI= îÉêçåíêÉáåáÖÇ= ãÉí= ãÉí~äÉå= íÉå= ÖÉîçäÖÉ= î~å= ~íãçëÑÉêáëÅÜÉ=

ñáá=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

ÇÉéçëáíáÉ=~ÑâçãëíáÖ=î~å=ÉÉå=å~ÄìêáÖÉ=òáåâÑ~ÄêáÉâ=E_~äÉåFK=lã=ÉÉå=çåÇÉêëÅÜÉáÇ=

íÉ=âìååÉå=ã~âÉå=íìëëÉå=ÉÉå=éeJÖÉ≥åÇìÅÉÉêÇÉ=áããçÄáäáë~íáÉ=î~å=ãÉí~äÉåI=Éå=ÇÉ=

ãçÖÉäáàâÉ=~~åïÉòáÖÜÉáÇ=î~å=ÄáàâçãÉåÇÉ=ëçêéíáÉãÉÅÜ~åáëãÉå=Eîççê=`^F=ïÉêÇÉå=

ÄÉáÇÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå=îÉêÖÉäÉâÉå=Äáà=ÉÉå=òÉäÑÇÉ=áåáíáØäÉ=éeK=^äÜçÉïÉä=ÇÉ=ée=î~å=

ÇÉ= ÄçÇÉã= áå= ÄÉáÇÉ= ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå= áå= é~ê~ääÉä= ~Ñå~ã= ÖÉÇìêÉåÇÉ= ÇÉ=

ëáãìä~íáÉéÉêáçÇÉI= îÉêíççåÇÉ= ÇÉ= ÉîçäìíáÉ= î~å= ãÉí~~äãçÄáäáíÉáí= Éå=

éä~åíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=ÇìáÇÉäáàâ=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=é~íêçåÉåK=få=ÇÉ=h^ih=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=

ïÉêÇ=çé=ÜÉí=ÉáåÇÉ=î~å=ÜÉí=ÉñéÉêáãÉåí=ÉÉå=îÉÉä=ÖÉêáåÖÉêÉ= êÉÇìÅíáÉ=î~ëíÖÉëíÉäÇ=

î~å= ÇÉ= ìáíïáëëÉäÄ~êÉ= ãÉí~~äÑê~ÅíáÉI= î~å= ÇÉ= éä~åí~ÅÅìãìä~íáÉ= Éå= î~å= ÇÉ=

ãÉí~~äÅçåÅÉåíê~íáÉ= áå= ÜÉí= éçêáÉï~íÉêI= áå= îÉêÖÉäáàâáåÖ= ãÉí= ÇÉ= çåÄÉÜ~åÇÉäÇÉ=

ÄçÇÉãI=íÉÖÉåçîÉê=ÜÉí=ÉÑÑÉÅí=Äáà=ÇÉ=ëí~êíK=bÉå=ìáíòçåÇÉêáåÖ=ïÉêÇ=î~ëíÖÉëíÉäÇ=îççê=

mÄ=ï~~ê=ÇÉ=h^ih=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÇÉ=ÉÉêëí=ïÉâÉå=å~=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=äÉáÇÇÉ=

íçí= ÉÉå= ëíÉêâ= îÉêÜççÖÇÉ= ÅçåÅÉåíê~íáÉ= áå= ÜÉí= éçêáÉï~íÉêK= aÉòÉ= Çççê= h^ih=

ÖÉ≥åÇìÅÉÉêÇ=ãçÄáäáë~íáÉ= î~å=mÄ=ï~ë=åáÉí=ãÉÉê=~~åïÉòáÖ=çé= ä~íÉêÉ=çÖÉåÄäáââÉå=

î~å=ÇÉ=ëáãìä~íáÉ=éÉêáçÇÉK=få=íÉÖÉåëíÉääáåÖ=íçí=ÇÉ=ï~~êÖÉåçãÉå=~Ñå~ãÉ=î~å=ÜÉí=

áããçÄáäáëÉêÉåÇ=ÉÑÑÉÅí=î~å=h^ih=áå=ÇÉ=äççé=î~å=ÇÉ=íáàÇI=ÄäÉÉÑ=ÜÉí=ÉÑÑÉÅí=î~å=`^=

îÉÉä= ÄÉíÉê= ÄÉÜçìÇÉå= ÖÉÇìêÉåÇÉ= ÇÉ= OS= ÖÉëáãìäÉÉêÇÉ= à~êÉåK= _çîÉåÇáÉå=ïÉêÇ= ÇÉ=

áåáíáØäÉ=ãçÄáäáë~íáÉ=î~å=mÄ=åáÉí=î~ëíÖÉëíÉäÇ=áå=ÇÉ=`^=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖK=lé=ÜÉí=ÉáåÇÉ=

î~å=ëáãìä~íáÉéÉêáçÇÉ=ï~ë=ÇÉ=~ÅÅìãìä~íáÉ=î~å=wåI=`Ç=Éå=mÄ=áå=éä~åíÉå=åçÖ=ëíÉÉÇë=

ÉÉå= Ñ~Åíçê=OKSI=OKM=Éå=NKQ= ä~ÖÉê= áå=îÉêÖÉäáàâáåÖ=ãÉí=ÇÉ= êÉëìäí~íÉå=ÄÉâçãÉå=çé=

çåÄÉÜ~åÇÉäÇÉ=ÄçÇÉãI=íÉêïáàä=îççê=h^ih=Éå=pp=ÇÉ=êÉÇìÅíáÉ=Ñ~Åíçê=çé=Ç~í=ãçãÉåí=

îççê= ÖÉÉå= ÉåâÉä= ÉäÉãÉåí= ãÉÉê= ï~ë= Ç~å= NKQK= aÉ= ÖÉÅçãÄáåÉÉêÇÉ= `^Hpp=

ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=îÉêíççåÇÉ= áå=ÜÉí=~äÖÉãÉÉå=ÉÉå=ëíÉêâÉê=ÉÑÑÉÅí=Çî~å=ÇÉ= áåÇáîáÇìÉäÉ=

ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉåK=

få= ÉÉå= äóëáãÉíÉê= ÉñéÉêáãÉåíI= ìáíÖÉîçÉêÇ= çåÇÉê= å~íììêäáàâÉ=

âäáã~~íëçãëí~åÇáÖÜÉÇÉåI= ïÉêÇ= ÜÉí= ãçÖÉäáàâ= ÖìåëíáÖ= ÉÑÑÉÅí= î~å= ÇÉ= íçÉé~ëëáåÖ=

î~å=ÉÉå=çêÖ~åáëÅÜ=ÄçÇÉãîÉêÄÉíÉêáåÖëãáÇÇÉä=áå=ÅçãÄáå~íáÉ=ãÉí=ÇÉ=~åçêÖ~åáëÅÜÉ=

ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå=ÖÉØî~äìÉÉêÇK= bÉå= áåÇìëíáØÉä= ÖÉÅçåí~ãáåÉÉêÇÉ=ÄçÇÉãI= ~ÑâçãëíáÖ=

î~å=ÉÉå=îççêã~äáÖÉ=òáåâëãÉäíÉê= ëáíÉ= áå=lîÉêéÉäíI=ïÉêÇ=ÄÉÜ~åÇÉäÇ=ãÉí=Åçãéçëí=

ñááá=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

E`FI=`H`^I=`H`^Hpp=Éå=`^Hpp=Éå=ÇÉ=áåîäçÉÇ=î~å=ÇÉ=îÉêëÅÜáääÉå=ÇÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå=

çé=ãÉí~~ä=ÑóíçíçñáÅáíÉáíI=éä~åí=ÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=î~å=ãÉí~äÉå=Éå=ìáíëéçÉäáåÖ=ïÉêÇ=

ÖÉãÉíÉå= íáàÇÉåë= ÉÉå= NJà~~ê= ÇìêÉåÇÉ= ÉñéÉêáãÉåíÉäÉ= éÉêáçÇÉK= aÉ= êÉëìäí~íÉå=

íççåÇÉå= ~~å= Ç~í= íçÉîçÉÖáåÖ= î~å= Åçãéçëí= ~ääÉÉå= áå= ëí~~í= ï~ë= çã= ÇÉ=

ÄçÇÉãÑóíçíçñáÅáíÉáí= Eîççê= ÄçåÉåéä~åíÉåI= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáëF= íÉ= êÉÇìÅÉêÉåK= aÉ=

ÚcóíçíçñáÅíÉáíë=fåÇÉñÛ=î~å=ÇÉ=ÄçÇÉã=Eçé=ÉÉå=ëÅÜ~~ä=î~å=N=íçí=QF=å~ã=~Ñ=î~å=PKR=

íçí=OKU=Äáà=ÇÉòÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖK=qçÉîçÉÖáåÖ=î~å=Åçãéçëí=~~å=ÇÉ=ÄçÇÉã=îÉêä~~ÖÇÉ=

ççâ=ÇÉ=ãÉí~~ä~ÅÅìãìä~íáÉ=áå=Öê~ëëÉå=E^Öêçëíáë=Å~éáää~êáëF=ÇáÉ=ëéçåí~~å=ÖÉâáÉãÇ=

ï~êÉå= çé= ÇÉ= äóëáãÉíÉêëW= wåI= `Ç= Éå= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáÉ= áå= ÇÉ= Öê~ëëÉå= îÉêä~~ÖÇÉ=

êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=î~å=SOP=íçí=NPRI=î~å=SKO=íçí=NKP=Éå=î~å=NMKT=íçí=YS=ãÖ=âÖJN=ÇêçÖÉ=

ëíçÑK= píÉêâÉêÉ= êÉÇìÅíáÉë= áå= = ÄçÇÉã= ÑóíçíçñáÅáíÉáí= Éå= ãÉí~~ä= ~ÅÅìãìä~íáÉ= áå=

éä~åíÉå= ïÉêÇÉå= ÄÉâçãÉå= ï~ååÉÉê= Åçãéçëí= ÖÉÅçãÄáåÉÉêÇ= ïÉêÇ= ãÉí= ÇÉ=

~åçêÖ~åáëÅÜÉ= ~ÇÇáíáÉîÉåK= aÉ= ÄÉëíÉ= êÉëìäí~íÉå= ïÉêÇÉå= ÄÉâçãÉå= áå= ÇÉ= `H`^Hpp=

ÄÉÜ~åÇÉäáåÖK=aÉòÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ= êÉÇìÅÉÉêÇÉ=ãÉí~~äÅçåÅÉåíê~íáÉë= áå=ÜÉí=Öê~ë= íçí=

ï~~êÇÉå=ÖÉäáàâ=~~å=ÇÉòÉ=ÄÉâçãÉå=çé=åáÉí=îÉêçåíêÉáåáÖÇÉ=ÄçÇÉãëI=òÉ=äÉáÇÇÉ=íçí=

ÇÉ= ÜççÖëíÉ= ÇáîÉêëáíÉáí= ~~å= ëéçåí~~å= âçäçåáëÉêÉåÇÉ= éä~åíÉåëççêíÉåI= Éå= íçí= ÇÉ=

ä~~ÖëíÉ=ÑóíçíçñáëÅÜÉ=êÉëéçåë=áå=ÄçåÉåéä~åíÉåK=aÉ= ÚcóíçíçñáÅáíÉáíë=fåÇÉñÛ=î~å=ÇÉ=

ÄçÇÉã= å~= ÇÉòÉ= ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ= ï~ë= NKTK= sÉêÇÉê= ïÉêÇ= áå= ~ääÉ= ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå= ÉÉå=

îÉêä~ÖáåÖ=î~å=ÇÉ=ÇççêëáàéÉäáåÖ=î~å=wå=Éå=`Ç=î~ëíÖÉëíÉäÇK=aÉ=ëíÉêâëíÉ= êÉÇìÅíáÉë=

ïÉêÇÉå= ÖÉîçåÇÉå= áå= ÇÉ= `^Hpp= Éå= `H`^Hpp= ÄÉÜ~åÇÉäáåÖÉå= EwåW= êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=

VVKMB= Éå= VVKOB= êÉÇìÅíáÉX= `ÇW= êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ= VTKO= Éå= VUKPB= êÉÇìÅíáÉFK= eÉí=

ÉÑÑÉÅí= ïÉêÇ= åáÉí= ~ääÉÉå= îÉêççêò~~âí= Çççê= ÇÉ= îÉêä~ÖáåÖ= î~å= ÇÉ=

ãÉí~~äÅçåÅÉåíê~íáÉë= áå= ÜÉí= éÉêÅçäÉêÉåÇ= ï~íÉêI= ã~~ê= ççâ= Çççê= ÜÉí= îÉêÄÉíÉêÇ=

ï~íÉêÜçìÇÉåÇ=îÉêãçÖÉå=î~å=ÇÉ=ÄçÇÉã=Eï~~êÇççê=ãáåÇÉê=ï~íÉê=éÉêÅçäÉÉêÇÉFK=aÉ=

íçí~äÉ= ìáíëéçÉäáåÖ= î~å= `ì= Éå= mÄ= áå= ÇÉ= äóëáãÉíÉêë= å~ã= íçÉ= å~= Åçãéçëí=

ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=Eîççê=`ìW=NT=âÉÉê=ãÉÉê=Ç~å=áå=ÇÉ=çåÄÉÜ~åÇÉäÇÉX=îççê=mÄW=[PM=âÉÉê=

ãÉÉêF=Éå=å~=`H`^=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=Eîççê=`ìW=Q=âÉÉê=ãÉÉê=Ç~å=áå=ÇÉ=çåÄÉÜ~åÇÉäÇÉX=

îççê= mÄW= [PKT= âÉÉê=ãÉÉêFK= k~= ÄçÇÉãÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=ãÉí= `H`^Hpp= çÑ= `^Hpp= ïÉêÇ=

ÖÉÉå=îÉêÜçÖáåÖ=î~å=ÇÉ=`ì=ìáíëéçÉäáåÖ=î~ëíÖÉëíÉäÇK=aÉ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáÉë=ï~êÉå=áå=

ñáî=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

ÜÉí=éÉêÅçä~íáÉï~íÉê=î~å=ÇÉ=çåÄÉÜ~åÇÉäÇÉ= äóëáãÉíÉêë=ÄÉåÉÇÉå=ÇÉ=ÇÉíÉÅíáÉäáãáÉí=

î~å=ÇÉ=ãÉíáåÖÉå=ï~~êÇççê=ÜÉí=åáÉí=ÜÉäÉã~~ä=ÇìáÇÉäáàâ=áë=çÑ=ÇÉ=ëÅÜáàåÄ~~ê=äáÅÜíÉ=

íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáÉë= áå=ÇÉ= ä~~íëíÉ=ÖÉåçÉãÇÉ=ïÉä=çÑ=åáÉí= îçääÉÇáÖ=

âçå= ÖÉÅçãéÉåëÉÉêÇ= ïçêÇÉå= Çççê= ÇÉ= îÉêãáåÇÉêÇÉ= ÜçÉîÉÉäÜÉáÇ= éÉêÅçä~íáÉï~íÉêK=

låòÉ= êÉëìäí~íÉå= íçåÉå= ~~å= Ç~í= ÜÉí= åçÇáÖ= áë= çã= ÉÉå= ãçÖÉäáàâ= îÉêÜççÖÇÉ=

ÇççêëáàéÉäáåÖ=î~å=`ì=Éå=mÄ=åáÉí=ìáí=ÜÉí=ççÖ=íÉ=îÉêäáÉòÉåI=ï~ååÉÉê=íçÉîçÉÖáåÖÉå=

î~å= çêÖ~åáëÅÜ= ã~íÉêá~~ä= çîÉêïçÖÉå= ïçêÇÉå= Äáà= Ñóíçëí~Äáäáë~íáÉ= î~å=

ãÉí~~äîÉêçåíêÉáåáÖÇÉ= ÄçÇÉãëK= ^äÖÉãÉÉå= ÄäÉÉâ= çé= Ä~ëáë= î~å= ÇÉòÉ= NJà~êáÖÉ=

Éî~äì~íáÉI=Ç~í=`H`^Hpp=ÉÉå=ÖÉëÅÜáâíÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=ï~ë=îççê=ÇÉ=ãÉí=~ÇÇáíáÉîÉå=

çåÇÉêëíÉìåÇÉ=Ñóíçëí~Äáäáë~íáÉ=î~å=ÇÉ=áåÇìëíêáØäÉ=ÄçÇÉã=ìáí=lîÉêéÉäíK=

eÉí= íïÉÉÇÉ= ÉñéÉêáãÉåíÉäÉ= äìáâ= î~å= ÇÉòÉ= íÜÉëáë= Ü~Ç= ~äë= ÇçÉä= ÉÉå= ÄáàÇê~ÖÉ= íÉ=

äÉîÉêÉå= ~~å= ÇÉ= çéíáã~äáë~íáÉ= î~å= ÉÉå= ÑóíçíçñáÅáíÉáíëíÉëí= ãÉí= ÄçåÉåéä~åíÉå=

EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëF=çã=ÇÉ=íçÉé~ëÄ~~êÜÉáÇ=Éêî~å=íÉ=îÉêÜçÖÉå=îççê=ÇÉ=ÄÉé~äáåÖ=

î~å=ÄçÇÉãÑóíçíçñáÅáíÉáíK=bê=ïÉêÇ=ÄÉççÖÇ=ÉÉå=áåòáÅÜí=íÉ=îÉêïÉêÉå=áå=ÇÉ=íóéáëÅÜÉ=

ê~åÖÉ=î~å=ÇÉ=ÉáåÇéìåíÉå=î~å=ÇÉ= íÉëí= áå=åáÉíJíçñáëÅÜÉ=çãëí~åÇáÖÜÉÇÉåI=çã=òç=

Äáà= íÉ= Çê~ÖÉå= íçí= ÇÉ= ÄÉé~äáåÖ= î~å= ÇÉ=ãÉÉëí= ÖÉëÅÜáâíÉ= êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉã= çÑ= ÜÉí=

ãÉÉëí= ÖÉëÅÜáâí= êÉÑÉêÉåíáÉåáîÉ~ì= EåÉÖ~íáîÉ= ÅçåíêçäÉFI= ï~ååÉÉê= ÇÉ= íÉëí= ïçêÇí=

íçÉÖÉé~ëí=îççê=ÇÉ=ÉÅçíçñáÅçäçÖáëÅÜÉ=êáëáÅçJÉî~äì~íáÉ=î~å=îÉêçåíêÉáåáÖÇÉ=ÄçÇÉãëK=

aÉ=òçÖÉå~~ãÇÉ=Úmä~åíqçñÛ=íÉëí=áë=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ÇÉ=~å~äóëÉ=î~å=ÖêçÉáé~ê~ãíÉêë=Éå=

ÄáçÅÜÉãáëÅÜÉ=éä~åíêÉëéçåëÉåI=ãÉí=å~ãÉ=ÇÉ=~ÅíáîáíÉáí=î~å=ÉåòóãÉå=ÇáÉ=ÇáêÉÅí=çÑ=

áåÇáêÉÅí=ÄÉíêçââÉå=òáàå= áå=ÜÉí=~åíáJçñáÇ~íáÉÑ=îÉêÇÉÇáÖáåÖëëóëíÉÉã=î~å=ÇÉ=éä~åíK=

bÉå=êÉÉâë=î~å=OR=éçíÉåíáØäÉ=êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉãëI=ãÉí=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=ÄçÇÉãíÉñíììê=

Éå=~ÑâçãëíáÖ=î~å= äçâ~íáÉë=ãÉí=ÉÉå=îÉêëÅÜáääÉåÇ=ÄçÇÉãÖÉÄêìáâI=ïÉêÇ=îÉêò~ãÉäÇ=

ÇççêÜÉÉå= ÇÉ= îÉêëÅÜáääÉåÇÉ= ÖÉçÖê~ÑáëÅÜÉ= ëíêÉâÉå= î~å= sä~~åÇÉêÉåI= çé= éä~~íëÉå=

ï~~ê= ÖÉÉå= îÉêÜççÖÇÉ= ÇÉéçëáíáÉ= î~å= ãÉí~äÉå= îÉêï~ÅÜí= ïÉêÇK= bÉå= ~êíáÑáÅáØäÉ=

ÄçÇÉãI= ÄÉêÉáÇ= îçäÖÉåë= ÇÉ= îççêëÅÜêáÑíÉå= î~å= ÇÉ= lêÖ~åáë~íáÉ= îççê= bÅçåçãáëÅÜÉ=

p~ãÉåïÉêâáåÖ= Éå= låíïáââÉäáåÖ= Elb`aFI= Éå= ÄÉëí~~åÇÉ= ìáí= TMB= ë~åÇI= OMB=

â~çäáåáÉí=âäÉá=Éå=NMB=íìêÑI=ïÉêÇ=ççâ=çéÖÉåçãÉå=áå=ÇÉ=ÄçÇÉãêÉÉâëK=bÉå=~~åí~ä=

ÑóëáÅçÅÜÉãáëÅÜÉ= ÄçÇÉãÉáÖÉåëÅÜ~ééÉå= EéeI= Å~íáçåÉåìáíïáëëÉäáåÖëÅ~é~ÅáíÉáíI=

ñî=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

ÅçåÇìÅíáîáíÉáíI=çêÖ~åáëÅÜÉ=ëíçÑ=ÖÉÜ~äíÉI=Éå=íçí~äÉ=Éå=ìáíïáëëÉäÄ~êÉ=ÖÉÜ~äíÉå=î~å=

wåI=`ÇI=`ìI=mÄI=káI=^äI=jåI=cÉF=ïÉêÇÉå=ÄÉé~~äÇ=Éå=îÉêîçäÖÉåë=ïÉêÇ=ÇÉ=mä~åíqçñ=

íÉëí=ìáíÖÉîçÉêÇ=òç~äë=ÄÉëÅÜêÉîÉå=Çççê=s~å=^ëëÅÜÉ=Éå=`äáàëíÉêë=ENVVMFK=t~ååÉÉê=

ÖÉÉå= êÉâÉåáåÖ= ïÉêÇ= ÖÉÜçìÇÉå= ãÉí= ÇÉ= òÉÉê= òìêÉ= ÄçÇÉãëI= Ç~å= îÉêíççåÇÉå= ÇÉ=

ÉáåÇéìåíÉå= î~å= ÇÉ= mä~åíqçñ= íÉëí= ÉÉå= îêáà= ÄÉéÉêâíÉ= ê~åÖÉ= î~å= êÉëéçåëî~êá~íáÉë=

çîÉê= ÇÉ= îçääÉÇáÖÉ= êÉÉâë= î~å= éçíÉåíáØäÉ= êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉãëK= a~~êçã= ïÉêÇ= ÜÉí=

ÖÉÄêìáâ= î~å= ëäÉÅÜí= N= êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉã= áå= ëÅêÉÉåáåÖëÉñéÉêáãÉåíÉå= îççê=

ÄçÇÉãíçñáÅáíÉáí= îççêÖÉëíÉäÇ= ~äë= ÉÉå=ãçÖÉäáàâÉ= çéíáÉ= îççê= ÇÉ=mä~åíqçñ= íÉëíK= aÉ=

lb`a= ëí~åÇ~~êÇ= ÄçÇÉã= ïÉêÇ= îççêÖÉëíÉäÇ= ~äë= éçíÉåíáÉÉä= ~äÖÉãÉÉå= ÄêìáâÄ~êÉ=

êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉãI= íÉåãáåëíÉ= îççê= ÄçÇÉãë= ãÉí= ÉÉå= ée[QK= bê= ïÉêÇ= ÉÉå=

ÄçÇÉãÑóíçíçñáÅáíÉáíëJâä~ëëáÑáâ~íáÉëóëíÉÉã= çåíïáââÉäÇ= ÖÉÄ~ëÉÉêÇ= çé= ÜÉí= ÖÉÄêìáâ=

î~å= ÇÉòÉ= ëí~åÇ~~êÇÄçÇÉã= ~äë= åÉÖ~íáîÉ= ÅçåíêçäÉ= áå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI= ï~~êÄáà=

êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ= ÜÉí= VMëíÉ= Éå= NMÇÉ= éÉêÅÉåíáÉä= î~å= ÇÉ= Éåòóã~íáëÅÜÉ= Éå= î~å= ÇÉ=

ÖêçÉáêÉëéçåëÉå= ÄÉâçãÉå= áå= ÇÉ= êÉÑÉêÉåíáÉÇ~í~ëÉíI= ïÉêÇ= ÖÉÜ~åíÉÉêÇ= ~äë= ÄçîÉåJL=

ÄÉåÉÇÉåäáãáÉí= î~å= ÇÉ= ÉÉêëíÉ= íçñáÅáíÉáíëâä~ëëÉ= EåáÉí= íçñáëÅÜFK= _áàâçãÉåÇÉ=

íçñáÅáíÉáíëâä~ëëÉå=Eâä~ëëÉ=O= íçí=QF=ïÉêÇÉå=íçÉÖÉîçÉÖÇ=çé=Ä~ëáë=î~å=ÇÉ=çãî~åÖ=

î~å= ÉÑÑÉÅíÉå=ï~~êÖÉåçãÉå= áå= íçñáëÅÜÉ= ÅçåÇáíáÉë= EäáíÉê~íììê= Ç~í~FK=jÉí= ÄÉÜìäé=

î~å=ãìäíáéäÉ= êÉÖêÉëëáÉ~å~äóëÉåI= ï~~êáå= éä~åíêÉëéçåëÉå=ïÉêÇÉå= ÖÉêÉä~íÉÉêÇ= ~~å=

ÑóëáÅçÅÜÉãáëÅÜÉ=ÄçÇÉãé~ê~ãÉíÉêëI=ïÉêÇÉå=ëáÖåáÑáÅ~åíÉ=ãçÇÉääÉå=ÖÉîçåÇÉå=îççê=

~ääÉ=ÖÉãÉíÉå=ÉåòóãÉåI=ãÉí=oO=ï~~êÇÉå=î~êáØêÉåÇ=î~å=MKUP=íçí=MKVVK=_çÇÉã=éeI=

ÅçåÇìÅíáîáíÉáí= Éå= ìáíïáëëÉäÄ~êÉ= ÖÉÜ~äíÉå= î~å= wåI= `ìI= ^äI= cÉ= çÑ= jå= ï~êÉå=

~~åïÉòáÖ= ~äë= éêÉÇáÅíçêî~êá~ÄÉäÉå= áå= ÇÉ= êÉÖêÉëëáÉîÉêÖÉäáàâáåÖÉåK= sççê= ÇÉ=

ÖêçÉáêÉëéçåëÉå= âçåÇÉå= ÖÉÉå= ëáÖåáÑáÅ~åíÉ= ãçÇÉääÉå= ÖÉîçåÇÉå= ïçêÇÉåK= aÉòÉ=

î~ëíëíÉääáåÖ=ëìÖÖÉêÉÉêí=Ç~í=ÇÉ=ÖÉãÉíÉå=ÖêçÉáêÉëéçåëÉåI= áå= íÉÖÉåëíÉääáåÖ=íçí=ÇÉ=

Éåòóã~íáëÅÜÉ=êÉëéçåëÉåI=áå=ÖêçíÉ=ã~íÉ=ÄÉé~~äÇ=ïçêÇÉå=Çççê=ÄçÇÉãÑ~ÅíçêÉå=ÇáÉ=

åáÉí=áå=ÇÉòÉ=ëíìÇáÉ=ÖÉãÉíÉå=ïÉêÇÉåK=jçÖÉäáàâÉ=Ñ~ÅíçêÉå=òáàå=çK~K=ÇÉ=ÄÉëÅÜáâÄ~êÉ=

ÖÉÜ~äíÉå= ~~å= ã~ÅêçåìíêáØåíÉå= EkImIhF= ~åÇ= ÄÉé~~äÇÉ= ÑóëáëÅÜÉ= çÑ= ÄáçäçÖáëÅÜÉ=

ÄçÇÉãé~ê~ãÉíÉêëK=aÉ=íçÉé~ëëáåÖ=î~å=ÇÉòÉ=ãçÇÉääÉå=ä~~í=éçíÉåíáÉÉä=íçÉ=çã=ÉÉå=

ÄçÇÉãJëéÉÅáÉâ= êÉÑÉêÉåíáÉåáîÉ~ì= íÉ=ÄÉêÉâÉåÉå=~~åÖÉé~ëí=~~å=ÇÉ=ÉáÖÉåëÅÜ~ééÉå=

ñîá=



p~ãÉåî~ííáåÖ=

î~å=ÉäâÉ=áåÇáîáÇìÉäÉ=ÄçÇÉãK=lãïáääÉ=î~å=ÇÉ=îêáà=ÄêÉÇÉ=éêÉÇáÅíáÉáåíÉêî~ääÉå=êçåÇ=

ÇÉ= ãçÇÉääÉå= ÉÅÜíÉêI= áå= îÉêÖÉäáàâáåÖ= ãÉí= ÇÉ= îçääÉÇáÖÉ= ê~åÖÉ= áå= êÉëéçåëî~êá~íáÉ=

òç~äë= î~ëíÖÉëíÉäÇ= áå= ÇÉ= êÉÉâë= î~å= éçíáÉåíáØäÉ= êÉÑÉêÉåíáÉÄçÇÉãë= áå= ÇÉòÉ= ëíìÇáÉI=

â~å=EåçÖF=ÖÉÉå=éê~âíáëÅÜ=îççêÇÉÉä=ÄÉêÉáâí=ïçêÇÉå=ãÉí=ÇÉòÉ=ãçÇÉäÄÉå~ÇÉêáåÖK=få=

ÉÉå= ä~~íëíÉ= ÜççÑÇëíìâ= ïÉêÇÉå= îÉêëÅÜáääÉå= áå= Éåòóã~íáëÅÜÉ= êÉëéçåëÉå=

ï~~êÖÉåçãÉå= áå= lb`a= ëí~åÇ~~êÇÄçÇÉãë= ÇáÉ= ÄÉêÉáÇ= ïÉêÇÉå= ãÉí= ÄÉëí~åÇÇÉäÉå=

Eò~åÇI=íìêÑI=âäÉáF=î~å=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=ÅçããÉêÅáØäÉ=çêáÖáåÉëK=aÉòÉ= êÉëìäí~íÉå=ÇçÉå=

îê~ÖÉå= êáàòÉå= Äáà= ÇÉ= ~äÖÉãÉåÉ= ÖÉëÅÜáâíÜÉáÇ= î~å= ÇÉ= lb`a= ëí~åÇ~~êÇ= ÄçÇÉã= ~äë=

åÉÖ~íáÉîÉ= ÅçåíêçäÉ= áå= ÇÉ= mä~åíqçñ= íÉëí= Éå= ãçÖÉäáàâ= ççâ= áå= ~åÇÉêÉ= íÉëíÉåK= aÉ=

íÉêã= Úlb`a= ëí~åÇ~~êÇÄçÇÉãÛ= ÇáÉåí= ãÉí= ÇÉ= åçÇáÖÉ= îççêòáÅÜíáÖÜÉáÇ=

ÖÉ≥åíÉêéêÉíÉÉêÇ=íÉ=ïçêÇÉåI=îÉêãáíë=òáàå=ë~ãÉåëíÉääáåÖI=Äáà=ÇÉÑáåáíáÉI=åáÉí=îçääÉÇáÖ=

ÖÉëí~åÇ~êÇáëÉÉêÇ=áëK

ñîáá=



=

=

=

=

=

=



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m~êí=f=

fåíêçÇìÅíáçå=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N=



=

 

 

 

 

 

 

=



=

NK=_^`hdolrka=^ka=l_gb`qfsbp=

=
=
qê~ÅÉ=ãÉí~äë= çÅÅìê= ~ë= å~íìê~ä= ÅçåëíáíìÉåíë= çÑ= íÜÉ= b~êíÜÛë= ÅêìëíI= ~åÇ= ~êÉ= ÉîÉêJ

éêÉëÉåí= ÉäÉãÉåíë= áå= ëçáäëI= å~íìê~ä=ï~íÉêë= ~åÇ= äáîáåÖ=çêÖ~åáëãëK= pçãÉ=çÑ= íÜÉëÉ=

ÉäÉãÉåíë= EÉKÖK= `ìI= wåI= KKKF= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ÇÉãçåëíê~íÉÇ= íç= ÄÉ= ÉëëÉåíá~ä= íç= äáîáåÖ=

çêÖ~åáëãëI=ïÜáäÉ=çíÜÉêë=EÉKÖK=`ÇI=mÄI=KKKF=~êÉ=åçí=âåçïå=íç=Ü~îÉ=~åó=ÄáçäçÖáÅ~ä=

ÑìåÅíáçåI=Äìí=~ää=çÑ=íÜÉã=ÄÉÅçãÉ=íçñáÅ=ïÜÉå=éêÉëÉåí=~í=îÉêó=ÜáÖÜ=äÉîÉäë=áå=íÜÉ=

ÉåîáêçåãÉåí=E^Çêá~åçI=OMMNFK==

qÜÉ= Åçåí~ãáå~íáçå= çÑ= ëçáäI= ëÉÇáãÉåí= ~åÇ= ï~íÉê= êÉëçìêÅÉë= ïáíÜ= íçñáÅ= äÉîÉäë= çÑ=

íê~ÅÉ= ãÉí~äë= áë= ~å= ìåÑçêíìå~íÉ= ëáÇÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= áåÇìëíêá~äáò~íáçåK= qÜÉ= éêáã~êó=

ëçìêÅÉë= çÑ= Åçåí~ãáå~íáçå= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ~Éêá~ä= ÇÉéçëáíáçå= Ñêçã= ÄìêåáåÖ= çÑ= Ñçëëáä=

ÑìÉäë= ~åÇ= ãáåáåÖ= ~åÇ= ëãÉäíáåÖ= ~ÅíáîáíáÉëK= ^ÇÇáíáçå~ä= Åçåí~ãáå~íáçå= Ü~ë= ÄÉÉå=

Å~ìëÉÇ= Äó= ãçíçêáòÉÇ= íê~ÑÑáÅI= ~ÖêáÅìäíìê~ä= ~ÅíáîáíáÉë= EéÉëíáÅáÇÉëI= ïççÇ=

éêÉëÉêî~íáîÉëI=áãéìêáíáÉë=áå=ÑÉêíáäáòÉêëI=ã~åìêÉ=Ñêçã=áåíÉåëáîÉ=~åáã~ä=éêçÇìÅíáçåI=

ÉëéÉÅá~ääó= éáÖë= ~åÇ= éçìäíêóIKKKFI= ÅÜÉãáÅ~ä= áåÇìëíêáÉë= EÄ~ííÉêáÉëI= éáÖãÉåíë= ~åÇ=

é~áåíëI= ãÉÇáÅ~ä= éêçÇìÅíëIKKKFI= ÉäÉÅíêáÅáíó= ~åÇ= ÉäÉÅíêçåáÅë= EÅ~ÄäÉëI= ÅçååÉÅíçêëI=

ëÉãáJÅçåÇìÅíçêëI= ÁFI= ãÉí~ääìêÖáÅ~ä= áåÇìëíêáÉëI= ãáäáí~êó= íê~áåáåÖ= ~åÇ= ëéçêí=

ëÜççíáåÖI=ï~ëíÉ=Çáëéçë~ä=~åÇ=ëÉï~ÖÉ=ëäìÇÖÉ=E^ääçï~óI=NVVRFK==

=

qÜÉëÉ= ãÉí~äë= ÄÉÅçãÉ= çÑ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçåÅÉêå= ïÜÉå= íÜÉáê= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå=

ëçáäI=ëÉÇáãÉåí=çê=ï~íÉê=~êÉ=ëÜçïå=íç=~ÑÑÉÅí=Üìã~å=ÜÉ~äíÜ=~åÇLçê=ÉÅçëóëíÉãëK=^í=

íÜÉ=ãçëí=ëÉîÉêÉäó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëáíÉëI=áåÇáÖÉåçìë=éä~åí=~åÇ=~åáã~ä=ëéÉÅáÉë=Ü~îÉ=

ÇÉÅäáåÉÇ=çê=Çáë~ééÉ~êÉÇ=äÉ~îáåÖ=íÜÉ=ëáíÉë=ÄáçäçÖáÅ~ääó=Ä~êêÉåK=^í=ã~åó=çÑ=íÜÉëÉ=

ãçêÉ= ÜÉ~îáäó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë= íÜÉêÉ= áë= çÑíÉå= ~= ëáÖåáÑáÅ~åí= êáëâ= çÑ= çÑÑJëáíÉ=

ãáÖê~íáçå= çÑ= íÜÉ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ÇìÉ= íç= ïáåÇJ= ~åÇ= ï~íÉê= ÉêçëáçåI= ~åÇ=

äÉ~ÅÜáåÖ= çÑ= Åçåí~ãáå~åíë= áåíç= íÜÉ= ÖêçìåÇï~íÉêK= pìÅÜ= ëéêÉ~Ç= çÑ= íÜÉ= éçääìíáçå=

áåÅêÉ~ëÉë=íÜÉ= äáâÉäáÜççÇ=çÑ=çêÖ~åáëã=ÉñéçëìêÉ=~åÇ=íçñáÅ=ÉÑÑÉÅíëK=få=ëçãÉ=~êÉ~ë=

P=



fåíêçÇìÅíáçå=

~ÖêáÅìäíìê~ä=éêçÇìÅíáçå=Å~å=ÄÉÅçãÉ=éêçÄäÉã~íáÅ=ÇìÉ=íç=éÜóíçíçñáÅáíó=çê=Üìã~å=

ÜÉ~äíÜ=ÉÑÑÉÅíëK==

=

oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë= áë= Åä~ëëáÅ~ääó= Ä~ëÉÇ= çå= ÉåÖáåÉÉêáåÖ=

~ééêç~ÅÜÉë= ëìÅÜ= ~ë= ÉñÅ~î~íáçå= ~åÇ= ä~åÇÑáääáåÖ= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäI= Éñ= ëáíì=

éìêáÑáÅ~íáçå= íêÉ~íãÉåíë= ìëáåÖ= ëçáä= ï~ëÜáåÖ= íÉÅÜåáèìÉëI= ëçäáÇáÑáÅ~íáçåI=

îáíêáÑáÅ~íáçå=çê=éÜóëáÅ~ä= Ä~êêáÉêë= EÅ~éëF= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ=`ìååáåÖÜ~ãI=NVVUFK=

aìÉ= íç= íÜÉ= ÜáÖÜ= Åçëíë= çÑ= íÜÉëÉ= íêÉ~íãÉåíë= EÑçê= Éëíáã~íáçåë= çÑ= Åçëíë= ëÉÉ=

`ìååáåÖÜ~ã= ~åÇ= _ÉêíáI= NVVVX= s~ëëáäÉî= Éí= ~äKI= OMMQF= áå= é~êíáÅìä~ê= ïÜÉå= íÜÉ=

éçääìíÉÇ=~êÉ~ë=~êÉ=ä~êÖÉI=~åÇ=ÇìÉ=íç=ëÉÅçåÇ~êó=éêçÄäÉãë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäíó=íç=

ÑáåÇ=ëìáí~ÄäÉ=ëçáä=Ñçê=êÉéä~ÅÉãÉåí=áå=Å~ëÉ=çÑ=ÉñÅ~î~íáçå=~åÇ=ÅÜ~åÖÉë=áå=éÜóëáÅçJ

ÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íÉÇ= ëìÄëíê~íìã= EÇê~ëíáÅ~ääó=

êÉÇìÅáåÖ= áíë= ÑìêíÜÉê= éçíÉåíá~ä= íç= ÄÉ= ìëÉÇ= ~ë= ~= åçêã~ä= ëçáäF= áå= Å~ëÉ= çÑ= Éñ= ëáíì=

éìêáÑáÅ~íáçå= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãKI= NVVUF= êÉãÉÇá~íáçå= éêçÖê~ãë=

éêçÖêÉëë= ëäçïäó= ~åÇ= ã~åó= ëáíÉë= êÉã~áå= ìåíêÉ~íÉÇK= qÜÉêÉ= áë= ~= ÅäÉ~ê= åÉÉÇ= Ñçê=

êÉãÉÇá~íáçå= ~äíÉêå~íáîÉë= ïÜáÅÜ= ~êÉ= ÅçëíJÉÑÑÉÅíáîÉI= ÉåîáêçåãÉåí~ääó= ëçìåÇ= ~åÇ=

Éèì~ääó=éêçíÉÅíáîÉ=çÑ=Üìã~å=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåíK==

qÜÉ=ÑçÅìë=çÑ=ãìÅÜ=êÉÅÉåí=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ïçêâ=Ü~ë=ÄÉÉå=ÇáêÉÅíÉÇ=íçï~êÇë=íÜáë=ÉåÇ=

ÇÉîÉäçéáåÖ=íÉÅÜåáèìÉë=íÜ~í=Éñéäçáí=ÄáçäçÖáÅ~ä=Eéä~åí=çê=ãáÅêççêÖ~åáëãëF=~åÇLçê=

ÅÜÉãáÅ~ä= EìëÉ=çÑ=ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíëF=éêçÅÉëëÉë= íç= êÉãÉÇá~íÉ=

ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë= Eh~ãåÉî= ~åÇ= î~å= ÇÉê= iÉäáÉI= OMMMX= s~ëëáäÉî= Éí= ~äKI=

OMMQFK=píê~íÉÖáÉë=çÑ=íÜáë=å~íìêÉ=~êÉ=Åä~ëëáÑáÉÇ=ìåÇÉê=íÜÉ=ÖÉåÉêáÅ=ÜÉ~ÇáåÖ=çÑ=ÚëçÑíÛ=

êÉãÉÇá~íáçå=íÉÅÜåáèìÉëK==

=

bñ~ãéäÉë=çÑ=ÚëçÑíÛ=êÉãÉÇá~íáçå=çéíáçåë=áåÅäìÇÉ=áå=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=~åÇ=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçåK=qÜÉ=íÉêã=Ú=áå=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçåÛ=êÉÑÉêë=íç=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=

ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ~ÖÉåíë= íç= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= ÚÄáçî~áä~ÄáäáíóÛ= çÑ= ãÉí~äë= áå= ëçáäëI=

Äáç~î~áä~Äáäáíó=ÄÉáåÖ=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=íÜ~í=Ñê~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåí=íÜ~í=Å~å=

áåíÉê~Åí=ïáíÜ=íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä= í~êÖÉí=Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`ìååáåÖÜ~ãI=NVVUFK=aìÉ=

Q=



_~ÅâÖêçìåÇ=~åÇ=çÄàÉÅíáîÉë=

íç= íÜÉáê= å~íìêÉI= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= ÖÉåÉê~ääó= ~êÉ= ~ÄäÉ= íç=

ÉåÜ~åÅÉ= ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= ëìÅÜ= ~ë= éêÉÅáéáí~íáçåI= ëçêéíáçåI= áçå= ÉñÅÜ~åÖÉI=

~åÇ= êÉÇçñ= êÉ~Åíáçåë= ïÜáÅÜ= áë= íÜÉ= Ä~ëáë= çÑ= íÜÉáê= ~Åíáçå= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMMFK=

pìÄëÉèìÉåíäóI= ÑççÇ= ~åÇ= ÑÉÉÇ= Å~å= ÄÉ= Öêçïå=ãçêÉ= ë~ÑÉäóI= ~åÇ= çå=ãçêÉ= ÜÉ~îáäó=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëI= ~= îÉÖÉí~íáçå= ÅçîÉê= Å~å= ÇÉîÉäçé= íç= ëí~ÄáäáòÉ= íÜÉ= ëçáäK=

aáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ=áå=ëáíì=

ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçåK= qÜÉó= áåÅäìÇÉ= äáãáåÖ= ã~íÉêá~äëI= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉêI= mJêáÅÜ=

éêçÇìÅíëI=~äìãáåçëáäáÅ~íÉë=EÅä~óë=~åÇ=êÉä~íÉÇ=ëìÄëí~åÅÉëFI=cÉJ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=çê=

cÉJ=~åÇ=jåJêáÅÜ=ã~íÉêá~äë=EëÉÉ=jÉåÅÜ=~í=~äKI=OMMM=~åÇ=êÉÑÉêÉåÅÉë=íÜÉêÉáåX=_êçïå=

Éí= ~äKI= OMMQ= ~åÇ= êÉÑÉêÉåÅÉë= íÜÉêÉáåFK= få= ÖÉåÉê~ä= éêÉÑÉêÉåÅÉ= áë= ÖáîÉå= íç= ÅÜÉ~é=

ã~íÉêá~äë= ëìÅÜ=~ë=å~íìê~ä=ãáåÉê~äë=çê= áåÇìëíêá~ä=ÄóJéêçÇìÅíëK=mÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=

ÇÉëÅêáÄÉë= ãÉí~ä= áå~Åíáî~íáçå= éêçÅÉëëÉë= ~ë= ~= êÉëìäí= çÑ= êÉîÉÖÉí~íáçåK= cçê= ÜáÖÜäó=

Åçåí~ãáå~íÉÇI= Ä~êÉ= çê= ëÅ~êÅÉäó= îÉÖÉí~íÉÇ= ~êÉ~ë= éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=ïáää= çåäó= ÄÉ=

éçëëáÄäÉ= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ= áå= ëáíì= áããçÄáäáò~íáçå= íÉÅÜåáèìÉë= E~ãÉåÇãÉåí=

~ëëáëíÉÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçåFK=_çíÜ=íÉÅÜåáèìÉë=~äëç=Ü~îÉ=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=íç=êÉÇìÅÉ=

äÉ~ÅÜáåÖ=çÑ=ãÉí~äë=íç=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉêK=^=éçíÉåíá~ä=çÄëí~ÅäÉ=çÑ=íÜÉëÉ=íÉÅÜåáèìÉë=

~ë= êÉãÉÇá~íáçå=çéíáçåë= áë= íÜ~í= çåäó= íÜÉ=ãçÄáäÉ= çê= Äáç~î~áä~ÄäÉ= Ñê~Åíáçå=çÑ= íÜÉ=

Åçåí~ãáå~åíë=ïáää=ÄÉ=íêÉ~íÉÇK=cêçã=ÉÅçäçÖáÅ~äI=íçñáÅçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ÜÉ~äíÜ=éçáåí=çÑ=

îáÉïI=ÜçïÉîÉêI=íÜáë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=íÜÉ=ãçëí= áãéçêí~åí=ÅçåëáÇÉê~íáçå=Eî~å=ÇÉê=iÉäáÉ=

Éí=~äKI=OMMNFK=

=

^å=Éñ~ãéäÉ=çÑ=~=ä~êÖÉJëÅ~äÉ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íáçå=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=åçêíÜ=É~ëí=

çÑ=_ÉäÖáìã=E`~ãéáåÉ=êÉÖáçåX=aìíÅÜW=ÇÉ=hÉãéÉåFK=aìÉ=íç=íÜÉ=ÜáëíçêáÅ~ä=éêÉëÉåÅÉ=

çÑ=ëÉîÉê~ä=òáåÅ=ëãÉäíÉêëI=ä~êÖÉ=~êÉ~ë=çÑ=ä~åÇ=áå=íÜáë=êÉÖáçå=~êÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=

ãÉí~äë=Eã~áåäó=wåI=`ÇI=mÄFI=áåÅäìÇáåÖ=áåÇìëíêá~ä=ëáíÉë=~åÇ=Ñ~êãä~åÇK=_ÉÅ~ìëÉ=çÑ=

íÜÉ= ÇáÑÑáÅìäíó= íç= ~ééäó= ÅçåîÉåíáçå~ä= ÅäÉ~åJìé= ãÉíÜçÇë= ~ää= çîÉê= íÜÉ= ~êÉ~I= íÜÉ=

cäÉãáëÜ= ÖçîÉêåãÉåí= Ü~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= ~= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= áåíÉêÉëí= áå= éçíÉåíá~ä=

~ééäáÅ~íáçåë= çÑ= ~äíÉêå~íáîÉ= êÉãÉÇá~íáçå= íÉÅÜåçäçÖáÉëI= áåÅäìÇáåÖ= áå= ëáíì= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=Eaì~=~åÇ=î~å=dÉÉäI=OMMOFK=

R=



fåíêçÇìÅíáçå=

lÄàÉÅíáîÉë=

qÜÉ=çÄàÉÅíáîÉë=çÑ=íÜáë=íÜÉëáë=~êÉW==

ENF= qç= áåîÉëíáÖ~íÉ= íÜÉ= éçëëáÄáäáíáÉë= çÑ= áå= ëáíì= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=EÄó=ãÉ~åë=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ëíÉÉä=ëÜçíëI=~åÇ=~=ÅçãÄáå~íáçå=

çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=~åÇ=ëíÉÉä=ëÜçíëF=~ë=~=êáëâJÄ~ëÉÇ=êÉãÉÇá~íáçå=çéíáçå=Ñçê=ãÉí~ä=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=áå=íÜÉ=hÉãéÉåK=

EOF=qç=çéíáãáòÉ=~=éÜóíçñáÅáíó=íÉëí=Emä~åíqçñFI=~áãáåÖ=~í=~å=~ÅÅìê~íÉ=ÇÉíÉÅíáçå=çÑ=

ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= EïÜáÅÜ= áë= áãéçêí~åí= ÄçíÜ= éêáçê= íç= ~åÇ= ~ÑíÉê= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=áå=ÜáÖÜäó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëFK=

=

qÜÉëáë=çìíäáåÉ=

qÜáë=ïçêâ=ëí~êíë=ïáíÜ=~=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉï=Em^oq=fF=ëáíì~íáåÖ=âÉó=~ëéÉÅíë=êÉä~íÉÇ=

íç=íÜÉ=êçäÉ=~åÇ=íçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äë=áå=Üìã~å=äáÑÉI=íÜÉáê=ÄÉÜ~îáçê=áå=ëçáäë=~åÇ=íÜÉáê=

íçñáÅáíó=íç=éä~åíëK==

qÜÉ= Ñáêëí= ÉñéÉêáãÉåí~ä= é~êí= Em^oq= ffF= ÑçÅìëÉë= çå= áå= ëáíì=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå=

~åÇ= éÜóíçëí~Äáäáò~íáçåK= `çäìãå= ÉñéÉêáãÉåíëI= ëáãìä~íáåÖ= äçåÖ= íÉêã= ÄÉÜ~îáçê= çÑ=

ëçáä=~ãÉåÇãÉåíëI=~åÇ=äóëáãÉíÉêëI=éä~ÅÉÇ=ìåÇÉê=å~íìê~ä=Åäáã~íçäçÖáÅ=ÅçåÇáíáçåëI=

~êÉ=ìëÉÇ=áå=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ëÉíJìéK=^ííÉåíáçå=áë=ÑçÅìëÉÇ=çå=êÉÇìÅíáçåë=áå=ãÉí~ä=

éÜóíçíçñáÅáíóI= éä~åí=ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= ~åÇ=ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖK= qÜáë= Ñáêëí= é~êí= áë=

çêÖ~åáòÉÇ=áå=íÜêÉÉ=ÅÜ~éíÉêëK=_ÉÅ~ìëÉ=Çìê~Äáäáíó=çÑ=~=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=áë=~=âÉó=áëëìÉ=

áå=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=ëíìÇáÉë=`Ü~éíÉê=N=Éî~äì~íÉë=~åÇ=Åçãé~êÉë=íÜÉ=äçåÖ=íÉêã=

ÄÉÜ~îáçê= çÑ= äáãÉ= ïáíÜ= çíÜÉê= áåçêÖ~åáÅ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë=

EÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëI= ëíÉÉä= ëÜçíë= ~åÇ= íÜÉ= ÅçãÄáå~íáçå= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~åÇ= ëíÉÉä=

ëÜçíëFK=iáãÉ=áë=ïáÇÉäó=êÉÖ~êÇÉÇ=~ë=~=âÉó=~ãÉäáçê~åí=áå=~ÖêáÅìäíìêÉ=Ñçê=ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=

ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= ~î~áä~ÄáäáíóI= Äìí= êÉÖìä~ê= äáãÉ= ~ééäáÅ~íáçåë= ~êÉ= ÉëëÉåíá~ä= íç=

~îçáÇ= ëçáä= ~ÅáÇáÑáÅ~íáçå= ~åÇ= ~= ÅçåÅçãáí~åí= äçëë= çÑ= íÜÉ= áããçÄáäáò~íáçå= ÉÑÑÉÅíK=

líÜÉê=ã~íÉêá~äëI= Ü~îáåÖ= ~=ãçêÉ= éÉêëáëíÉåí= êÉãÉÇá~íáçå= ÉÑÑÉÅíI= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= Ñçê=

Çìê~ÄäÉ= áå= ëáíì=~ééäáÅ~íáçåë= Ee~ãçå=Éí=~äKI=OMMOFK= få=`Ü~éíÉê=O=~åÇ=`Ü~éíÉê=P=

íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåí=ïáíÜ=Åçãéçëí=ïáää=ÄÉ=

S=



_~ÅâÖêçìåÇ=~åÇ=çÄàÉÅíáîÉë=

Éî~äì~íÉÇK=^í=áåÇìëíêá~ääó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëáíÉëI=~=ä~Åâ=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=~=äáãáíÉÇ=

ï~íÉê= ÜçäÇáåÖ= Å~é~Åáíó= Ete`FI= ~åÇ= ~= äçï= ~î~áä~Äáäáíó= çÑ= åìíêáÉåíë= ã~ó= ÄÉ=

äáãáíáåÖ=Ñ~Åíçêë=Ñçê=éä~åí=ÖêçïíÜ=áå=~ÇÇáíáçå=íç=éçíÉåíá~ä=éÜóíçíçñáÅáíóK=fí=áë=ïÉää=

âåçïå= íÜ~í= ëçáä= ÑÉêíáäáíó= ~åÇ= te`= Å~å= ÄÉ= ~ãÉäáçê~íÉÇ= Äó= Åçãéçëí= ~ÇÇáíáçå=

E_ê~ÇóI=NVUQFK=

==

aÉíÉÅíáçå=çÑ=ãÉí~ä=éÜóíçíçñáÅáíóI=ÄçíÜ=éêáçê=íç=~åÇ=~ÑíÉê=áå=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçåI=

áë= ~å= áãéçêí~åí= ~ëéÉÅí= çÑ= éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå= ëíìÇáÉëK= qÜÉêÉÑçêÉI= íÜÉ= ëÉÅçåÇ=

ÉñéÉêáãÉåí~ä=é~êí=çÑ=íÜáë=ïçêâ=Em^oq=fffF=ÅçåÅÉåíê~íÉë=çå=íÜÉ=çéíáãáò~íáçå=çÑ=~=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= Emä~åíqçñF= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVM~I= s~åÖêçåëîÉäÇ=

~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFK=få=íÜáë=íÉëíI=ÖêçïíÜ=é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=êÉëéçåëÉë=

çÑ= ÄÉ~å= ëÉÉÇäáåÖë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= ÅîK= iáãÄìêÖëÉ= îêçÉÖÉFI= áå= é~êíáÅìä~ê= íÜÉ=

Å~é~Åáíó= çÑ= ëçJÅ~ääÉÇ= ÚëíêÉëë= ÉåòóãÉëÛ= ~êÉ= ãÉ~ëìêÉÇK= _ó= áåîÉëíáÖ~íáåÖ= éä~åí=

êÉëéçåëÉë=çå=~=ëÉêáÉë=çÑ=éçíÉåíá~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=E`Ü~éíÉê=QF=ïÉ=~áãÉÇ=íç=Ö~áå=

áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=Åçããçå=ê~åÖÉ=çÑ=íÉëí=ÉåÇéçáåíë=áå=ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëI=~åÇ=áå=

íÜÉ= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= íÜ~í= áåÑäìÉåÅÉ= íÜÉ= ÉåÇéçáåíë= çÑ= íÜÉ= íÉëí= áå= åçåJíçñáÅ=

ÅçåÇáíáçåëK= qÜÉ= çÄàÉÅíáîÉ= çÑ= íÜáë= é~êí= çÑ= íÜÉ= ïçêâ= áë= íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ=

ÇÉíÉêãáå~íáçå= çÑ= íÜÉ= ãçëí= ëìáíÉÇ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= çê= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= EåÉÖ~íáîÉ=

ÅçåíêçäF=Ñçê=ìëÉ=áå=íÜÉ=íÉëíK=få=`Ü~éíÉê=R=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~êÉ=Åçãé~êÉÇ=ÄÉíïÉÉå=

ÇáÑÑÉêÉåí=lb`a=ëí~åÇ~êÇ= ëçáäëI=éêÉé~êÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç= íÜÉ=éêÉëÅêáéíáçåë=çÑ=lb`a=

ÖìáÇÉäáåÉ= OMT= Elb`aI= NVUQÄFI= Äìí=ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí= EÅçããÉêÅá~äF= çêáÖáåë= çÑ= íÜÉáê=

ÅçåëíáíìÉåíëK= qÜáë= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä=ï~ë= éêçéçëÉÇ= ~ë= ~= éçíÉåíá~ääó= ëìáíÉÇ=åÉÖ~íáîÉ=

Åçåíêçä=Ñçê=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí==áå=íÜÉ=éêÉîáçìë=ÅÜ~éíÉêK=

få= m^oq= fs= ã~áå= ÅçåÅäìëáçåë= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= ïçêâ= ~êÉ= ëìãã~êáòÉÇ= ~åÇ=

êÉëÉ~êÅÜ=éÉêëéÉÅíáîÉë=~êÉ=Ñçêãìä~íÉÇK

T=



=

=

=

=

=

=



=

OK=jbq^ip=fk=erj^k=ifcb=

=
=

OKN=^åíÜêçéçÖÉåáÅ=ìëÉ=çÑ=ãÉí~äë=

=

qÜÉ= çäÇÉëí= ëáÖåë= çÑ= ~åíÜêçéçÖÉåáÅ= ìëÉ= çÑ=ãÉí~äë= EÑáêëí= ÅçééÉêI= ~åÇ= ~äëç= ëçãÉ=

ÖçäÇ=~åÇ=ëáäîÉêF=Ç~íÉ= Ñêçã=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=kÉçäáíÜáÅìãI=Å~K=UMMM=J=QKMMM=óÉ~êë=

~ÖçK= bîÉê= ëáåÅÉ= íÜ~åI= Üìã~å= ÄÉáåÖë= ã~ÇÉ= ëóëíÉã~íáÅ= ~åÇ= çêÖ~åáòÉÇ= ìëÉ= çÑ=

å~íìê~ä= ê~ï= ã~íÉêá~äë= EjÉêá~åI= NVVNFK= jÉí~ä= ãáåÉê~ä= ãáåáåÖ= ~åÇ= éêçÅÉëëáåÖ=

ÉñéÉêáÉåÅÉÇ=~å=ÉñéçåÉåíá~ä=ÖêçïíÜ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ä~ëí=ÅÉåíìêóK=qçÇ~óI=íÜÉ=åìãÉêçìë=

~ééäáÅ~íáçåë=çÑ= ~ää= ÇáÑÑÉêÉåí= âáåÇë=çÑ=ãÉí~äë=Ü~îÉ=ÄÉÅçãÉ= áåÇáëéÉåë~ÄäÉ= áå=çìê=

Ç~áäó= äáîÉëK= qÜÉ= ã~áå= ãÉí~ä= éêçÇìÅíáçå= çêáÖáå~íÉë= Ñêçã= çêÉ= Éñíê~Åíáçå= ~åÇ=

éêçÅÉëëáåÖI= Äìí= ~å= áåÅêÉ~ëáåÖ= ~ãçìåí= çÑ= ãÉí~äë= áë= ~äëç= éêçÇìÅÉÇ= íêçìÖÜ=

êÉÅóÅäáåÖ=EjÉêá~åI=NVVNFK==

=

OKNKN=^åíÜêçéçÖÉåáÅ=ìëÉ=çÑ=òáåÅ=

wáåÅ=áë=íÜÉ=ÑçìêíÜ=ãçëí=ìëÉÇ=ãÉí~ä=áå=íÜÉ=ïçêäÇ=~ÑíÉê=cÉI=^ä=~åÇ=`ìK=qÜÉ=ïçêäÇ=

éêçÇìÅíáçå=çÑ=wå=áå=OMMR=ï~ë=~Äçìí=NM=ãáääáçå=íçåë=~=óÉ~êK=^=äáííäÉ=ãçêÉ=íÜ~å=

OB=çÑ=íÜáë=~ãçìåí=ï~ë=éêçÇìÅÉÇ=áå=_ÉäÖáìã=EfiwpdI=OMMSFK=qÜÉ=ã~áå=ã~êâÉí=çÑ=

wå=áë= áå=Ö~äî~åáò~íáçåI=ïÜáÅÜ=~ÅÅçìåíë=Ñçê=QTB=çÑ=ãçÇÉêå=Ç~ó=ÇÉã~åÇ=EcáÖìêÉ=

NFK=`ç~íáåÖ=çÑ=ëíÉÉä=ïáíÜ=wå=ÖáîÉë=~ÇÇÉÇ=éêçíÉÅíáçå=~Ö~áåëí=Åçêêçëáçå=çÑ=ÄìáäÇáåÖ=

ëíêìÅíìêÉëI=îÉÜáÅäÉëI=ã~ÅÜáåÉêóIÁK=wáåÅ=áë=çÑíÉå=ìëÉÇ=áå=~ääçóëW=Äê~ëë=~åÇ=ÄêçåòÉ=

~ÅÅçìåí= Ñçê= NVB= çÑ= áíë= ìëÉ= ~åÇ= çíÜÉê= ~ääçóë= ~êÉ= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= ~å= ~ÇÇáíáçå~ä=

NQBK=qÜÉ=~Äáäáíó=íç=ÇáÉÅ~ëí=ÅçãéäáÅ~íÉÇ=ÅçãéçåÉåíë=ã~âÉë=òáåÅ=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=áå=

~=ãìäíáíìÇÉ= çÑ= áåÇìëíêá~ä= ~åÇ= ÜçìëÉÜçäÇ= éêçÇìÅíëK= qÜÉ= ìëÉ= çÑ= wå= áå= ÅÜÉãáÅ~äë=

~ÅÅçìåíë= Ñçê= VB=çÑ= íÜÉ= wå=ìëÉK=lêÖ~åçòáåÅ= ÅçãéçìåÇë= ~êÉ= ìëÉÇ= ~ë= ÑìåÖáÅáÇÉë=

EÉKÖK= áå= Å~êÄ~ã~íÉ= ÅçãéçìåÇëF= çê= ~åíáëÉéíáÅë= EÉKÖK= wå= Ä~Åáíê~ÅáåÉI= wå=

ë~äáÅáä~íÉIÁF= EjÉêá~åI= NVVNFK= wå= ëç~éë= ~êÉ= ï~íÉê= êÉéÉääÉåí= ~åÇ= ~êÉ= ìëÉÇ= ~ë=

V=



fåíêçÇìÅíáçå=

äìÄêáÅ~åíë=~ë=ïÉää=~ë=Ñçê=íÜÉ=ï~íÉê=éêççÑáåÖ=çÑ=íÉñíáäÉëI=é~éÉêë=~åÇ=ÅçåÅêÉíÉK=wål=

áë= ìëÉÇ= áå= Ñäççê= ÅçîÉêáåÖëI= éä~ëíáÅëI= éêáåíáåÖ= áåâëI= çê= áå= éÜ~êã~ÅÉìíáÅ~ä=

~ééäáÅ~íáçåë= EéçïÇÉêë= ~åÇ= çáåíãÉåíë= F= Ñçê= Äìêåë= ~åÇ= ëâáå= áåÑÉÅíáçåë= EjÉêá~åI=

NVVNFK= fí= áë= ~äëç=ìëÉÇ= áå= íÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉ=çÑ=é~áåíë= ~åÇ= êìÄÄÉê=éêçÇìÅíëK= wáåÅ=

ëìäÑáÇÉ= ëÉêîÉë=~ë=~=ïÜáíÉ=éáÖãÉåí=~åÇ= áë=ìëÉÇ= áå=ã~âáåÖ= äìãáåçìë=Çá~äëI=uJê~ó=

~åÇ=qs=ëÅêÉÉåë=~åÇ=ÑäìçêÉëÅÉåí=äáÖÜíëK=báÖÜí=éÉêÅÉåí=EU=BF=çÑ=wå=ÖçÉë=íç=ëÉãáJ

ã~åìÑ~ÅíìêáåÖ= ~ééäáÅ~íáçåë= ïÜáÅÜ= áåÅäìÇÉ= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= wå= ëÜÉÉíë= ìëÉÇ= áå=

ÅçåëíêìÅíáçå=~ééäáÅ~íáçåë=EêççÑëI=Ñ~Å~ÇÉëIÁFK=líÜÉê=ÇáîÉêë=ìëÉë=êÉéêÉëÉåí=PB=çÑ=

íÜÉ=ã~êâÉí=EíçóëI=wåJ~áê=Ä~ííÉêáÉëI=ÁFK==

19%

14%

9%

8%
3%

47%

Galvanising (47%)

Brass & bronze (19%)

Zinc alloys (14%)

Chemicals (9%)

Semi-manufacturing (8%)

Other (3%)

=
cáÖìêÉ=N==båÇ=ìëÉë=çÑ=òáåÅ=áå=íÜÉ=ïçêäÇNK=
=

OKNKO=^åíÜêçéçÖÉåáÅ=ìëÉ=çÑ=ÅçééÉê=

tçêäÇïáÇÉ=Å~K=NS=ãáääáçå=íçåë=`ì=ï~ë=éêçÇìÅÉÇ= áå=OMMRK=iáíÉê~íìêÉ=Ç~í~=~Äçìí=

íÜÉ=_ÉäÖá~å=éêçÇìÅíáçå=~êÉ=îÉêó=î~êá~ÄäÉW=f`pd=EOMMSF=êÉéçêíÉÇ=~=éêçÇìÅíáçå=çÑ=

œNMM=MMM=íçåë=áå=OMMRI=ïÜáäÉ=sjj=EOMMNF=ãÉåíáçåÉÇ=çÑ=cäÉãáëÅÜ=`ì=éêçÇìÅíáçå=

çÑ= UQQ= PMS= íçåë= `ì= áå= NVVUK= qÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ã~ó= ÄÉ= ÇìÉ= íç= ~= ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= áå=

ÇÉÑáåáíáçåëK=`çééÉê=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=áíë=éìêÉ=Ñçêã=çê=áå=`ì=~ääçóëI=ëìÅÜ=~ë=ÄêçåòÉ=

E`ìJpåFI= Äê~ëëÉ= E`ìJwåFI= ÅìéêçåáÅâÉä= çê= ãçåÉä= E`ìJkáFIÁ= ^äëç= ÇÉêáîÉÇ= `ì=

ÅçãéçìåÇë=Ü~îÉ=áåíÉêÉëíáåÖ=~ééäáÅ~íáçåëK=qÜÉ=ÇÉã~åÇ=Ñçê=`ì=ÅçãÉë=ã~áåäó=Ñêçã=

                                                 
1 ëçìêÅÉW=ÜííéWLLïïïKáäòÖKçêÖLëí~íáëíáÅë 

NM=

http://www/


jÉí~äë=áå=Üìã~å=äáÑÉ=

ÉäÉÅíêáÅ~ä= ~åÇ= ÉäÉÅíêçåáÅ= ~ééäáÅ~íáçåë= EQUBF= EcáÖìêÉ= OFK= `çééÉê= ïáêÉë= ~êÉ= ìëÉÇ=

ïçêäÇïáÇÉ= áå=ÉäÉÅíêáÅ=ÅáêÅìáíëK=`ì=~äëç= áë= íÜÉ=Ççãáå~åí=~åÇ= Ñ~îçêÉÇ=ã~íÉêá~ä= áå=

ÅçååÉÅíçêëK=páåÅÉ=íÜÉáê=áåîÉåíáçåI=ÉäÉÅíêçå=íìÄÉë=Eáå=qs=~åÇ=ÅçãéìíÉê=ãçåáíçêëI=

áå=ãáÅêçï~îÉ=çîÉåëIÁKF=Ü~îÉ=ÇÉéÉåÇÉÇ=çå=ÅçééÉê=E~åÇ=ÅçééÉê=~ääçóëF=Ñçê=íÜÉáê=

áåíÉêå~ä=ÅçãéçåÉåíëK=t~îÉJÖìáÇÉë=Åçåí~áåáåÖ=`ìI=íç=Å~êêó=ê~ÇáçJ=~åÇ=íÉäÉîáëáçå=

ëáÖå~äëI=~êÉ=PMB=íç=QMB=ãçêÉ=ÉÑÑáÅáÉåí=íÜ~å=íÜÉáê=~äìãáåìã=ÅçìåíÉêé~êíëK=bîÉå=

ÅçããìåáÅ~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ÅçãéìíÉêë=Å~å=çÅÅìê=çå=ÉñáëíáåÖ=ÅçééÉê=äáåÉëK==

27%

12%

8%
3%

48%

2%

Electrical cable (48%)

Building (27%)

Engeneering (12%)

Elec. Equipment (8%)

Transport (3%)

Other (2%)

=
cáÖìêÉ=O==båÇ=ìëÉë=çÑ=ÅçééÉê=áå=íÜÉ=ïçêäÇOK=

=

qÜÉ= ÅçåëíêìÅíáçå= ëÉÅíçê= áë= íÜÉ= ëÉÅçåÇ= ä~êÖÉëí= ìëÉê= çÑ= `ì= EOTBFW= êççÑáåÖI= êççÑ=

ÖìííÉêë= ~åÇ= Çê~áå~ÖÉI= éäìãÄáåÖ= íìÄÉë= ~åÇ= ~áêJÅçåÇáíáçåáåÖ= ëóëíÉãë= ~êÉ=

áãéçêí~åí=ÅçåëíêìÅíáçå=~ééäáÅ~íáçåëK=fåíÉêÉëíáåÖ=íç=ãÉåíáçå=áë=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅçééÉê=

ÇççêâåçÄë= áå= Üçëéáí~äë= íç= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= íê~åëÑÉê= çÑ= ÇáëÉ~ëÉë= ÇìÉ= íç= áíë= Äáçëí~íáÅ=

éêçéÉêíáÉëK=kìãÉêçìë=ÉåÖáåÉÉêáåÖ=~ééäáÅ~íáçåë=ÅçãÉ=çå=íÜÉ=íÜáêÇ=éä~ÅÉ=ENOBFI=

ÑçääçïÉÇ=Äó=~ää=íóéÉë=çÑ=ÉäÉÅíêáÅ~ä=ÉèìáéãÉåí=EUBFK=^äëç=íÜÉ=íê~åëéçêí=ëÉÅíçê=áë=

êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê=~=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=`ì=ìëÉ= EPBFW= êÉÖ~êÇäÉëë= íÜÉ=ÜìÖÉ=~ãçìåí=çÑ=`ì=

ïáêÉë= áå= ~ìíçãçÄáäÉë= E~= äìñìêó= Å~ê= Åçåí~áåë= ~Äçìí= çåÉ= ãáäÉ= áå= äÉåÖíÜ= çÑ= `ì=

ïáêÉëFI=`ì=áë=ìëÉÇ=áå=~ìíçãçíáîÉ=ê~Çá~íçêë=~åÇ=ÉåÖáåÉ=Ü~êÇï~êÉI=ê~áäêç~Ç=íê~Åâë=

~êÉ=ã~ÇÉ=çÑ=`ì=~ääçóë=ÉíÅK=jáåçêI=Äìí=áåíÉêÉëíáåÖI=ìëÉë=EOBF=çÑ=`ì=áåÅäìÇÉ=`ì=áå=

                                                 
2 pçìêÅÉW=ÜííéWLLïïïKÉìêçÅçééÉêKçêÖ 

NN=



fåíêçÇìÅíáçå=

Åççâï~êÉI=ãìëáÅ~ä=áåëíêìãÉåíëI=ÅçáåëI=ëí~íìÉëI=Á=^äëç=`ì=ÇÉêáî~íÉë=Ü~îÉ=î~êáçìë=

~ééäáÅ~íáçåëW= ÉKÖ= `ì= ÅÜêçã~íÉë= áå= éáÖãÉåíë= çê= ~ë= Å~í~äóëíëI= `ì= ëìäÑ~íÉ= áå=

~ÖêáÅìäíìêÉ=~ë=ÑìåÖáÅáÇÉ=çê=éÉëíáÅáÇÉI=~åÇ=~äëç=áå=ÑççÇ=ëìééäÉãÉåíë=çê=ÑÉêíáäáòÉêëK=

qÜÉ=ä~ííÉê=áë=êÉä~íÉÇ=íç=íÜÉ=ÉëëÉåíá~ä=êçäÉ=çÑ=`ì=Ñçê=äáÑÉ=Em~ê~Öê~éÜ=OKOKOFK=

 

OKNKP=^åíÜêçéçÖÉåáÅ=ìëÉ=çÑ=Å~Çãáìã=

få= íÜÉ= óÉ~ê= OMMMI= ïçêäÇïáÇÉ= `Ç= éêçÇìÅíáçå= ï~ë= ~Äçìí= OM= MMM= íçå= óÉ~êJN=

E_ìÅâáåÖÜ~ã= ~åÇ= mä~ÅÜóI= OMMQFK= `~Çãáìã= Åçåëìãéíáçå= ~åÇ= éêçÇìÅíáçå= ~êÉ=

ÇÉÅäáåáåÖ= Ñ~áêäó= ëíÉÉéäó= áå= êÉÅÉåí= óÉ~êë= ÇìÉ= íç= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçåÅÉêåëK= ^í=

éêÉëÉåíI=íÜÉêÉ=áë=åç=`Ç=ãÉí~ä=éêçÇìÅíáçå=~åóãçêÉ=áå=_ÉäÖáìãK=qÜÉ=ã~áå=ìëÉ=çÑ=

`Ç=áë=~ë=~ÅíáîÉ=ÉäÉÅíêçÇÉ=ã~íÉêá~ä=áå=káJ`Ç=Ä~ííÉêáÉë=ETVBF=EcáÖìêÉ=PFI=NNB=çÑ=`Ç=

E~ë=`Ç=ëìäéÜáÇÉ=çê=`Ç=ëìäéÜçëÉäÉåáÇÉF=áë=ìëÉÇ=áå=éáÖãÉåíë=EÑçê=éä~ëíáÅI=ÅÉê~ãáÅI=

Öä~ëëFI= ~åÇ= OB= çÑ= íÜÉ= `Ç= E~ë= çêÖ~åáÅ= `Ç= ë~äíëF= ëÉêîÉë= ~ë= ëí~ÄáäáòÉê= áå= ms`=

EéêçíÉÅíáçå=~Ö~áåëí=ÜÉ~íÜ=~åÇ=äáÖÜíFK=páãáä~ê=íç=wåI=`Ç=Å~å=~äëç=ÄÉ=ìëÉÇ=íç=Åç~í=

ëíÉÉä=çê=çíÜÉê=ãÉí~äë=ETBFK=jáåçê=ìëÉë=ENBF=áåÅäìÇÉ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=Å~ÇãáìãëìäÑáÇÉ=

~åÇ=Å~ÇãáìãíÉääìêáÇÉ=áå=ëçä~ê=ÅÉääë=~åÇ=áå=ëçãÉ=ÉäÉÅíêçåáÅ=ÇÉîáÅÉë=~åÇ=íÜÉ=ìëÉ=

çÑ=`Ç=áå=~ääçóëK=

11%

7%
2%

1%

79%

Ni-Cd batteries (79%)

Pigments (11%)

Steel coating (7%)

PVC stabilizer (2%)

Other (1%)

=
cáÖìêÉ=P==båÇ=ìëÉë=çÑ=Å~Çãáìã=áå=íÜÉ=ïçêäÇPK=

                                                 
3 ëçìêÅÉW=ÜííéWLLïïïKÅ~ÇãáìãKçêÖ 

NO=



jÉí~äë=áå=Üìã~å=äáÑÉ=

OKNKQ=^åíÜêçéçÖÉåáÅ=ìëÉ=çÑ=äÉ~Ç=

^êçìåÇ=TKR=ãáääáçå=íçååÉë=çÑ=äÉ~Ç=ïÉêÉ=éêçÇìÅÉÇ=áå=íÜÉ=ïçêäÇ=áå=OMMRK=_ÉäÖáìã=

ÅçåíêáÄìíÉÇ=ïáíÜ=~Äçìí=NB=íç=íÜáë=íçí~ä=éêçÇìÅíáçå=EfiwpdI=OMMSFK=qÜÉ=éêáåÅáé~ä=

Åçåëìãéíáçå= çÑ= äÉ~Ç= ETNBF= áë= Ñçê= êÉÅÜ~êÖÉ~ÄäÉ= äÉ~ÇJ~ÅáÇ= Ä~ííÉêáÉëI= ïÜáÅÜ= ~êÉ=

ìëÉÇ= áå=îÉÜáÅäÉëI= ÉãÉêÖÉåÅó=ÉåÉêÖó= ëóëíÉãë= EÜçëéáí~äëFI= áåÇìëíêá~ä=Ä~ííÉêáÉë= áå=

ÅçãéìíÉêëI=ÉíÅK=iÉ~Ç=áë=ìëÉÇ=áå=éáÖãÉåíë=~åÇ=çíÜÉê=ÅçãéçìåÇë=áå=íÜÉ=Öä~ëë=~åÇ=

éä~ëíáÅ= áåÇìëíêáÉë= ENOBFK= oçääÉÇ= Éñíêìëáçåë= ~ÅÅçìåí= Ñçê= TB= çÑ= íÜÉ= äÉ~Ç= ìëÉ=

E~ééäáÅ~íáçå=áå=ÅçåëíêìÅíáçå=ëÉÅíçêF=~åÇ=Å~ÄäÉ=ëÜÉÉíáåÖ=Ñçê=PBK=qÜÉ=ÜáÖÜ=ÇÉåëáíó=

ã~âÉë=mÄ=~äëç=ìëÉÑìä=Ñçê=~ããìåáíáçå=éìêéçëÉë=ESBFK=jáåçê=~ééäáÅ~íáçåë=áåÅäìÇÉ=

íÜÉ=ìëÉ=çÑ=mÄ=áå=~ääçóëI=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=äÉ~Ç=ÇÉêáî~íÉë=ëìÅÜ=~ë=mÄl=áå=Öä~ëë=çÑ=qsë=~åÇ=

ÅçãéìíÉê=ëÅêÉÉåë=íç=éêçíÉÅí=ìëÉêë=Ñêçã=ê~Çá~íáçåI=mÄ=áå=Åêóëí~äIÁK=ENBFK=

12%

7%

3%

71%

6%
1%

Batteries (71%)

Pigments (12%)

Rolled Extrusions (7%)

Ammunition (6%)

Cable sheeting (3%)

Other

=

cáÖìêÉ=Q==båÇ=ìëÉë=çÑ=äÉ~Ç=áå=íÜÉ=ïçêäÇQK=
=

OKO=jÉí~äë=~åÇ=Üìã~å=ÜÉ~äíÜ=

=

OKOKN=bñéçëìêÉ=êçìíÉë==

j~áå=êçìíÉë=çÑ=Üìã~å=ÉñéçëìêÉ=íç=wåI=`ìI=`Ç=~åÇ=mÄ=~êÉ=íêçìÖÜ=áåÖÉëíáçå=EÑççÇ=

ÅÜ~áå= íê~åëÑÉêI= ÇìëíFI= áåÜ~ä~íáçåI= çê= Äó= ÇÉêã~ä= Åçåí~Åí= E^Çêá~åçI= OMMNFK= qÜÉ=

êÉä~íáîÉ= áãéçêí~åÅÉ=çÑ= íÜÉ=ÉñéçëìêÉ= êçìíÉë=î~êáÉë=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ãÉí~ä=~åÇ=

                                                 
4 ëçìêÅÉW=ÜííéWLLïïïKáäòÖKçêÖLëí~íáëíáÅë 

NP=

http://www/


fåíêçÇìÅíáçå=

íÜÉ= ÅçåÇáíáçåë= EÉKÖK= çÅÅìé~íáçå~ä= ÉñéçëìêÉI= Åçåí~ãáå~íáçå= äÉîÉä= çÑ= íÜÉ= ~êÉ~I=

ëãçâáåÖ=IÁFK==

=

wå=~åÇ=`ì=ÉåíÉê=íÜÉ=ÄçÇó=~äãçëí=ÉñÅäìëáîÉäó=Äó=ÑççÇK=eìã~å=`Ç=ÉñéçëìêÉ=çÅÅìêë=

íêçìÖÜ= áåÖÉëíáçå=EÑççÇ=~åÇ=ÇìëíF=çê= áåÜ~ä~íáçåK=bñéçëìêÉ=îá~= áåÜ~ä~íáçå=çÅÅìêë=

éêáã~êáäó=ìåÇÉê=çÅÅìé~íáçå~ä= ëÉííáåÖë=çê= áå= ëãçâÉêë= EíçÄ~ÅÅç=Åçåí~áåë=ÜáÖÜ=`Ç=

ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=ïÜáÅÜ=áë= áåÜ~äÉÇ=ïÜÉå=ëãçâáåÖFK=få=íÜÉ=êÉëí=çÑ=íÜÉ=éçéìä~íáçå=

áåÖÉëíáçå=áë=íÜÉ=ã~áå=ÉñéçëìêÉ=êçìíÉ=Eg®êìé=Éí=~äKI=NVVUFK=få=Åçåí~ãáå~íÉÇ=~êÉ~ë=

`ÇJêáÅÜ= Çìëí= ã~ó= ÅçåíêáÄìíÉ= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= íç= `Ç= ÉñéçëìêÉ= EeçÖÉêîçêëí= Éí= ~äKI=

OMMSFK==

=

iáâÉ= `ÇI= mÄ= ÉåíÉêë= íÜÉ=ÄçÇó=ã~áåäó= îá~= áåÜ~ä~íáçå= ~åÇ= áåÖÉëíáçå= EÑççÇI= ÇìëíFI=

áåÜ~ä~íáçå=ÄÉáåÖ=éêáã~êáäó=Å~ìëÉÇ=Äó=çÅÅìé~íáçå~ä=ëçìêÅÉëK=qÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=

êçìíÉ= áå= íÜÉ=ÖÉåÉê~ä=éçéìä~íáçå= áë= áåÖÉëíáçå=çÑ= ÑççÇ=~åÇ=ÇìëíK=qÜÉ= ä~ííÉê= áë=çÑ=

é~êíáÅìä~ê= áãéçêí~åÅÉ= áå= óçìåÖ= ÅÜáäÇêÉå= ÇìÉ= íç= Ü~åÇJíçJãçìíÜ= ÄÉÜ~îáçêK= få=

ÅÜáäÇêÉå=~ííÉåíáçå=Ü~ë=íç=ÄÉ=é~áÇ=~äëç=íç=éçíÉåíá~ä=áåÖÉëíáçå=çÑ=mÄ=Ñêçã=é~áåíë=

E^Çêá~åçI= OMMNFK= jçêÉçîÉêI= ÅÜáäÇêÉå= ~êÉ= ãçêÉ= ëÉåëáíáîÉ= íç= äÉ~Ç= Åçãé~êÉÇ= íç=

~Çìäíë= ÄÉÅ~ìëÉ= íÜÉó= ~ÄëçêÄ= ~åÇ= êÉí~áå= ãçêÉ= äÉ~Ç= áå= éêçéçêíáçå= íç= íÜÉáê= ÄçÇó=

ïÉáÖÜí=EjìëÜ~â=Éí=~äKI=NVUVFK==

=

OKOKO=bëëÉåíá~äáíó=îÉêëìë=íçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äë=

^ãçåÖ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= ÉëëÉåíá~ä= ~ë= ïÉää= ~ë= åçåJÉëëÉåíá~ä= ÉäÉãÉåíë= ÉñáëíK= få=

ÖÉåÉê~ä=~å=ÉäÉãÉåí=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=ÉëëÉåíá~ä=áÑ=~=êÉÇìÅíáçå=áå=áíë=íçí~ä=Ç~áäó=áåí~âÉ=

ÄÉäçï=ëçãÉ=ãáåáã~ä=äÉîÉä=ÅçåëáëíÉåíäó=áåÇìÅÉë=ëóãéíçãë=çÑ=ÇÉÑáÅáÉåÅóI=~åÇ=áíë=

ëìÄëÉèìÉåí= ~ìÖãÉåí~íáçå= éêÉîÉåíë= ~åÇ= êÉîÉêëÉë= ãÉí~ÄçäáÅ= ÅÜ~åÖÉëK= qÜáë=

ÇÉÑáåáíáçå= Å~å= ÄÉ= ~ééäáÉÇ= íç= ~ää= çêÖ~åáëãëI= Äìí= ÉäÉãÉåíë= ÉëëÉåíá~ä= Ñçê= çåÉ=

çêÖ~åáëã=~êÉ=åçí=åÉÅÉëë~êáäó=ÉëëÉåíá~ä=áå=çíÜÉê=çêÖ~åáëãë=E^Çêá~åçI=OMMNFK=jçêÉ=

ëéÉÅáÑáÅ=ÇÉÑáåáíáçåëI=~åÇ=ÅêáíÉêá~=Ñçê=ÉëëÉåíá~äáíóI=ïÉêÉ=ÖáîÉå=Äó=eÉïáíí=~åÇ=pãáíÜ=

ENVTQF=Eéä~åíëF=~åÇ=Äó=råÇÉêïççÇ=ENVTTF=E~åáã~äëFK=^ãçåÖ=íÜÉ=ãÉí~äë=áå=íÜáë=

NQ=



jÉí~äë=áå=Üìã~å=äáÑÉ=

ëíìÇó= wå= ~åÇ= `ì= ~êÉ= ÉëëÉåíá~ä= Ñçê= Üìã~åë= ~åÇ= éä~åíëI= ïÜáäÉ= `Ç= ~åÇ= mÄ= ~êÉ=

ÅçåëáÇÉêÉÇ=åçåJÉëëÉåíá~ä=ÉäÉãÉåíë=Ñçê=íÜÉëÉ=çêÖ~åáëãëK=_çíÜ=ÉëëÉåíá~ä=~åÇ=åçåJ

ÉëëÉåíá~ä=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíëI=Å~å=ÄÉÅçãÉ=íçñáÅ=ïÜÉå=íÜÉó=~êÉ=í~âÉå=ìé=áå=ÉñÅÉëëáîÉ=

~ãçìåíë= Äó= äáîáåÖ= çêÖ~åáëãëK= qÜáë= áë= ÇÉëÅêáÄÉÇ= ÉñÅÉääÉåíäó= Äó= ^Çêá~åç= EOMMNFW=

ÚpçãÉ=ÉäÉãÉåíë=~êÉ=é~ê~Ççñ~ääó=áåíêáÖìáåÖ>=qçç=äáííäÉ=çÑ=íÜÉã=ã~ó=åçí=ÄÉ=ÉåçìÖÜ=

Ñçê=éêçéÉê=åìíêáíáçå=Äìí=~=äáííäÉ=Äáí=ãçêÉ=ãáÖÜí=ÄÉ=íçç=ãìÅÜ>=qÜáë=áåÇáÅ~íÉë=íÜ~í=

ëçãÉ=ÉäÉãÉåíë=ã~ó=ëÉêîÉ=~ë=~=åìíêáÉåí=çê=~=íçñáåKÛ=

=

OKOKOKN=wáåÅ=~åÇ=ÅçééÉêW=íïç=ÉëëÉåíá~ä=ÉäÉãÉåíë=

wáåÅ= ~åÇ= ÅçééÉê= ~êÉ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áåÇáëéÉåë~ÄäÉ= Ñçê= EÜìã~åF= äáÑÉK= qÜÉ=

ãÉí~ÄçäáÅ= ÑìåÅíáçåë= çÑ= òáåÅ= ~êÉ= ã~áåäó= Ä~ëÉÇ= çå= áíë= ëíêçåÖ= íÉåÇÉåÅó= íç= Ñçêã=

íÉíê~ÜÉÇê~ä= ÅçãéäÉñÉë=ïáíÜ=kJI= ~åÇ= é~êíáÅìä~êäó= pJäáÖ~åÇëK= qÜÉ=ãçëí= áãéçêí~åí=

~åÇ=ÄÉëíJâåçïå=êçäÉ=Ñçê=wå=áë=~ë=~=ëíêìÅíìê~ä=ÅçJÑ~Åíçê=áå=ãÉí~ääçJéêçíÉáåë=Egá~åÖ=

Éí= ~äKI= OMMQFK=eìåÇêÉÇë= çÑ= òáåÅ= éêçíÉáåë= éçëëÉëëáåÖ= çåÉ= çê=ãçêÉ= wåJëí~ÄáäáòÉÇ=

ãçíáîÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=áÇÉåíáÑáÉÇ=E`çñ=Éí=~äKI=OMMMFK=qÜÉ=wåJÑáåÖÉê=Ñ~ãáäó=çÑ=éêçíÉáåë=

áë=áåîçäîÉÇ=áå=êÉÖìä~íáçå=çÑ=ÖÉåÉJÉñéêÉëëáçåK=wáåÅ=åìíêáíáçå=~áÇë=ïçìåÇ=ÜÉ~äáåÖ=

íêçìÖÜ= ~= Ñ~ãáäó= çÑ= òáåÅ= ÇÉéÉåÇÉåí= ÉåÇçéÉéíáÇ~ëÉë= Egá~åÖ= Éí= ~äKI= OMMQFK= få= ~=

ä~êÖÉ=åìãÄÉê=çÑ=ÉåòóãÉë=wå=áë=~å=áåíÉÖê~ä=é~êí=çÑ=íÜÉ=ÉåòóãÉ=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=Å~å=

éä~ó=~=EÅçJFÅ~í~äóíáÅ=êçäÉK=få=~ÇÇáíáçå=ëÉîÉê~ä=íóéÉë=çÑ=ÅÉääë=ëÉÅêÉíÉ=wå=áçåëK=få=

Äê~áåëI= ëóå~éíáÅ~ääó= êÉäÉ~ëÉÇ= wå= ëÉÉãë= íç= éä~óë= ~= êçäÉ= áå= åÉìê~ä= ëáÖå~ä=

íê~åëãáëëáçå=Egá~åÖ=Éí=~äKI=OMMQFK==

páãáä~ê= ëíêìÅíìê~ä= ~åÇ= EÅçFJÅ~í~äóíáÅ= êçäÉë= çÑ= wå= áå=ãÉí~ääçéêçíÉáåë= áå= Üìã~åëI=

~êÉ=~äëç=ÑçìåÇ=áå=éä~åíë=Ej~êëÅÜåÉêI=NVVRFK=

=

få=Åçåíê~ëí=ïáíÜ=wåI=`ì=áë=~=êÉÇçñ=~ÅíáîÉ=ÉäÉãÉåí=~åÇ=áíë=çñáÇ~íáçå=ëí~íÉ=áë=É~ëáäó=

ÅÜ~åÖÉÇ= E`ìH= = `ì= OHFK= låÉ= çÑ= íÜÉ= éêáåÅáé~ä= ÑìåÅíáçåë= çÑ= `ì= áå= äáÑÉ= áë= áíë=

é~êíáÅáé~íáçå= áå= Éåòóã~íáÅ~ääó= ÄçìåÇ= ãÉí~ä= áå= êÉÇçñ= êÉ~Åíáçåë= Ej~êëÅÜåÉêI=

NVVRFK= få= ëçãÉ= éêçíÉáåë= `ì= ~Åí= ~ë= ~= ëíêìÅíìê~ä= ÉäÉãÉåí= EvêìÉä~I= OMMRFK= få=

Üìã~åëI= ÅçééÉê= Åçåí~áåáåÖ= ÉåòóãÉë= ~êÉ= ÉKÖ= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ=

NR=



fåíêçÇìÅíáçå=

Å~ääçÖÉå= EíÜÉ= ÑáÄêçìë= éêçíÉáå= áå= ÄçåÉI= íÉåÇçåë= ~åÇ= çíÜÉê= ÅçååÉÅíáîÉ= íáëëìÉëF=

~åÇ= éêçíÉÅíáîÉ= ÅçîÉêáåÖë= çÑ= åÉêîÉëK= få= éä~åíëI= ÅçééÉê= Åçåí~áåáåÖ= éêçíÉáåë= ~êÉ=

ÇÉîáÇÉÇ=áåíç=íÜêÉÉ=Öêçìéë=Ep~åÇã~å=~åÇ=_∏ÖÉêI=NVUPFW=ENF=ÄäìÉ=ÅçééÉê=éêçíÉáåë=

ïáíÜçìí=çñáÇ~ëÉ=~ÅíáîáíóI=ïÜáÅÜ=ÑìåÅíáçå=áå=çåÉJÉäÉÅíêçå=íê~åëÑÉê=êÉ~Åíáçåë=EÉKÖK=

éä~ëíçÅó~åáåFX= íÜÉ= ÄäìÉ= Åçäçê= ~êáëÉë= Ñêçã= ~= äáÖ~åÇJíçJãÉí~ä= ÅÜ~êÖÉ= íê~åëÑÉê=

~Äëçêéíáçå=Ä~åÇ=~êçìåÇ=SMM=åãI=EOF=åçåJÄäìÉ=éêçíÉáåë=ïÜáÅÜ=êÉéêÉëÉåí=çñáÇ~ëÉë=

~åÇ=çñáÇáòÉ=ãçåçéÜÉåçäë=íç=ÇáéÜÉåçäë=EPF=ãìäíáJÅçééÉê=éêçíÉáåë=Åçåí~áåáåÖ=~í=

äÉ~ëí=Ñçìê=`ì=~íçãë=éÉê=ãçäÉÅìäÉ=~åÇ=ïÜáÅÜ=~äëç=~Åí=~ë=çñáÇ~ëÉë=EÉKÖK=~ëÅçêÄ~íÉ=

çñáÇ~ëÉFK=

=

wáåÅ=~åÇ=ÅçééÉê=~êÉ=éêÉëÉåí=áå=~=ïáÇÉ=î~êáÉíó=çÑ=îÉÖÉí~ÄäÉëI=ÑêìáíëI=Öê~áåëIÁ=~ë=

ïÉää=~ë=áå=ÇêáåâáåÖ=ï~íÉêK=fí=áë=~ëëìãÉÇ=íÜ~í=~äãçëí=åç=êáëâ=Ñçê=íçñáÅáíó=çÑ=íÜÉëÉ=

ÉäÉãÉåíë= Éñáëíë= áå= Üìã~åë= EjÉêá~åI= NVVNFK= ^ÅÅìãìä~íáçå= çÑ= íÜÉëÉ= ÉäÉãÉåíë= áë=

äÉíÜ~ä=íç=éä~åíë=ïÉää=ÄÉÑçêÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÄÉÅçãÉ=Ü~êãÑìä=íç=ã~åK=få=Åçåíê~ëíI=

`Ç= ~åÇ=mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= éä~åíë= Å~å= êÉ~ÅÜ= äÉîÉäë= íÜ~í= Å~å= ÄÉÅçãÉ=Ü~êãÑìä=

ìéçå=Üìã~å=ÅçåëìãéíáçåI=ÉîÉå=ïÜÉå=éä~åíë=Çç=åçí=óÉí=ÉñéÉêáÉåÅÉ=íçñáÅáíóK=

_áçíçñáÅáíó=áåÇìÅÉÇ=íêçìÖÜ=ãÉí~ä=ÉñéçëìêÉ=áë=íÜÉ=ÅçåëÉèìÉåÅÉ=çÑ=EÄáçFÅÜÉãáÅ~ä=

êÉ~Åíáçåë= íÜ~í=Çáëêìéí=ÄáçäçÖáÅ~ä=éêçÅÉëëÉë=ÉKÖ=Äó=Çáëéä~ÅáåÖ=~å=ÉëëÉåíá~ä= íê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåí= áçåë= áå=ÄáçãçäÉÅìäÉëI=ÄäçÅâáåÖ= íÜÉ= ÑìåÅíáçå~ä=Öêçìéë=çÑ=ÄáçãçäÉÅìäÉëI=

çê=ãçÇáÑóáåÖ= íÜÉ=~ÅíáîÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=çÑ= ëìÅÜ=ãçäÉÅìäÉë= E^Çêá~åçI=OMMNFK=^äëç=

çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=EáKÉK=íçñáÅáíó=Å~ìëÉÇ=Äó=êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉëF=Ü~ë=çÑíÉå=ÄÉÉå=

äáåâÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~ä=íçñáÅáíó=

qÜÉ=ÑçääçïáåÖ=é~ê~Öê~éÜ=ÄêáÉÑäó=ëìãã~êáòÉë=íçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=áå=Üìã~åë=Å~ìëÉÇ=Äó=`Ç=

Éå= mÄI= íÜÉ= íïç= åçåJÉëëÉåíá~ä=ãÉí~äë= áå= íÜáë= ëíìÇóK= qçñáÅ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ=ãÉí~äë= çå=

éä~åíë=~êÉ=ÇáëÅìëëÉÇ=áå=ãçêÉ=ÇÉí~áä=áå=m~ê~Öê~éÜ=Q=çÑ=íÜáë=áåíêçÇìÅíáçåK=

=

OKOKOKO=`~Çãáìã=~åÇ=äÉ~ÇW=íïç=åçåJÉëëÉåíá~ä=ÉäÉãÉåíë=

eìã~å=ÉñéçëìêÉ=íç=`Ç=~åÇ=mÄ=áë=çÑ=ãìÅÜ=ÖêÉ~íÉê=ÅçåÅÉêå=Åçãé~êÉÇ=íç=wå=~åÇ=

`ìK=bñÅÉëëáîÉ=ÉñéçëìêÉ=íç=`Ç=Eáå=åçåJçÅÅìé~íáçå~ä=éçéìä~íáçåëF=Ü~ë=ÄÉÉå=äáåâÉÇ=

NS=



jÉí~äë=áå=Üìã~å=äáÑÉ=

ã~áåäó=ïáíÜ=êÉå~ä=ÇáëíìêÄ~åÅÉëK=qÜÉ=âáÇåÉó=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=ÄÉ=íÜÉ=ÅêáíáÅ~ä=çêÖ~å=

Ñçê= äçåÖJíÉêã= `Ç= ÉñéçëìêÉ= ~åÇ= íÜÉ= çêÖ~å= íÜ~í= Ñáêëí= êÉîÉ~äë= ëáÖåë= çÑ= íçñáÅáíóK=

`~Çãáìã= áåÇìÅÉÇ= éêçíÉáåìêá~= çÅÅìêë= ~ë= ~å= É~êäó= ëáÖå= çÑ= êÉå~ä= ÇóëÑìåÅíáçåK=

`~Çãáìã=~ÅÅìãìä~íÉë= áå= íÜÉ=ÄçÇóI= áå=é~êíáÅìä~ê= áå= íÜÉ= âáÇåÉó= ~åÇ= íç= ~= äÉëëÉê=

ÇÉÖêÉÉ=áå=äáîÉê=E^Çêá~åçI=OMMNFK=qçÖÉíÜÉê=íÜÉëÉ=íïç=çêÖ~åë=~ÅÅçìåí=Ñçê=RMB=çÑ=

íÜÉ=íçí~ä=`Ç=~ÅÅìãìä~íáçåK=qÜÉ=Éäáãáå~íáçå=çÑ=`Ç=áë=îÉêó=ëäçï=ïáíÜ=~=ÄáçäçÖáÅ~ä=

Ü~äÑJäáÑÉ=çÑ=NMJPM=óÉ~êë=Epí~ÉëëÉå=Éí=~äKI=NVVVFK=`~Çãáìã=ÉñéçëìêÉ=Ü~ë=~äëç=ÄÉÉå=

~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= ~å= áåÅêÉ~ëÉÇ= ÄçåÉ= Ñê~ÖáäáíóI= ïÜáÅÜ= áë= äáâÉäó= êÉä~íÉÇ= íç= áíë=

áåíÉêÑÉêÉåÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ãÉí~Äçäáëã=çÑ=Å~äÅáìãI=sáí~ãáåÉ=a=~åÇ=Åçää~ÖÉå=Eg®êìé=Éí=

~äKI= NVVUX= pí~ÉëëÉå= Éí= ~äKI= NVVVFK= qÜÉêÉ= áë= åç= ÅìêêÉåí= ÉéáÇÉãáçäçÖáÅ= çê=

ÉñéÉêáãÉåí~ä= ÉîáÇÉåÅÉ= íÜ~í= `Ç= ÉñéçëìêÉ= îá~= ÑççÇ= ã~ó= ÄÉ= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= ~å=

áåÅêÉ~ëÉÇ=êáëâ=çÑ=Å~åÅÉêI=Äìí=áí=ã~ó=ÉåÜ~åÅÉ=íÜÉ=çÅÅìê~åÅÉ=çÑ=äìåÖ=~åÇ=éçëëáÄäó=

éêçëí~íÉ= Å~åÅÉêë= áå= ïçêâÉêë= ÉñéçëÉÇ= íç= ÜáÖÜ= ~áêÄçêåÉ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

Ei~ìïÉêóëI=NVUVFK=få= ê~íI=`Ç=ï~ë= ÑçìåÇ=Å~êÅáåçÖÉåáÅ=ÄçíÜ=~ÑíÉê= áåÜ~ä~íáçå=~åÇ=

~ÑíÉê=áåÖÉëíáçåK=`Ç=áë=Åä~ëëáÑáÉÇ=~ë=Üìã~å=Å~êÅáåçÖÉåÉíáÅ=Ef^o`I=NVVPFK=oÉÅÉåíäóI=

k~ïêçí=Éí=~äK= EOMMSF= ÑçìåÇ=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=~ëëçÅá~íáçå=Eåçí=åÉÅÉëë~êáäó=Å~ìë~ä= áå=

çêáÖáåF=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=êáëâ=çÑ=Å~åÅÉê=Eã~áåäó=äìåÖ=Å~åÅÉêëF=~åÇ=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=

ÉñéçëìêÉ=íç=`Ç=EãÉ~ëìêÉÇ=Äó=OQ=Ü=ìêáå~êó=`Ç=ÉñÅêÉíáçåF=áå=íÜÉ=hÉãéÉå=~êÉ~K==

=

iÉ~Ç=áå=íÜÉ=Üìã~å=ÄçÇó=áë=áå=Ñáêëí=áåëí~åÅÉ=ÅçåÅÉåíê~íÉÇ=áå=íÜÉ=ÄäççÇ=~åÇ=ä~íÉê=

íê~åëäçÅ~íÉÇ= íç= ÄçåÉ= ~åÇ= íÉÉíÜK= qÜÉ= ä~ííÉê= Å~å=ÄÉ= Éñéä~áåÉÇ=Äó= ëáãáä~êáíáÉë= áå=

éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= éêçéÉêíáÉë= ÄÉíïÉÉå= `~= Éå= mÄ= Eeçï~êÇI= NVVUFK= pçãÉ=

~ÅÅìãìä~íáçå=~äëç=çÅÅìêë= áå=ëçÑí= íáëëìÉë=EâáÇåÉóI= äáîÉêI=Äê~áåF=E^Çêá~åçI=OMMNFK=

iÉ~Ç=Ü~ë=~=Ü~äÑJäáÑÉ=áå=ÄäççÇ=çÑ=~ééêçñáã~íÉäó=OR=Ç~óëI=áå=ëçÑí=íáëëìÉë=~Äçìí=QM=

Ç~óë= ~åÇ= áå= íÜÉ= åçåJä~ÄáäÉ= éçêíáçå= çÑ= ÄçåÉI= ãçêÉ= íÜ~å= OR= óÉ~êëK= qÜÉ= ãçëí=

ëÉåëáíáîÉ= í~êÖÉí= çÑ= mÄ= éçáëçåáåÖ= áå= Üìã~åë= áë= íÜÉ= åÉêîçìë= ëóëíÉã= E^Çêá~åçI=

OMMNFK= fí= Ü~ë= ÄÉÉå= ëÜçïå= íÜ~í= äÉ~Ç= Å~å= áãé~áê= íÜÉ= ãÉåí~ä= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ=

óçìåÖ= ÅÜáäÇêÉåX= ÉîÉå= êÉä~íáîÉäó= äçï= äÉîÉäë= çÑ= ÉñéçëìêÉ= Å~å= Å~ìëÉ= ~=ãÉ~ëìê~ÄäÉ=

êÉÇìÅíáçå=áå=fn=EiÉåéÜÉ~ê=Éí=~äKI=OMMRFK=líÜÉê=íçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=mÄ=~êÉ=ÜáÖÜ=ÄäççÇ=

NT=



fåíêçÇìÅíáçå=

éêÉëëìêÉI=ÇóëÑìåÅíáçåë=áå=íÜÉ=êÉå~ä=ëóëíÉã=~åÇ=~ÇîÉêëÉ=ÉÑÑÉÅíë=çå=ÄçåÉ=ÖêçïíÜ=

EíÜÉ= ä~ííÉê= íÜêçìÖÜ= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= îáí~ãáåÉ= a= ãÉí~ÄçäáëãFK= iÉ~Ç= áåÜáÄáíë= ëÉîÉê~ä=

ÉåòóãÉëI=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=^i^E~ãáåçäÉîìäáåáÅ=~ÅáÇFJÇÉÜóÇê~í~ëÉI=ïÜáÅÜ=áë=ÅêìÅá~ä=áå=

íÜÉ=åçêã~ä=éêçÇìÅíáçå=çÑ=ÜÉãÉK=qÜáë=Å~å=êÉëìäí=áå=mÄJáåÇìÅÉÇ=~åÉãá~K=sÉêó=ÜáÖÜ=

äÉîÉäë= çÑ= mÄ= ÉñéçëìêÉ=ã~ó= êÉÇìÅÉ= êÉéêçÇìÅíáîÉ= ÜÉ~äíÜ= EëéÉêã= ÅçìåíI=ãçÄáäáíóI=

ãçêéÜçäçÖóX=ÑÉíìë=ÇÉîÉäçéãÉåíF=E^Çêá~åçI=OMMNFK=

pÉîÉê~ä=ëíìÇáÉë=çå=çÅÅìé~íáçå~ä=ÉñéçëÉÇ=éÉçéäÉ=Ü~îÉ=ëÜçïå=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=êáëâ=çÑ=

Å~åÅÉêë= EäìåÖI= Äê~áåI= Ö~ëíêçJáåíÉëíáå~äFK= oÉëìäíë= çÑ= ëìÅÜ= ëíìÇáÉë= ~êÉ= çÑíÉå= åçí=

ÅçåÅäìëáîÉ=ÄÉÅ~ìëÉ=áåÇáîáÇì~äë=ïÉêÉ=~äëç=ÉñéçëÉÇ=íç=çíÜÉê=ëìÄëí~åÅÉëK=_~ëÉÇ=çå=

êÉëìäíë= áå= ê~íë= ~åÇ= ãáÅÉI= mÄ= áë= êÉÖ~êÇÉÇ= ~ë= éçíÉåíá~ä= Å~êÅáåçÖÉå= íç= Üìã~åë=

Ef^o`I=OMMQFK=

=

^=ëìãã~êó=çÑ=ÉñéçëìêÉ=êçìíÉë=~åÇ=~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=áå=íÜÉ=Üìã~å=ÄçÇó=áë=

éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=RK=

=

Water Soil Air

Food
Drink. Water

Lung

Liver

Skin

Blood

Bladder

Kidney

Brain

Bone

Feces Urine

Major Route
Minor Route
Potential Organ of 
Accumulation

G I
Tract

cáÖìêÉ= R= = bñéçëìêÉ= êçìíÉë= ~åÇ= éçíÉåíá~ä= ëáíÉë= çÑ= ~ÅÅìãìä~íáçå= çÑ= ãÉí~äë= áå= Üìã~åë=
EpçìêÅÉW=^Çêá~åçI=OMMNFK

NU=



 

=

PK=jbq^ip=fk=plfip=

=
=

PKN=^Äçìí=EÜÉ~îóF=ãÉí~äëI=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíë=~åÇ=qóéÉJ_=ãÉí~ä=áçåë=

=

jÉí~äë= Å~å= ÄÉ= ÇáëíáåÖìáëÜÉÇ= Ñêçã= çíÜÉê= ÅÜÉãáÅ~ä= ÉäÉãÉåíë= Äó= íÜÉáê= éÜóëáÅ~ä=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= EÜáÖÜ= ÉäÉÅíêáÅ~ä= ~åÇ= íÜÉêã~ä= ÅçåÇìÅíáîáíóI= ÖäçëëI= ã~ääÉ~ÄáäáíóFI=

ïÜáÅÜ=Å~å= íç=~= ä~êÖÉ=ÉñíÉåí=ÄÉ=Éñéä~áåÉÇ=Äó= íÜÉáê= ÅÜÉãáÅ~ä=éêçéÉêíáÉëI=ã~áåäó=

íÜÉáê=íÉåÇÉåÅó=íç=ÅÉÇÉ=ÉäÉÅíêçåë=E`~ãÄáÉê=~åÇ=jÉåÅÜI=NVVUFK==

=

qÜÉ=ãÉí~äë=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=áå=íÜáë=ëíìÇó=EwåI=`ìI=`ÇI=mÄF=~êÉ=ëçãÉíáãÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=

~ë=ÚÜÉ~îó=ãÉí~äëÛK=eÉ~îó=ãÉí~äë=~êÉ=áå=ÖÉåÉê~ä=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=ãÉí~ääáÅ=ÉäÉãÉåíë=ïáíÜ=

~= ÜáÖÜ= ëéÉÅáÑáÅ= ã~ëëI= Äìí= íÜÉ= äÉîÉä= çÑ= íÜÉ= äçïÉê= äáãáí= ÇáÑÑÉêë= Ñêçã= ëçìêÅÉ= íç=

ëçìêÅÉ= E[= P= Ö= ÅãJPX= [= R= Ö= ÅãJP= I= [= T= Ö= ÅãJPI=ÁFK= få= ëçãÉ= ÇÉÑáåáíáçåë= çíÜÉê=

ëéÉÅáÑáÅ~íáçåë=~êÉ=~ÇÇÉÇ=ëìÅÜ=~ë=~íçãáÅ=ïÉáÖÜíI=~íçãáÅ=åìãÄÉêIÁK=qÜÉ=î~êáÉíó=

áå= ÇÉÑáåáíáçåë= ã~âÉë= áí= ~= îÉêó= éççêäó= ÇÉÑáåÉÇ= íÉêã= EaìÑÑìëI= OMMOFK= få=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=ëíìÇáÉë=íÜÉ=íÉêã=ÚÜÉ~îó=ãÉí~äëÛ=áå=çÑíÉå=áåÅçêêÉÅíäó=ìëÉÇ=íç=êÉÑÉê=

ÖÉåÉê~ääó= íç= éçíÉåíá~ääó= íçñáÅ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= EáåÅäìÇáåÖ= åçåJãÉí~ääáÅ= ÉäÉãÉåíë=

ëìÅÜ=~ë=^ëI=pÉIÁF=~åÇ=ëçãÉ=~ìíÜçêë=~êÖìÉ=~Ö~áåëí=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜáë=íÉêã=EaìÑÑìëI=

OMMOX=eçÇëçåI=OMMQFK=cçê=íÜÉ=ÉäÉãÉåíë=áå=íÜáë=ëíìÇó=EwåI=`ìI=`ÇI=mÄFI=íÜÉ=íÉêãI=

ÚÜÉ~îó=ãÉí~äëÛ=áë=ÅçêêÉÅí=ïÜ~íÉîÉê=ÇÉÑáåáíáçå=íÜ~í=áë=~ééäáÉÇI=ÄìíI=ÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=

ÅçåíêçîÉêëáÉë=êÉä~íÉÇ=íç=áíI=íÜÉ=íÉêã=ïáää=åçí=ÄÉ=ÉãéäçóÉÇ=ÜÉêÉK=

=

qÜÉ=ãÉí~äë=ìåÇÉê=ÅçåëáÇÉê~íáçå=EwåI=`ÇI=`ìI=mÄF=Å~å=~äëç=ÄÉ=êÉÑÉêêÉÇ=íç=~ë=íê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåíë=çê=íê~ÅÉ=ãÉí~äëK=`ÜÉãáÅ~ä=ÉäÉãÉåíë=~êÉ=ÅçåîÉåíáçå~ääó=ÇáîáÇÉÇ=áåíç=íïç=

ÖêçìéëW= ã~ÅêçJÉäÉãÉåíë= ~åÇ= ãáÅêçJÉäÉãÉåíëI= íÜÉ= ä~ííÉê= ~äëç= å~ãÉÇ= Úíê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåíëÛK=

NV=



fåíêçÇìÅíáçå=

få= Úb~êíÜ= ëÅáÉåÅÉëÛ= ã~ÅêçJÉäÉãÉåíë= ~êÉ= íÜÉ= ÉáÖÜí= ~ÄìåÇ~åí= êçÅâJÑçêãáåÖ=

ÉäÉãÉåíë=ElI=páI=^äI=cÉI=k~I=jÖI=`~=~åÇ=hF=ã~âáåÖ=ìé=íçÖÉíÜÉê=ãçêÉ=íÜÉå=VMB=çÑ=

íÜÉ=b~êíÜë= ÅêìëíK= qÜÉ=çíÜÉê=å~íìê~ä=çÅÅìêêáåÖ=ÉäÉãÉåíë=~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë= íê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåíëI= É~ÅÜ= ~ÅÅçìåíáåÖ= Ñçê= YMKNB= çÑ= íÜÉ= íçí~äK= få= ÚiáÑÉ= ëÅáÉåÅÉëÛ= íê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåíë= ~êÉ= ÇÉÑáåÉÇ= ~ë= íÜçëÉ= ÉäÉãÉåíë= éêÉëÉåí= áå= äáîáåÖ= çêÖ~åáëãë= áå=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÄÉäçï=MKMNB=çê=YNMM=ãÖ=âÖÓN= E^Çêá~åçI=OMMNFK=j~ÅêçJÉäÉãÉåíë=

~êÉ=`I=lI=eI=kI=mI=pI=jÖI=`~=~åÇ=hI=éêÉëÉåí=áå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÜáÅÜ=ÇÉéÉåÇ=íÜÉ=

çêÖ~åáëã=ìåÇÉê=áåîÉëíáÖ~íáçåK=qÜÉ=íÉêã=Úíê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíëÛ=Ü~ë=åç=êÉä~íáçåëÜáé=ïáíÜ=

ÅÉêí~áå=ÑìåÅíáçåë=çê=ÉäÉãÉåí=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëK=^ãçåÖ=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíëI=ãÉí~äë=EÉKÖ=

wåI= `ìF= ~ë= ïÉää= ~ë= åçåJãÉí~ääáÅ= ÉäÉãÉåíë= EÉKÖK= ^ëI= pÉF= ÉñáëíK= ^= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåí=

ïáíÜ=ãÉí~ääáÅ=éêçéÉêíáÉë=áë=Å~ääÉÇ=~=íê~ÅÉ=ãÉí~äK=

=

jÉí~äë= Å~å= ~äëç= ÄÉ= Åä~ëëáÑáÉÇ= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉáê= ÇáëíáåÅí= ÅÜÉãáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

EkáÉÄçÉê= ~åÇ= oáÅÜ~êÇëçåI= NVUMFK= jÉí~äë= áå= E~Éê~íÉÇF= ëçáäë= ~åÇ= áå= çêÖ~åáëãë=

ÖÉåÉê~ääó= çÅÅìê= áå= ~= éçëáíáîÉ= çñáÇ~íáçå= ëí~íÉI= íÜÉó= ~Åí= ~ë= iÉïáë= ~ÅáÇë= ~åÇ= ~êÉ=

Å~é~ÄäÉ= çÑ= ~ÅÅÉéíáåÖ= ÉäÉÅíêçåëK= qÜáë= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ= éêçîáÇÉë= ãÉí~äë= ïáíÜ= íÜÉ=

~Äáäáíó= íç= Ñçêã= ÅçãéäÉñ= ÅçãéçìåÇë= ïáíÜ= çêÖ~åáÅ= çê= áåçêÖ~åáÅ= äáÖ~åÇëK= jÉí~äë=

Å~å=ÄÉ=Åä~ëëáÑáÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=ÉäÉÅíêçåÉÖ~íáîáíó=~åÇ=íÜÉ=äáÖ~åÇ=~ÑÑáåáíó=çÑ=íÜÉáê=áçåë=

~ë= éêÉëÉåíÉÇ= áå= q~ÄäÉ= OK= qóéÉJ^= ãÉí~ä= Å~íáçåë= éêÉÑÉêÉåíá~ääó= áåíÉê~Åí= ïáíÜ=

äáÖ~åÇë=Ü~îáåÖ=çñóÖÉå=~ë=Ççåçê=~íçãK=få=Åçåíê~ëíI=íóéÉ=_JãÉí~ä=áçåë=ÅççêÇáå~íÉ=

éêÉÑÉêÉåíá~ääó=ïáíÜ=Ä~ëÉë=Åçåí~áåáåÖ=p=çê=k=~ë=Ççåçê=~íçãëK=qÜÉ=éêçéÉêíáÉë=~êÉ=

åçí= ~ÄëçäìíÉI= Äìí= Öê~Çì~ääó= î~êóáåÖ= èì~äáíáÉëK= få= íÜÉ= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëÅÜÉãÉ= ~=

íê~åëáíáçå=Öêçìé=Éñáëíë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íóéÉJ^=~åÇ=íóéÉJ_=ÖêçìéK==

=

q~ÄäÉ= N= = `ä~ëëáÑáÅ~íáçå= çÑ= ãÉí~ä= áçåë= áå= ÇáÑÑÉêÉåí= Öêçìéë= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉáê= äáÖ~åÇ=
~ÑÑáåáíó=EkáÉÄçÉê=~åÇ=oáÅÜ~êÇëçåI=NVUMFK=

`~íÉÖçêó= fçå=
`ä~ëë=^= iáHI=k~HI=hHI=`ëHI=`~OHI=_~OHI=pêOHI=jÖOHI=_ÉOHI=^äPH

_çêÇÉêäáåÉ= jåOHI=sOHI=wåOHI=káOHI=cÉOHI=`çOHI=`ÇOHI=`ìOHI=påOHI=mÄOHI=`êPHI=cÉPHI=^ëPHI=
påPHI=pÄQH

`ä~ëë=_= ^ÖHI=^ìHI=qäHI=eÖOHI=_áOH

OM=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

páåÅÉ= íÜáë= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= Ü~ë= ~= ÄáçäçÖáÅ~äI= íçñáÅçäçÖáÅ~ä= ~åÇ= ÉåîáêçåãÉåí~ä=

êÉäÉî~åÅÉI= ëÉîÉê~ä= ~ìíÜçêë= éêçãçíÉ= áíë= ìëÉ= áå= ÉåîáêçåãÉåí~ä= êÉéçêíë= EaìÑÑìëI=

OMMOX=eçÇëçåI=OMMQFK=få=ãçëí=ÉñáëíáåÖ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ëíìÇáÉëI=ÜçïÉîÉêI=äáííäÉ=çê=

åç=~ííÉåíáçå=áë=é~áÇ=íç=íÜáë=Åä~ëëáÑáÅ~íáçåK=

cçê= ÅçåîÉåáÉåÅÉ= ïÉ= ÇÉÅáÇÉÇ= íç= ìëÉ= íÜÉ= îÉêó= ÖÉåÉê~ä= íÉêã= ÚãÉí~äëÛ= íÜêçìÖÜçìí=

íÜáë=ëíìÇóK=lÅÅ~ëáçå~ääó=Úíê~ÅÉ=ãÉí~äëÛ=ïáää=ÄÉ=ìëÉÇ=áåíÉêÅÜ~åÖÉ~Ääó=ïáíÜ=ÚãÉí~äëÛK=

=

PKO=_~ÅâÖêçìåÇ=äÉîÉäë=~åÇ=ÅäÉ~åJìé=î~äìÉë=Ñçê=ãÉí~äë=áå=ëçáäë=

=

qÜÉ= cäÉãáëÅÜ= äÉÖáëä~íáçå= E_ÉäÖáëÅÜ= pí~~íëÄä~ÇI= NVVSF= éêçîáÇÉë= Ä~ÅâÖêçìåÇ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= Ñçê= ãÉí~äë= áå= ëçáäëI= ~ë= ïÉää= ~ë= ÅäÉ~åJìé= î~äìÉëK= _~ÅâÖêçìåÇ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~êÉ=íçí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=ãÉí~äë=áå=ëçáäë=ÑçìåÇ=áå=~êÉ~ë=ïÜÉêÉ=

ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~êÉ=åçí=Eçê=çåäó=ãáåáã~ääóF=ÉåêáÅÜÉÇ=Äó=Üìã~å=~ÅíáîáíáÉëK=

qÜÉó=ïÉêÉ=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=íÜÉ=VMíÜ=éÉêÅÉåíáäÉ=çÑ=ëçáä=ë~ãéäÉë=ÅçääÉÅíÉÇ=áå=ÚÄ~ÅâÖêçìåÇÛ=

~êÉ~ëK= `äÉ~åJìé= î~äìÉë= êÉÑÉê= íç= íÜÉ= íçí~ä= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= ëçáäë= ~ÄçîÉ=

ïÜáÅÜ= íÜÉ= çÑÑáÅá~ä= éêçÅÉÇìêÉ= çÑ= ÚÇÉëÅêáéíáîÉ= ëçáä= áåîÉëíáÖ~íáçåÛ= ~åÇ= éçëëáÄäó=

êÉãÉÇá~íáçå=åÉÉÇë=íç=ÄÉ=áåáíá~íÉÇK=få=íÜáë=ÅçåíÉñí=~=ÇáëíáåÅíáçå=áë=ã~ÇÉ=ÄÉíïÉÉå=

ÚêÉÅÉåíÛ= Åçåí~ãáå~íáçåë= çå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇ= EíÜÉëÉ= ~êÉ= Åçåí~ãáå~íáçåë= íÜ~í=

çêáÖáå~íÉÇ= ~ÑíÉê= íÜÉ= ëçáä= ë~åáí~íáçå= ÇÉÅêÉÉ= çÑ= OOLMOLVR= Å~ãÉ= áåíç= ÉÑÑÉÅíF= ~åÇ=

ÚÜáëíçêáÅÛ=Åçåí~ãáå~íáçåë=çå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇK=tÜáäÉ=êÉÅÉåí=Åçåí~ãáå~íáçåë=åÉÉÇ=

íç=ÄÉ=êÉãÉÇá~íÉÇ=ïÜÉå=ÅäÉ~åJìé=î~äìÉë=~êÉ=ÉñÅÉÉÇÉÇI=êÉãÉÇá~íáçå=çÑ=ÜáëíçêáÅ~ä=

Åçåí~ãáå~íáçåë= áë= çåäó= ã~åÇ~íçêó= áÑ= ~= ÚÇÉëÅêáéíáîÉ= ëçáä= áåîÉëíáÖ~íáçåÛ= Ü~ë=

áåÇáÅ~íÉÇ=~=ëÉêáçìë=êáëâ=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçåK=

=

_~ÅâÖêçìåÇ=äÉîÉäë=~åÇ=ÅäÉ~åJìé=î~äìÉë=Ñçê=wåI=`ìI=`Ç=~åÇ=mÄ=áå=ëçáäë=~ÅÅçêÇáåÖ=

íç=íÜÉ=cäÉãáëÜ=êÉÖìä~íáçå=E_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVSF=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=q~ÄäÉ=OK=

qÜÉ=äÉîÉäë=éêÉëÉåíÉÇ=~êÉ=î~äáÇ=Ñçê=~=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=ïáíÜ=NMB=Åä~ó=~åÇ=OB=çêÖ~åáÅ=

ã~ííÉêK=^=Ñçêãìä~=Éñáëíë=íç=Å~äÅìä~íÉ=ëéÉÅáÑáÅ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=Ñçê=É~ÅÜ=ÖáîÉå=ëçáäI=

ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=áíë=Åä~ó=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ÅçåíÉåíK=qÜáë=ïáää=ëäáÖÜíäó=~Çàìëí=íÜÉ=

ON=



fåíêçÇìÅíáçå=

î~äìÉë= áåÇáÅ~íÉÇ= áå=q~ÄäÉ=OK=`äÉ~åJìé=î~äìÉë=~êÉ= áå=~ÇÇáíáçå=ÇÉéÉåÇÉåí=çå= íÜÉ=

Úä~åÇ=ìëÉÛ=çÑ=íÜÉ=ëçáäK=_~ëáÅ~ääó=R=ÇáÑÑÉêÉåí=Úä~åÇ=ìëÉ=íóéÉëÛ=Å~å=ÄÉ=ÇáëíáåÖìáëÜÉÇ=

fK=k~íìêÉI=ffK=^ÖêáÅìäíìêÉI=fffK=oÉëáÇÉåíá~ä=~êÉ~I=fsK=oÉÅêÉ~íáçå~ä=~êÉ~I=sK=fåÇìëíêó=

Eq~ÄäÉ=OFK=cçêÉ=ãçêÉ=áåÑçêã~íáçå=êÉÖ~êÇáåÖ=íÜÉ=ëçáä=ëéÉÅáÑáÅ=Å~äÅìä~íáçåë=~åÇ=íÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåí=ä~åÇ=ìëÉ=íóéÉë=ïÉ=êÉÑÉê=íç=_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~Ç=ENVVSFK=

=

q~ÄäÉ=O==_~ÅâÖêçìåÇ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~åÇ=ÅäÉ~å=ìé=î~äìÉë=Ñçê=wåI=`ìI=`Ç=~åÇ=mÄ=EãÖ=âÖ=ÓN=
aKtKF=áå=ëçáäë=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=cäÉãáëÜ=êÉÖìä~íáçå=Ñçê=~=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=ïáíÜ=NMB=Åä~ó=~åÇ=
OB= çêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI= ~åÇ= áå= ÑìåÅíáçå= çÑ= íÜÉ= Úä~åÇìëÉÛ= çÑ= íÜÉ= ëçáä= E_ÉäÖáëÅÜ= pí~~íëÄä~ÇI=
NVVSF=

ãÖ=âÖ=JN=at= fG= ffG= fffG= fsG= sG=
wå=
`Ç=
`ì=
mÄ=

SMM=
O=
OMM=
OMM=

SMM=
O=
OMM=
OMM=

NMMM=
S=
QMM=
TMM=

NMMM=
NR=
RMM=
NRMM=

PMMM=
PM=
UMM=
ORMM=

G=fK=k~íìêÉI=ffK=^ÖêáÅìäíìêÉI=fffK=oÉëáÇÉåíá~ä=~êÉ~I=fsK=oÉÅêÉ~íáçå~ä=~êÉ~I=sK=fåÇìëíêó=
=

PKP=jÉí~ä=êÉíÉåíáçå=~åÇ=ãÉí~ä=~î~áä~Äáäáíó=áå=ëçáäë=

=

PKPKN=qÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=

^= ëÅáÉåíáÑáÅ= ÅçåëÉåëìë= Éñáëíë= áåÇáÅ~íáåÖ= íÜ~í= íÜÉ= íçí~ä= ÅçåíÉåí= çÑ= ãÉí~äë= ~åÇ=

çíÜÉê=Åçåí~ãáå~åíë= áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=ÇçÉë=åçí= êÉÑäÉÅí=íÜÉ= êáëâë=~ëëçÅá~íÉÇ=

ïáíÜ= ~= Åçåí~ãáå~íáçå= EjÉÉêë= Éí= ~äKI= OMMSÄFK= lÑ= íÜÉ= íÜêÉÉ= ÉåîáêçåãÉåí~ä=

Åçãé~êíãÉåíë= ÄÉáåÖ= ï~íÉêI= ~áê= ~åÇ= ëçáäI= íÜÉ= èì~äáíó= çÑ= ëçáäI= áå= íÉêãë= çÑ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=áãé~ÅíI=áë=íÜÉ=ãçëí=ÇáÑÑáÅìäí=íç=ÇÉíÉêãáåÉ=áå=~=èì~åíáí~íáîÉ=ï~óK=

qÜáë= áë=ã~áåäó= ÇìÉ= íç= íÜÉ=ÜÉíÉêçÖÉåÉáíó= áå= íÜÉ= Åçãéçëáíáçå=çÑ= ëçáäëI= ~ÑÑÉÅíáåÖ=

íÜÉ=ÄÉÜ~îáçê=~åÇ=íçñáÅáíó=çÑ=ÅçãéçìåÇë=Ek^mI=NVVMFK==

qÜÉ= ÇáêÉÅí= êáëâ= éçëÉÇ= Äó= ëçáä= Åçåí~ãáå~åíë= ÇÉéÉåÇë= çå= íÜÉáê= ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛK=

pçãÉ=Å~êÉ=Ü~ë=íç=ÄÉ=í~âÉå=ïÜÉå=ìëáåÖ=íÜÉ=íÉêã=ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=ÄÉÅ~ìëÉ=áí=ã~ó=

Ü~îÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ãÉ~åáåÖë= íç= ÇáÑÑÉêÉåí= ÇáëÅáéäÉë= E^Çêá~åçI= OMMNFK= cçê= ëÉÇáãÉåí=

~ëëçÅá~íÉÇ=Åçåí~ãáå~åíë=ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=ï~ë=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=ÚíÜÉ=Ñê~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=

Åçåí~ãáå~åí=áå=íÜÉ=áåíÉêëíáíá~ä=ï~íÉê=~åÇ=çå=ëÉÇáãÉåí=é~êíáÅäÉë=íÜ~í=áë=~î~áä~ÄäÉ=

OO=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

Ñçê= ÚÄáç~ÅÅìãìä~íáçåÛX= ïÜÉêÉ~ë= Äáç~ÅÅìãìä~íáçå= áë= ÇÉëÅêáÄÉÇ= ~ë= ÚíÜÉ=

~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=Åçåí~ãáå~åíë=îá~=~ää=êçìíÉë=~î~áä~ÄäÉ=íç=íÜÉ=çêÖ~åáëãÛ=Ei~åÇêìã=

~åÇ= oçÄÄáåëI= NVVMFK= qÜáë= ÇÉÑáåáíáçå= ÅçìäÇ= ÄÉ= Éñíê~éçä~íÉÇ= íç= ëçáä= ~ëëçÅá~íÉÇ=

Åçåí~ãáå~íáçåë= EsáÖ= Éí= ~äKI= OMMPFK= máàåÉåÄìêÖ= Éí= ~ä= ENVVTF= éêçéçëÉÇ= íç= íêÉ~í=

ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ= ~ë= ~= Çóå~ãáÅ= éêçÅÉëë= áå= íïç= ëÉé~ê~íÉ= éÜ~ëÉë= ïáíÜ= E~F=

ÚÉåîáêçåãÉåí~ä= Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛ= ÇÉÑáåÉÇ= ~ë= ~= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ääó= ÇÉíÉêãáåÉÇ=

Ñê~Åíáçå= ~åÇ= EÄF= ÚíçñáÅçäçÖáÅ~ä= Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛ= ~ë= ~= ãÉ~ëìêÉ= çÑ= éÜóëáçäçÖáÅ~ääó=

áåÇìÅÉÇ= ÉÑÑÉÅíëK= `çêêÉëéçåÇáåÖäóI= `~ìëëó= Éí= ~ä= EOMMPF= éçáåí= çìí= íÜ~í= ëçãÉ=

~ìíÜçêë= ÇáÑÑÉêÉåíá~íÉ= ÄÉíïÉÉå= ÚÉñíÉêå~ä= Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛI= ïÜáÅÜ= ä~êÖÉäó= ÇÉéÉåÇë=

çå=íÜÉ=~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=íç=ÄÉ=ÇáëëçäîÉÇ=~åÇ=êÉäÉ~ëÉÇ=Ñêçã=ãÉÇá~Û=~åÇ= ÚáåíÉêå~ä=

Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛ= ïÜáÅÜ= êÉÑäÉÅíë= íÜÉ= ~Äáäáíó= íç= êÉ~ÅÜ= í~êÖÉí= íáëëìÉë= ~åÇ= ÉñÉêí=

íçñáÅçäçÖáÅ~ä= ÉÑÑÉÅíëK= få= íÜáë= ÅçåíÉñí= íÜÉ= íÉêã= Äáç~î~áä~ÄáäáíóI= ~ë= ÇÉÑáåÉÇ= Äó=

i~åÇêìã=~åÇ=oçÄÄáåë=ENVVMFI=~åÇ=~ë=áí=ïáää=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=íÜáë=ëíìÇóI=ã~áåäó=êÉÑÉêë=

íç=ÚÉñíÉêå~ä=Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=çê=ÚÉåîáêçåãÉåí~ä=Äáç~î~áä~ÄáäáíóÛK=

qÜêÉÉ=ã~áå=Ñ~Åíçêë=~êÉ=áåÑäìÉåÅáåÖ=ãÉí~ä=ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=áå=ëçáäëW=ENF=íÜÉ=ãÉí~ä=

ëéÉÅáÉë=éêÉëÉåíI=EOF=íÜÉ=éÜóëáÅ~äI=ÅÜÉãáÅ~ä=~åÇ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=íÜÉ=

ëçáä=~åÇ=EPF=íÜÉ=í~êÖÉí=çêÖ~åáëã=áíëÉäÑ=E^Çêá~åçI=OMMNFK=pçãÉ=çíÜÉê=Ñ~Åíçêë=ëìÅÜ=

~ë= Åäáã~íáÅ= ÅçåÇáíáçåë= ã~ó= ~äëç= ÄÉ= çÑ= áåÑäìÉåÅÉK= aìÉ= íç= ~= ïáÇÉ= î~êáÉíó= áå=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=í~êÖÉíJçêÖ~åáëãëI=áåÅäìÇáåÖ=íÜÉ=Å~é~Äáäáíó=çÑ=ÅÉêí~áå=çêÖ~åáëãë=

íç= ~äíÉê= íÜÉáê= ÉåîáêçåãÉåí= EÉKÖK= ÉñìÇ~íáçå= çÑ= éêçíçåëI= ëáÇÉêçéÜçêÉëI= çêÖ~åáÅ=

~ÅáÇë= Äó= éä~åí= êççíëF= íÜÉ= Äáç~î~áä~ÄäÉ= Ñê~Åíáçå= áë= ëéÉÅáÉë= ÇÉéÉåÇ~åí= EbêåëíI=

NVVU~FK=bîÉå=ïáíÜáå=çåÉ=ëéÉÅáÉë=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=EbêåëíI=NVVUÄX=pÅÜ~í=

Éí=~äKI=NVVSFK=pçáä=~åÇ=çêÖ~åáëã=éêçéÉêíáÉë=ã~ó=~ÇÇáíáçå~ääó=áåíÉêÑÉêÉ=ïáíÜ=É~ÅÜ=

çíÜÉê= äÉ~ÇáåÖ= íç= ÇáÑÑÉêÉåí= çêÖ~åáëã= áåÑäìÉåÅÉë= áå= ÇáÑÑÉêÉåí= ÉåîáêçåãÉåíëK= qÜÉ=

ÇáîÉêëáíó= çÑ= íÜÉëÉ= Ñ~Åíçêë= ~åÇ= íÜÉáê= êÉÅáéêçÅ~ä= áåÑäìÉåÅÉë= ã~âÉ= çÑ= íÜÉ= É~ëó=

ÅçåÅÉéí=çÑ=ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=~=îÉêó=ÅçãéäáÅ~íÉÇ=êÉ~äáíóK=jÉóÉê=Éí=~äK=EOMMOF=ëí~íÉÇ=

ÅçêêÉÅíäó= íÜ~í= ÚÄáç~î~áä~ÄáäáíóÛ=ÇÉëÅêáÄÉë=~=ÖÉåÉê~ä=èì~äáí~íáîÉ=ÅçåÅÉéíI=Äìí= íÜ~í=

íÜÉ=ÚÄáç~î~áä~ÄäÉ=Ñê~ÅíáçåÛ=áë=Ü~êÇ=íç=ÇÉÑáåÉ=èì~åíáí~íáîÉäóK=qÜÉ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=

ãÉí~äë= íç= éä~åíë= áë= çÑíÉå= ÇÉëÅêáÄÉÇ= ~ë= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= EpçåÖ= Éí= ~äKI= OMMQFK=

OP=



fåíêçÇìÅíáçå=

m~ê~Öê~éÜ= PKPKP= ïáää= ÉñíÉåÇ= çå= ëçãÉ= ã~àçê= Ñ~Åíçêë= ÅçåíêçääáåÖ= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=áå=ëçáäëK=qÜÉ=êçäÉ=çÑ=ëçáä=Ñ~Åíçêë=áå=ãÉí~ä=éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=Å~å=

çåäó= ÄÉ=ìåÇÉêëíççÇ= áÑ= Ä~ëáÅ= áåëáÖÜíë= ~êÉ= çÄí~áåÉÇ= áå= íÜÉ= Åçãéçëáíáçå=çÑ= ëçãÉ=

áãéçêí~åí= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= ~åÇ= áå= íÜÉ= ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= ÅçåíêçääáåÖ= íÜÉ=

ÇáëíêáÄìíáçå= çÑ= ãÉí~äë= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ëçáä= ëçäáÇ= éÜ~ëÉ= ~åÇ= íÜÉ= ëçáä= ëçäìíáçåK=

qÜÉêÉÑçêÉ=íÜÉëÉ=íçéáÅë=ïáää=Ñáêëí=ÄÉ=áåíêçÇìÅÉÇ=áå=m~ê~Öê~éÜ=PKPKOK=

=

PKPKO= fãéçêí~åí= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= ~åÇ= ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= ÅçåíêçääáåÖ= íÜÉ=

ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=ãÉí~äë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ëçáä=ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=~åÇ=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=

=

PKPKOKN=pçáä=ÅçåëíáíìÉåíë=êÉäÉî~åí=íç=ãÉí~ä=áåíÉê~Åíáçåë=

qÜÉ= ëçáä= áë= ~= ÅçãéäÉñ= ÜÉíÉêçÖÉåÉçìë= ãÉÇáìã= ÅçåëáëíáåÖ= çÑ= P= éÜ~ëÉëW= ~= ëçäáÇ=

éÜ~ëÉ= EïáíÜ= ãáåÉê~ä= ã~íÉêá~ä= ~åÇ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉêFI= ~èìÉçìë= ëçäìíáçå= ~åÇ= ~=

Ö~ëÉçìë= éÜ~ëÉ= E_ê~ÇóI= NVUQFK= qÜÉ= ãáåÉê~äë= éêÉëÉåí= ~êÉ= ìëì~ääó= ïÉ~íÜÉêáåÖ=

EÅÜÉãáÅ~ääó= ÇÉÅçãéçëáåÖF= êçÅâ= Ñê~ÖãÉåíë= ~åÇ= ëÉÅçåÇ~êó= ãáåÉê~äë= ëìÅÜ= ~ë=

éÜóääçëáäáÅ~íÉëI= çñáÇÉë= çÑ= cÉI= ^ä= ~åÇ= jå= EáåÅäìÇáåÖ= ÜóÇêçìë= çñáÇÉë= ~åÇ=

çñóÜóÇêçñáÇÉëFI=~åÇ=ëçãÉíáãÉë=éêÉÅáéáí~íÉë=ëìÅÜ=~ë=Å~êÄçå~íÉë=~åÇ=éÜçëéÜ~íÉëK=

qÜÉ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ÅçãéêáëÉë=äáîáåÖ=çêÖ~åáëãë=EãÉëçÑ~ìå~=~åÇ=ãáÅêççêÖ~åáëãëFI=

ÇÉ~Ç=éä~åí=ã~íÉêá~ä=EäáííÉêF=~åÇ=Üìãìë=ÑçêãÉÇ=Äó=íÜÉ=~Åíáçå=çÑ=ãáÅêççêÖ~åáëãë=

çå= éä~åí= äáííÉêK= qÜÉëÉ= ëçäáÇ= ÅçãéçåÉåíë= ~êÉ= ìëì~ääó= ÅäìëíÉêÉÇ= íçÖÉíÜÉê= áå= íÜÉ=

Ñçêã=çÑ=~ÖÖêÉÖ~íÉëI= íÜìë= ÅêÉ~íáåÖ=~= ëóëíÉã=çÑ= áåíÉêÅçååÉÅíÉÇ=îçáÇë= EéçêÉëF=çÑ=

î~êáçìë=ëáòÉ=ÑáääÉÇ=ïáíÜ=ÉáíÜÉê=Ö~ëÉë=çê=~èìÉçìë=ëçäìíáçåK==

qÜÉ= áåçêÖ~åáÅ= ~ë= ïÉää= ~ë= çêÖ~åáÅ= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= ~êÉ= î~êá~ÄäÉ= áå= ëáòÉ= ~åÇ=

ÅçãéçëáíáçåK=qÜÉ= ÑáåÉëí=é~êíáÅäÉëI= íÜÉ=ëã~ääÉëí=çÑ= íÜÉã=ÄÉáåÖ=ÅçääçáÇ~ä= áå=ëáòÉI=

~êÉ=íÜÉ=êÉëìäí=çÑ=~=ãçêÉ=~Çî~åÅÉÇ=ïÉ~íÜÉêáåÖ=çÑ=êçÅâë=çê=~=ãçêÉ=~Çî~åÅÉÇ=ÇÉÅ~ó=

çÑ=éä~åí=äáííÉêK=tÜáäÉ=íÜÉ=Åç~êëÉ=Ñê~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ã~ó=ÄÉ=ãçêÉ=áãéçêí~åí=Ñêçã=

íÜÉ=îáÉïéçáåí=çÑ=ëçáä=éÜóëáÅëI=íÜÉ=ÑáåÉ=ã~íÉêá~äë=~êÉ=íÜÉ=ãçëí=~ÅíáîÉ=ëçáä=Ñê~Åíáçå=

Ñêçã=~=ÅÜÉãáÅ~ä=éçáåí=çÑ=îáÉïK==

OQ=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

qÜÉ= ãáåÉê~ä= ÅçääçáÇ~ä= Ñê~Åíáçå= Åçåëáëíë= ~äãçëí= ÉñÅäìëáîÉäó= çÑ= Åä~ó= ãáåÉê~äë=

Eâ~çäáåáíÉI= áääáíÉI= îÉêãáÅìäáíÉIÁF= ïáíÜ= ëã~ää= ~ãçìåíë= çÑ= çñáÇÉë= EcÉI= jåFX= íÜÉ=

çêÖ~åáÅ=ÅçääçáÇ~ä=Ñê~Åíáçå=áë=êÉéêÉëÉåíÉÇ=Äó=ÜìãìëK=qÜÉëÉ=é~êíáÅäÉë=Ü~îÉ=~=ä~êÖÉ=

ëìêÑ~ÅÉ=~êÉ~=éÉê=ìåáí=ïÉáÖÜí=~åÇ=~êÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ=Äó=~=ëìêÑ~ÅÉ=ÅÜ~êÖÉ=íç=ïÜáÅÜ=

ï~íÉê=~åÇ=áçåë=~êÉ=~ííê~ÅíÉÇK==

=

mä~åíë=ÇÉéÉåÇ=Ñçê=íÜÉáê=åìíêáíáçå~ä=ÇÉã~åÇ=çå=ãáåÉê~ä=ìéí~âÉ=Ñêçã=íÜÉ=ëçáäK=qÜáë=

ìéí~âÉ=éêÉÇçãáå~åíäó=çÅÅìêë=ÇáêÉÅíäó=Ñêçã=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçåK=qÜÉ=ÅÜÉãáÅ~ä=ã~âÉJ

ìé=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=áë=Çóå~ãáÅ=~åÇ=áëI=Ñêçã=éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=éçáåí=çÑ=îáÉïI=

áåÑäìÉåÅÉÇ= Äó= ãìäíáéÜ~ëÉ= ÉèìáäáÄêá~= áåîçäîáåÖ= íÜÉ= ëçáä= ëçäáÇ= éÜ~ëÉ= ~åÇ= íÜÉ=

~èìÉçìë=éÜ~ëÉ=E^Çêá~åçI=OMMNF=EcáÖìêÉ=SFK=
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cáÖìêÉ= S= pÅÜÉã~íáÅ= éêÉëÉåí~íáçå= çÑ= âÉó= áåíÉê~ÅíáîÉ= éêçÅÉëëÉë= áå= íÜÉ= ëçáä= ëóëíÉã=
~ÑÑÉÅíáåÖ= íÜÉ= é~êíáíáçåáåÖ= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äë= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ëçäáÇ= ~åÇ= ~èìÉçìë= éÜ~ëÉë=
E^Çêá~åçI=OMMNFK==
=

dÉçÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëÉëI=ÅçåíêçääáåÖ=íÜáë=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=ãÉí~äë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ëçáä=

ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=~åÇ=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçåI=~êÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=íÜÉ=åÉñí=é~ê~Öê~éÜ=EPKPKOKOFK=

qÜáë=áåÑçêã~íáçå=ïáää=ÅçåíêáÄìíÉ=åçí=çåäó=íç=~=Ä~ëáÅ=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=êçäÉ=çÑ=

OR=



fåíêçÇìÅíáçå=

ëçãÉ=ëçáä= Ñ~Åíçêë= áå=ãÉí~ä=Äáç~î~áä~ÄáäáíóI=Äìí=~äëç= íç=~å=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ= íÜÉ=

ÅÜçáÅÉ= çÑ= ëçãÉ= ëìÄëí~åÅÉë= EÉKÖK= áêçå= ~åÇ= ã~åÖ~åÉëÉ= çñáÇÉëI=

~äìãáåçëáäáÅ~íÉëIKKKF=~ë=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=Eé~ê~Öê~éÜ=PKPKRFK=

=

PKPKOKO=dÉçÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëÉë=ÅçåíêçääáåÖ=íÜÉ=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=ãÉí~äë=ÄÉíïÉÉå=

íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=~åÇ=íÜÉ=ëçáä=ëçäáÇ=éÜ~ëÉë=

`ä~ó=ãáåÉê~äëI= ÜóÇê~íÉÇ=ãÉí~ä= çñáÇÉë= ~åÇ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= íç= ÄÉ=

íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=ÅçåëíáíìÉåíë=ÅçåíêáÄìíáåÖ=íç=íÜÉ=ëçêéíáçå=çÑ=íê~ÅÉ=ãÉí~äë=áå=

ëçáäëK= ÚpçêéíáçåÛ= áë= ~= ÖÉåÉê~ä= íÉêãI= ïÜáÅÜ= Å~å= ÄÉ= ìëÉÇ= áÑ= íÜÉ= ëéÉÅáÑáÅ= éêçÅÉëë=

äÉ~ÇáåÖ= íç= íÜÉ= äçëë=çÑ=~= ëçäìíÉ= Ñêçã=~èìÉçìë= ëçäìíáçå= áë=åçí=âåçïåK=lå=ÅäçëÉê=

Éñ~ãáå~íáçå= ÇáÑÑÉêÉåí= ëçêéíáçå= éêçÅÉëëÉë= Å~å= ÄÉ= ÇáëíáåÖìáëÜÉÇK= qÜÉáê= ÖÉåÉê~ä=

éêáåÅáéäÉë= ~êÉ= ÇáëÅìëëÉÇ= ÄÉäçï= ã~áåäó= Ä~ëÉÇ= çå= áåÑçêã~íáçå= ÖáîÉå= Äó= _ê~Çó=

ENVUQFI=^ääçï~ó=ENVVRF=~åÇ=^Çêá~åç=EOMMNFK=^ÇÇáíáçå~ä=êÉÑÉêÉåÅÉë=~êÉ=~ÇÇÉÇ=áå=

íÜÉ=íÉñíK=fí=ãìëí=ÄÉ=êÉ~äáòÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=ÄáåÇáåÖ=ãÉÅÜ~åáëãë=çÑ=ãÉí~äë=áå=íÜÉ=ëçáä=

~êÉ=ÅçãéäÉñ=~åÇ=~êÉ=åçí=óÉíI=áÑ=ÉîÉêI=ÅçãéäÉíÉäó=ìåÇÉêëíççÇK=

=

pçêéíáçå=éêçÅÉëëÉë=êÉä~íÉÇ=íç=ãáåÉê~ä=ëçáä=ÅçåëíáíìÉåíë=

=

`~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=çê=åçåJëéÉÅáÑáÅ=~Çëçêéíáçå=

pçäáÇ=éÜ~ëÉ=ëçáä=é~êíáÅäÉë=çÑíÉå=Å~êêó=~=åÉÖ~íáîÉ=éÉêã~åÉåí=ÅÜ~êÖÉI=ïÜáÅÜ=~êáëÉë=

Ñêçã= áëçãçêéÜçìë= ëìÄëíáíìíáçåëK= qÜÉ= çîÉê~ää= ÉäÉÅíêçåÉìíê~äáíó= çÑ= íÜÉ= ëóëíÉã= áë=

ã~áåí~áåÉÇ=Äó= íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=Å~íáçåë= áå=ÅäçëÉ=éêçñáãáíó= íç= íÜÉ=ëçäáÇ= ëìêÑ~ÅÉK=

qÜÉ= ëçêÄÉÇ= Å~íáçåë= ã~ó= ÄÉ= ãçêÉ= çê= äÉëë= É~ëáäó= êÉéä~ÅÉÇ= Äó= çíÜÉê= Å~íáçåëI=

ã~áåí~áåáåÖ=íÜÉ=ÉäÉÅíêçåÉìíê~äáíó=çÑ=íÜÉ=ëóëíÉãK=qÜÉ=êÉäÉ~ëÉ=çÑ=~=Å~íáçå=ÜÉäÇ=Äó=

~= ëçäáÇ= ëçáä=é~êíáÅäÉI=~åÇ= íÜÉ=~ÅÅçãé~åóáåÖ=~Çëçêéíáçå=çÑ=çåÉ=çê=ãçêÉ=Å~íáçåë=

Ñêçã=íÜÉ=ëçáä= ëçäìíáçå= áë= íÉêãÉÇ=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉK=qÜáë=åçåJëéÉÅáÑáÅ=~Çëçêéíáçå=

çå=ãáåÉê~ä= é~êíáÅäÉë= áë= ÖçîÉêåÉÇ= Äó= ÉäÉÅíêçëí~íáÅ= ~ííê~Åíáçåë= ~åÇ= áë=ã~áåäó= ée=

áåÇÉéÉåÇÉåíK=ée=ÇÉéÉåÇÉåí=ÅÜ~êÖÉë=çå=ãáåÉê~ä=ëçáä=é~êíáÅäÉë=çåäó=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=

~=äáãáíÉÇ=ÉñíÉåíI=áÑ=~í=~ääI=íç=íÜÉ=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=éêçÅÉëëK=qÜÉ=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=

OS=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

Å~é~Åáíó=E`b`F=áë=~å=ÉñéêÉëëáçå=çÑ=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=Å~íáçå=~Çëçêéíáçå=ëáíÉë=éÉê=ìåáí=

ïÉáÖÜí= çÑ= íÜÉ= ëçáä= çê= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíK= fí= áë= ÇÉÑáåÉÇ= ~ë= íÜÉ= ëìã= íçí~ä= çÑ=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=Å~íáçåë= íÜ~í=~=ëçáäLëçáä=ÅçåëíáíìÉåí=Å~å=~ÇëçêÄI=~åÇ= áë=ÉñéêÉëëÉÇ=

áå=ÅãçäLâÖ=çîÉåJÇêó=ëçáä=ENÅãçäLâÖ=Z=NãáääáJÉèìáî~äÉåíLNMM=Öê~ãI=íÜÉ=ä~ííÉê=ìåáí=

~äëç= ÄÉáåÖ= ìëÉÇ= ÑêÉèìÉåíäóFK= qÜÉ= ~ééêçñáã~íÉ= `b`= EÅãçäLâÖF= çÑ= ëçãÉ= Åçããçå=

Åä~ó= ãáåÉê~äë= áëW= ãçåíãçêáääçåáíÉW= NMMX= áääáíÉW= PMX= ~åÇ= â~çäáåáíÉW= UK= cÉ= ~åÇ= ^ä=

çñáÇÉë= Ü~îÉ= ~äãçëí= åç= `b`K= ^ãçåÖ= jå= çñáÇÉëI= çåäó= ãçåçÅäáåáÅ= ÄáêåÉëëáíÉ=

ÉñÜáÄáíë=`b`=éêçéÉêíáÉë=EPMM=ãÉèLNMMÖFI=Äìí=íÜáë=ãáåÉê~ä=áë=åçí=ÑêÉèìÉåí=áå=ëçáäë=

ÄÉÅ~ìëÉ=áí=áë=ìåëí~ÄäÉ=~åÇ=íê~åëÑçêãë=íç=ÜÉñ~Öçå~ä=ÄáêåÉëëáíÉ=~í=åÉìíê~ä=éeK=cçê=

ã~åó= ëçáäë= áå= íÜÉ= íÉãéÉê~íÉ= êÉÖáçåI= íÜÉ=~îÉê~ÖÉ=`b`=çÑ= íÜÉ= Åä~ó= Ñê~Åíáçå=~ë= ~=

ïÜçäÉ=ãáÖÜí=ÄÉ=áå=íÜÉ=îáÅáåáíó=çÑ=RM=ãÉèLNMMÖ=EcçíÜ=~åÇ=qìêâI=NVTOFK=qÜÉ=`b`=

çÑ=íÜÉ=ë~åÇ=~åÇ=ëáäí=Ñê~Åíáçåë=áë=çãáííÉÇ=áå=íÜÉ=~ééêçñáã~íáçå=çÑ=íÜÉ=`b`=ëáåÅÉ=áí=

áë= ëç= ëã~ääK= qÜÉ= íçí~ä= ÉñÅÜ~åÖÉ= Å~é~Åáíó= çÑ= íÜÉ= ëçáä= áë= íÜÉ= íçí~ä= åìãÄÉê= çÑ=

ÉñÅÜ~åÖÉ=ëáíÉë=çÑ=ÄçíÜ=ãáåÉê~ä=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ÅçääçáÇëK=

=

qÜÉ=éê~ÅíáÅ~ä=áãéäáÅ~íáçå=çÑ=íÜáë=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=áë=íÜ~í=íÜÉ=Å~íáçåë=ÜçäÇ=áå=íÜÉ=

ëçáä=çå=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëáíÉë=Å~å=ÉåíÉê=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=~åÇ=ã~ó=íÜÉêÉÑçêÉ=

ÄÉÅçãÉ=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=ìéí~âÉ=Äó=éä~åíëK=^äíÉêå~íáîÉäóI=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=ã~âÉë=áí=

éçëëáÄäÉ= íÜ~í= áçåëI= ÄêçìÖÜí= áåíç= íÜÉ= ëóëíÉã= îá~= íÜÉ= ëçäìíáçå= éÜ~ëÉI= ~êÉ=

íÉãéçê~êáäó=êÉí~áåÉÇ=Äó=íÜÉ=ëçáäK=få=ëìÅÜ=~=Å~ëÉ=Å~íáçåë=íÜ~í=ïÉêÉ=ÜÉäÇ=çêáÖáå~ääó=

Äó=íÜÉ=ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=~êÉ=ÉñÅÜ~åÖÉÇ=~åÇ=êÉäÉ~ëÉÇ=áåíç=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçåK=

=

`ÜÉãáëçêéíáçå=çê=ëéÉÅáÑáÅ=~Çëçêéíáçå=

qÜáë=ëçêéíáçå=ãÉÅÜ~åáëã=êÉëìäíë=Ñêçã=íÜÉ=ÄêÉ~âáåÖ=çÑ=íÜÉ=Äìäâ=ëíêìÅíìêÉ=çÑ=ëçäáÇë=

~í= íÜÉáê= ëìêÑ~ÅÉK= a~åÖäáåÖ= ÅÜÉãáÅ~ä= ÄçåÇë= çå= é~êíáÅäÉ= ÉÇÖÉë= ÖÉåÉê~íÉë= ~= éeJ

ÇÉéÉåÇÉåí= î~êá~ÄäÉ= ÅÜ~êÖÉI= íÜÉ= ã~ÖåáíìÇÉ= çÑ= ïÜáÅÜ= ãìÅÜ= ÇÉéÉåÇë= çå= íÜÉ=

ëìêÑ~ÅÉ=~êÉ~=çÑ= íÜÉ= ëçäáÇK=jÉí~ä= Å~íáçåë=ã~ó= Ñçêã=Åçî~äÉåí=ÄçåÇë=ïáíÜ= ëìêÑ~ÅÉ=

äáÖ~åÇë=çÑ=íÜÉ=ëçêÄÉåíK=fí=êÉëìäíë=áå=ãÉí~ä=áçåë=ÄÉáåÖ=~ÇëçêÄÉÇ=íç=~=Ñ~ê=ÖêÉ~íÉê=

ÉñíÉåí=íÜ~å=ïçìäÇ=ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=ìåáèìÉäó=Ñêçã=íÜÉ=`b`=çÑ=~=ëçáäI=~åÇ=áçåë=ëçêÄÉÇ=

OT=



fåíêçÇìÅíáçå=

Äó=ëéÉÅáÑáÅ=~Çëçêéíáçå=éêçÅÉëëÉë=~êÉ=áåÜÉêÉåíäó=Ñ~ê=äÉëë=êÉîÉêëáÄäó=êÉäÉ~ëÉÇ=áå=íÜÉ=

ÉåîáêçåãÉåí= íÜ~å= íÜÉ= áçåë= ëçêÄÉÇ= Äó= ëáãéäÉ= áçåáÅ= ÉñÅÜ~åÖÉK= _êΩããÉê= ENVUSF=

ëÜçïÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=ëçêéíáîÉ=Å~é~ÅáíáÉë=çÑ=~ãçêéÜçìë=cÉ=~åÇ=^ä=çñáÇÉë=Ñçê=wå=ïÉêÉ=T=

~åÇ=OS=íáãÉë=ÖêÉ~íÉêI=êÉëéÉÅíáîÉäóI=íÜ~å=íÜÉáê=`b`ë=~í=ée=TKSK=

=

qÜÉ= ÇáëëçÅá~íáçå= êÉ~Åíáçå= çÑ= íÜÉ= ëìêÑ~ÅÉ= ÜóÇêçñóä= Öêçìéë= áë= ée= ÇÉéÉåÇÉåíI=

áåÅêÉ~ëáåÖ=~í=ÜáÖÜ=ée=~åÇ=ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=~í=äçï=éeI=ÜÉåÅÉ=íÜÉ=íÉêã=ée=ÇÉéÉåÇÉåí=

ÅÜ~êÖÉ=EpÅÜáåÇäÉê=~åÇ=péçëáíçI=NVVNFK==

qÜÉ=éêçíçå~íáçå=êÉ~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉë=~í=ÜáÖÜ=ée=áë=ïêáííÉå=~ëW=

= [pJle=H=eH== == [pJleOH

qÜÉ=ÇÉéêçíçå~íáçå=~í=ÜáÖÜ=ée=áë=ëÜçïå=~ëW=

= [pJle== == [pJlJ=H=eH

=

aáëëçÅá~íÉÇ= ëìêÑ~ÅÉ=ÜóÇêçñóä= Å~å= ëÉêîÉ=~ë=~=iÉïáë=Ä~ëÉë= íçï~êÇë=ãÉí~ä= Å~íáçåë=

EiÉïáë=~ÅáÇëFK=qÜÉ=ÅÜÉãáëçêéíáçå=êÉ~Åíáçå=çÑ=~=ãÉí~ä=áçå=jOH=çå=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=Å~å=

íÜÉêÉÑçêÉ=ÄÉ=ïêáííÉå=~ëW=

= [pJle=H=jOH= == [pJlJjH=H=eH=

çêW== O[pJle=H=jOH= = [EplFO=j=H=O=e
H

=

ïÜÉêÉ=p=áë=íÜÉ=ãÉí~ä=çÑ=íÜÉ=~ÇëçêÄáåÖ=ëìêÑ~ÅÉK=^ë=íÜÉ=ée=áë=ê~áëÉÇ=Ñêçã=~å=~ÅáÇ=

î~äìÉI=ÅÜÉãáëçêéíáçå=áë=Ñ~îçìêÉÇK=

=

jÉí~ä= ëçêéíáçå= áë= ÇÉéÉåÇÉåí= çå= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜÉ= ãÉí~äJáçåK= ^ë= ~å=

áääìëíê~íáçå=ãÉí~ä=ëçêéíáçå=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãÉí~äë=çå=ÜÉã~íáíÉ=EjÅhÉåòáÉI=NVUMF=áë=

éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=TK=qÜÉêÉ=ëÉÉã=íç=ÄÉ=ÅÜÉãáÅ~ä=é~ê~ääÉäë=ÄÉíïÉÉå=ÄçåÇáåÖ=çÑ=~=

ãÉí~ä=áçå=ïáíÜ=~=ëìêÑ~ÅÉ=lOJ=çê=leJI=~åÇ=ÅççêÇáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=ë~ãÉ=ãÉí~ä=áçå=ïáíÜ=

leJ= áå= ëçäìíáçå= E_êΩããÉêI= NVUSFK= qÜáë= áë= ã~ÇÉ= ~éé~êÉåí= Äó= Åçãé~êáåÖ= íÜÉ=

éêÉîáçìë=êÉ~Åíáçå=ëÅÜÉãÉ=íç=íÜÉ=ÜóÇêçäóëáë=êÉ~Åíáçå=Ñçê=íÜÉ=ãÉí~ä=jOHW=

= eJle=H=jOH=⇔=eJlJjH=H=eH

OU=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

qÜÉ= éh= î~äìÉ= çÑ= íÜÉ= éêÉîáçìë= êÉ~Åíáçå= ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉë= íÜÉ= ÖÉåÉê~ä= ~Çëçêéíáçå=

ÄÉÜ~îáçìê= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ãÉí~ä= Å~íáçåë= EáåÅêÉ~ëáåÖ= ëéÉÅáÑáÅ= ëçêéíáçå= ïáíÜ=

ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=éhF=EïáíÜ=éh`ÇZNMKNY=éhkáZVKV=Y=éh`çZVKT=Y=éhwåZVKM=YY=éh`ìZ=éhmÄ=ZTKT=

Y= éheÖZPKQK= få= ëçáäë= çíÜÉê= Ñ~Åíçêë= çê= éêçéÉêíáÉë= ã~ó= ÅÜ~åÖÉ= íÜÉ= ëÉäÉÅíáîáíó= çÑ=

ëçêéíáçå=EëÉÉ=~äëç=m~ê~Öê~éÜ=PKPKPKOFK=

=

=

cáÖìêÉ=T==jÉí~ä=Å~íáçå=~Çëçêéíáçå=îÉêëìë=ée=çå=ÜÉã~íáíÉ=EcÉOlPF=EjÅhÉåòáÉI=NVUMFK=
=

b~ÅÜ= íóéÉ=çÑ=ãáåÉê~ä= ëÜçïë=ÇáÑÑÉêÉåí= ëçêéíáçå=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëK=^ää= ëçáä=ãáåÉê~äë=

~êÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ= Äó= ~= éçáåí= çÑ= òÉêç= ÅÜ~êÖÉ= Emw`FI= íÜáë= áë= íÜÉ= ée= î~äìÉ=ïÜÉêÉ=

íÜÉó= Ü~îÉ= åç= åÉí= åÉÖ~íáîÉ= ÅÜ~êÖÉ= EåÉÖ~íáîÉ= ~åÇ= éçëáíáîÉ= ÅÜ~êÖÉë= áå=

ÉèìáäáÄêáìãFK=tÜÉå=ée= áë=ÄÉäçï=íÜÉ=mw`=íÜÉ=ãáåÉê~ä=Ü~ë=~=åÉí=éçëáíáîÉ=ÅÜ~êÖÉ=

~åÇ= ~í= ÜáÖÜÉê= ée= ~= åÉí= åÉÖ~íáîÉ= ÅÜ~êÖÉK= få=ãáåÉê~äë= ïáíÜ= ~= äçï= mw`= ëéÉÅáÑáÅ=

ëçêéíáçå=ëí~êíë=~äêÉ~Çó=~í=äçïÉê=ée=EpíìããI=NVVOFK=

=

qÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=ëçáä=ãáåÉê~äë=áåîçäîÉÇ=áå=ÅÜÉãáëçêéíáçå=êÉ~Åíáçåë=~êÉ=éççêäó=

Åêóëí~ääáòÉÇ=çñáÇÉë=E^äI=cÉI=jåF=~åÇ=ä~óÉê=ëáäáÅ~íÉë=EÉÇÖÉë=ëáíÉë=çåäóFK=

OV=



fåíêçÇìÅíáçå=

^å=~äíÉêå~íáîÉ=~ééêç~ÅÜ=íç=~Çëçêéíáçå=éêçÅÉëëÉë=

^å=~äíÉêå~íáîÉ=~ééêç~ÅÜ=íç=ÇÉëÅêáÄÉ=~Çëçêéíáçå=êÉ~Åíáçåë=áå=ëçáäë=ï~ë=áåíêçÇìÅÉÇ=

Äó=péçëáíç=ENVUQFK=^ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜáë=~ééêç~ÅÜ=~Çëçêéíáçå=êÉ~Åíáçåë=çÑ=ãÉí~äë=áå=

ëçáäë=Å~å=ÄÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=~ë=ÅçãéäÉñ~íáçå=êÉ~Åíáçåë=ïáíÜ=ëìêÑ~ÅÉ=ÑìåÅíáçå~ä=ÖêçìéëI=

íç=ÅêÉ~íÉ=ëìêÑ~ÅÉ=ãÉí~ä=ÅçãéäÉñÉëK=qÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=ÅçãéäÉñÉë=Å~å=ÄÉ=çÑ=íïç=íóéÉëW=

ENF= áååÉêJëéÜÉêÉ= ÅçãéäÉñÉë= EfpFI= áå=ïÜáÅÜ=åç=ãçäÉÅìäÉ=çÑ= íÜÉ=Ä~íÜáåÖ= ëçäîÉåí=

Eï~íÉêF= áë= áåíÉêéçëÉÇ= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ëìêÑ~ÅÉ= Öêçìéë= ~åÇ= íÜÉ= áçå= çê= ãçäÉÅìäÉ= áí=

ÄáåÇëI=~åÇ=EOF=çìíÉêJëéÜÉêÉ=ÅçãéäÉñÉë=ElpFI= áå=ïÜáÅÜ=~í= äÉ~ëí=çåÉ=ãçäÉÅìäÉ=çÑ=

íÜÉ=ëçäîÉåí=ÅçãÉë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ÑìåÅíáçå~ä=Öêçìé=~åÇ=íÜÉ=áçåK==

qÜÉ=~ééêç~ÅÜ=çÑ=çìíÉêJëéÜÉêÉ=~åÇ=áååÉêJëéÜÉêÉ=ÅçãéäÉñÉë=áë=ÇáÑÑÉêÉåí=Ñêçã=íÜ~í=

çÑ=`b`=~åÇ=ÅÜÉãáëçêéíáçåK= fp=~åÇ=lp=Å~å=Éñáëí= áå=Å~ëÉ=çÑ=~=`b`=ãÉÅÜ~åáëã=~ë=

ïÉää=~ë=áå=Å~ëÉ=çÑ=ÅÜÉãáëçêéíáçåK=táíÜçìí=ÖáîáåÖ=~=ÅçãéäÉíÉ=ÇÉëÅêáéíáçå=çÑ=íÜÉ=

íÜÉçêóI=íÜáë=é~ê~Öê~éÜ=çåäó=~áãÉÇ=~í=áåíêçÇìÅáåÖ=íÜÉëÉ=åçíáçåë=~ë=~å=~äíÉêå~íáîÉ=

~ééêç~ÅÜK==

=

^Äëçêéíáçå=EÇáÑÑìëáçå=çÑ=ãÉí~äë=áåíç=ëçáä=ãáåÉê~äëF==

få= ~ÇÇáíáçå= çÑ= ÄÉáåÖ= ~ÇëçêÄÉÇ= çå= ãáåÉê~ä= ëìêÑ~ÅÉëI= ÜÉ~îó= ãÉí~ä= áçåë= ã~ó=

ëìÄëÉèìÉåíäó=ÇáÑÑìëÉ=áåíç=ãáåÉê~äë=ëìÅÜ=~ë=ÖçÉíÜáíÉI=jå=çñáÇÉëI=áääáíÉëI=ëãÉÅíáíÉë=

~åÇ= ëçãÉ= çíÜÉê= ãáåÉê~äë= EdÉêíÜ= ~åÇ= _êΩããÉêI= NVUPX= _êΩããÉêI= NVUSFK= qÜÉ=

ã~ñáãìã= êÉä~íáîÉ= ÇáÑÑìëáçå= ê~íÉë= áå= ÖçÉíÜáíÉ= ÇÉÅêÉ~ëÉ= áå= íÜÉ= çêÇÉê= káYwåY`ÇI=

~åÇ= Å~å= ÄÉ= êÉä~íÉÇ= íç= íÜÉ= áçåáÅ= ê~Çáá= çÑ= íÜÉëÉ= ãÉí~äë= EMKSVI= MKTQI= MKVT= üI=

êÉëéÉÅíáîÉäóFK= fí=ï~ë= ëí~íÉÇ= íÜ~í= íÜÉ= ÚÄáåÇáåÖÛ=çÑ=ãÉí~äë=Äó=ÖçÉíÜáíÉ=ÅçãéêáëÉë=

íÜêÉÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ëíÉéëW=ÑáêëíI=ëìêÑ~ÅÉ=~ÇëçêéíáçåX=ëÉÅçåÇI=ÇáÑÑìëáçå=çÑ=ãÉí~äë=áåíç=

ÖçÉíÜáíÉ=é~êíáÅäÉë=~åÇ=íÜáêÇI= Ñáñ~íáçå=~í=éçëáíáçåë=ïáíÜáå= íÜÉ=ãáåÉê~ä=é~êíáÅäÉëK=

qÜáë=éÜÉåçãÉåçå=ã~ó=ÄÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=ÇÉÅêÉ~ëÉ=çÑ=íÜÉ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=áå=~=

ëçáä=çå=íÜÉ=äçåÖ=íÉêãK=

PM=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

mêÉÅáéáí~íáçåI=EëìêÑ~ÅÉFéêÉÅáéáí~íáçå=~åÇ=ÅçJéêÉÅáéáí~íáçå=

tÜÉå= íÜÉ= ëçäìÄáäáíó=éêçÇìÅí=çÑ= ~= ÅçãéçìåÇ= áå= íÜÉ= ëçáä= áë= êÉ~ÅÜÉÇI=ãÉí~äë= Å~å=

éêÉÅáéáí~íÉ= áå= ~= Ñ~áêäó= áåëçäìÄäÉ= Ñçêã= EÅ~êÄçå~íÉëI= éÜçëéÜ~íÉëI= ÜóÇêçñáÇÉëI=

ëìäéÜáÇÉëIKKK= eçãçÖÉåÉçìë= åìÅäÉ~íáçå= ~åÇ= éêÉÅáéáí~íáçå= Eáå= íÜÉ= ~ÄëÉåÅÉ= çÑ=

ÑçêÉáÖå=ëìêÑ~ÅÉëF=Å~ååçí=çÅÅìê=ìåíáä=íÜÉ=ëçäìÄáäáíó=éêçÇìÅí=çÑ=íÜÉ=ëçäáÇ=Ü~ë=ÄÉÉå=

ÉñÅÉÉÇÉÇ=íç=~=ÅÉêí~áå=ÇÉÖêÉÉK=få=ãçëí=ëçáäë=íÜÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=çÑ=ëìÅÜ=éêÉÅáéáí~íáçå=

êÉ~Åíáçåë=áë=ê~íÜÉê=äáãáíÉÇK==

qÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= çíÜÉê= ãáåÉê~ä= ëìêÑ~ÅÉë= ã~ó= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= ÉñíÉåí= çÑ= ëìéÉêJ

ë~íìê~íáçå=åÉÅÉëë~êó=Ñçê=éêÉÅáéáí~íáçå=íç=~å=ÉñíÉåí=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó=íÜÉ=ëáãáä~êáíó=

çÑ= ä~ííáÅÉ= ÇáãÉåëáçåë= EjÅ_êáÇÉI= NVVNFK= qÜÉ= ÉÑÑÉÅí= áë= íÉêãÉÇ= ÜÉíÉêçÖÉåÉçìë=

åìÅäÉ~íáçå=~åÇ= áë=éêçÄ~Ääó= íÜÉ=ãçëí= áãéçêí~åí=éêçÅÉëë=çÑ= Åêóëí~ä= Ñçêã~íáçå= áå=

ëçáä= ëóëíÉãëK=qÜÉ=ãáåÉê~ä= êÉÇìÅÉë= íÜÉ=ÉåÉêÖó=Ä~êêáÉê= Ñçê= íÜÉ=åìÅäÉá=çÑ= íÜÉ=åÉï=

Åêóëí~äë= íç= Ñçêã= Ñêçã= ëçäìíáçå= Äó= éêçîáÇáåÖ= ~= ëíÉêáÅ~ä= ëáãáä~êI= óÉí= ÅÜÉãáÅ~ääó=

ÑçêÉáÖåI=ëìêÑ~ÅÉ=Ñçê=åìÅäÉ~íáçåK=qÜÉ=ÉåÉêÖó=Ä~êêáÉê=~êáëÉë=Ñêçã=íÜÉ=Ñ~Åí=íÜ~í=íÜÉ=

ëã~ää= Åêóëí~ääáíÉëI= ïÜáÅÜ=ãìëí= áåáíá~ääó= Ñçêã= áå= íÜÉ= Åêóëí~ääáò~íáçå= éêçÅÉëëI= ~êÉ=

ãçêÉ=ëçäìÄäÉ=íÜ~å=ä~êÖÉ=Åêóëí~äë=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÜáÖÜÉê=áåíÉêÑ~Åá~ä=ÉåÉêÖó=ÄÉíïÉÉå=

ëã~ää= Åêóëí~äë= ~åÇ= ëçäìíáçåK= eÉíÉêçÖÉåÉçìë= åìÅäÉ~íáçå= ã~ó= êÉëìäí= áå= íÜÉ=

Ñçêã~íáçå= çÑ= ~= Åç~íáåÖ= çå= íÜÉ= ëìêÑ~ÅÉ= çÑ= ~= éêÉJÉñáëíáåÖ= ëçäáÇ= éÜ~ëÉ= EëìêÑ~ÅÉ=

éêÉÅáéáí~íáçåFK=bîáÇÉåÅÉ=Ñçê=~=ÅÜÉãáëçêéíáçåJéêÉÅáéáí~íáçå=Åçåíáåììã=áë=ëÉÉå=ÑKáK=

Ñçê=wåOHI=jåOH==~åÇ=`ÇOH==ëçêéíáçå=çå=`~`lP=EjÅ_êáÇÉI=NVVNFK=

^í=ä~ëíI=éêÉÅáéáí~íáçå=ã~ó=~äëç=áåîçäîÉ=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=~=ëçäáÇ=ãáñíìêÉ=ÉáíÜÉê=Äó=

áåÅäìëáçå=çê=Äó=ÅçJéêÉÅáéáí~íáçåK=`çJéêÉÅáéáí~íáçå=áë=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=íÜÉ=ëáãìäí~åÉçìë=

éêÉÅáéáí~íáçå= çÑ= ~= ÅÜÉãáÅ~ä= ~ÖÉåí= áå= ÅçåàìåÅíáçå= ïáíÜ= çíÜÉê= ÉäÉãÉåíë= Äó= ~åó=

ãÉÅÜ~åáëã= ~åÇ= ~í= ~åó= ê~íÉ= E^ääçï~óI= NVVRFK= qÜÉ= íóéÉë= çÑ= ãáñÉÇ= ëçäáÇë=

Åçããçåäó= ÑçêãÉÇ= áåÅäìÇÉ=Åä~ó=ãáåÉê~äëI=ÜóÇêçìë=cÉ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=~åÇ=Å~äÅáíÉ=

Eq~ÄäÉ=PFK=

PN=



fåíêçÇìÅíáçå=

q~ÄäÉ=P= =qê~ÅÉ=ãÉí~äë=åçêã~ääó= ÑçìåÇ=ÅçJéêÉÅáéáí~íÉÇ=ïáíÜ=ëÉÅçåÇ~êó=ãáåÉê~äë= áå=ëçáäë=

E^ääçï~óI=NVVRFK=

jáåÉê~ä= `çJéêÉÅáéáí~íÉÇ=ãÉí~äë=
cÉ=çñáÇÉë=
jå=çñáÇÉë=
`~=`~êÄçå~íÉë=
`ä~ó=ãáåÉê~äë=

jåI=káI=`ìI=wåI=jç=
cÉI=`çI=káI=wåI=mÄ=
jåI=cÉI=`çI=`Ç=
káI=`çI=wåI=`ìI=mÄI=jåI=cÉ=

=

oÉÖ~êÇäÉëë= íÜÉ= î~êá~íáçåë= ãÉåíáçåÉÇ= ~ÄçîÉI= íÜÉ= ÉëëÉåíá~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ= çÑ=

éêÉÅáéáí~íáçå= áë= íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=~= ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=ïÜçëÉ=ãçäÉÅìä~ê=çêÇÉêáåÖ= áë=

áåíêáåëáÅ~ääó= íÜêÉÉJÇáãÉåëáçå~äK= ^å= ~Çëçêéíáçå= ãÉÅÜ~åáëã= çå= íÜÉ= Åçåíê~êó=

áåîçäîÉë=çåäó=íïçJÇáãÉåëáçå~ä=ãçäÉÅìä~ê=~êê~åÖÉãÉåíë=çå=~=ëìêÑ~ÅÉK==

=

^= ëÅÜÉã~íáÅ= éêÉëÉåí~íáçå= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëçêéíáçå= éêçÅÉëëÉë= çå= ãáåÉê~ä= ëçáä=

ëìêÑ~ÅÉë=á

=

ë=éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=UK=

=

ÖìêÉ=U==pìãã~êó=çÑ=íÜÉ=ëçêéíáçå=éêçÅÉëëÉë=çå=ãáåÉê~ä=ëìêÑ~ÅÉë=E~ÅÅçêÇáåÖ=íç=`Ü~êäÉí=
=j~åÅÉ~ìI=NVVPX=e~êÖ¨I=NVVTFW=ENF=~Çëçêéíáçå=çÑ=~å=áçå=îá~=Ñçêã~íáçå=çÑ=~å=çìíÉêJ

ÜÉêÉ= ÅçãéäÉñ= E~FX= EOF= äçëë= çÑ= ÜóÇê~íáçå= ï~íÉê= ~åÇ= Ñçêã~íáçå= çÑ= ~å= áååÉêJëéÜÉêÉ=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cá
~åÇ
ëé
ÅçãéäÉñ=EÄFX=EPF=ä~ííáÅÉ=ÇáÑÑìëáçå=~åÇ=áëçãçêéÜáÅ=ëìÄëíáíìíáçå=ïáíÜáå=íÜÉ=ãáåÉê~ä=ä~ííáÅÉ=
EÅFX=EQF=~åÇ=ERF=ê~éáÇ=ä~íÉê~ä=ÇáÑÑìëáçå=~åÇ=Ñçêã~íáçå=çÑ=ÉáíÜÉê=~=ëìêÑ~ÅÉ=éçäóãÉê=EÇFI=çê=
~Çëçêéíáçå=çå=~= äÉÇÖÉ=EïÜáÅÜ=ã~ñáãáòÉë=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=ÄçåÇë=íç=íÜÉ=~íçãF=EÉFK=réçå=
é~êíáÅäÉ=ÖêçïíÜI=ëìêÑ~ÅÉ=éçäóãÉêë=ÉåÇ=ìé=ÉãÄÉÇÇÉÇ=áå=íÜÉ=ä~ííáÅÉ=ëíêìÅíìêÉ=EÑFX=Ñáå~ääóI=
íÜÉ=~ÇëçêÄÉÇ=áçå=Å~å=ÇáÑÑìëÉ=Ä~Åâ=áå=ëçäìíáçåI=ÉáíÜÉê=~ë=~=êÉëìäí=çÑ=Çóå~ãáÅ=ÉèìáäáÄêáìã=
çê=~ë=~=éêçÇìÅí=çÑ=ëìêÑ~ÅÉ=êÉÇçñ=êÉ~Åíáçåë=EÖFK=

PO=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

pçêéíáçå=éêçÅÉëëÉë=êÉä~íÉÇ=íç=ÜìãáÅ=ëìÄëí~åÅÉë=

=

^ë=~äêÉ~Çó=ãÉåíáçåÉÇ=ÜìãáÅ= ëìÄëí~åÅÉë=Ü~îÉ=~=ée=ÇÉéÉåÇÉåí=åÉÖ~íáîÉ=ÅÜ~êÖÉ=

ÖêçìéëK= páãáä~êäó= íç= ãáåÉê~ä= ëçáä=

~êíáÅäÉë= ÜìãáÅ= ëìÄëí~åÅÉë= Å~å= íÜÉêÉÑçêÉ= êÉí~áå= ãÉí~äë= Äó= ëéÉÅáÑáÅ= ~Çëçêéíáçå=

K=qÜÉëÉ=êÉ~Åíáçåë=~êÉ=äáâÉäó=íç=éêçÅÉÉÇ=Äó=çåÉ=çê=ãçêÉI=çê=ëáãìäí~åÉçìëäó=

ÇìÉ= íç= íÜÉ= ÇáëëçÅá~íáçå= çÑ= íÜÉáê= ÑìåÅíáçå~ä=

é

éêçÅÉëëÉë=EÑçêã~íáçå=çÑ=Åçî~äÉåí=ÄçåÇëFI=Äìí=~äëç=Äó=åçåJëéÉÅáÑáÅ=ÉäÉÅíêçëí~íáÅ=

áåíÉê~Åíáçåë= E`b`FK= få= Å~ëÉ= çÑ= ëéÉÅáÑáÅ= ~ÇëçêéíáçåI= ÅçãéäÉñÉë= ~êÉ= ÑçêãÉÇ=

áåîçäîáåÖ=çåÉ=çê=ëÉîÉê~ä=ÑìåÅíáçå~ä=Öêçìéë=EÑçêã~íáçå=çÑ=ãçåçJÇÉåí~íÉ=çê=ãìäíáJ

ÇÉåí~íÉ= ÅçãéäÉñÉëFK= `ÜÉä~íáçå= áë= íÜÉ= êÉ~Åíáçå= ÄÉíïÉÉå= ~= ãÉí~ä= áçå= ~åÇ= ~=

ÅçãéäÉñáåÖ= ~ÖÉåíI= ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ= Äó= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= ãçêÉ= íÜ~å= çåÉ= ÄçåÇ=

ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ãÉí~ä= ~åÇ= íÜÉ= ÑìåÅíáçå~ä= Öêçìéë= çÑ= íÜÉ= ÅçãéäÉñáåÖ= ~ÖÉåí= íÜ~í=

êÉëìäíë=áå=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=~=êáåÖ=ëíêìÅíìêÉ=áåÅçêéçê~íáåÖ=íÜÉ=ãÉí~ä=áçåK=cçê=íÜÉ=

Äìäâ=çÑ=íÜÉ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=íÜÉ=`lle=~åÇ=`le=Öêçìéë=~êÉ=çÑ=áãéçêí~åÅÉ=EaÉ=táíI=

NVVOFK=

dÉåÉê~ä= ãÉÅÜ~åáëãë= çÑ= êÉ~Åíáçåë= çÑ= ãÉí~äë= ïáíÜ= ÑìäîáÅ= çê= ÜìãáÅ= ~ÅáÇë= ~êÉ=

áääìëíê~íÉÇ= áå= cáÖìêÉ= V= Eeì~åÖI= NVVTFK= ^= Çáî~äÉåí= ãÉí~ä= áçå= áë= í~âÉå= ~ë= ~å=

Éñ~ãéäÉ

~ää= Ñçìê= çÑ= íÜÉ= êÉ~Åíáçå= ãÉÅÜ~åáëãëK= få= êÉ~Åíáçå= ENFI= çåÉ= `lle= Öêçìé= êÉ~Åíë=

ïáíÜ=çåÉ=ãÉí~ä= áçå=íç=Ñçêã=~=ãçåçJÇÉåí~íÉ=ÅçãéäÉñK=bèì~íáçå=EOF=ÇÉëÅêáÄÉë=~=

êÉ~Åíáçå= ïáíÜ= çåÉ= `lle= ~åÇ= çåÉ= ~Çà~ÅÉåí= le= Öêçìé= êÉ~ÅíáåÖ= ëáãìäí~åÉçìëäó=

ïáíÜ=íÜÉ=ãÉí~ä=áçå=íç=Ñçêã=~=ÄáJÇÉåí~íÉ=ÅçãéäÉñ=çê=ÅÜÉä~íÉK=få=êÉ~Åíáçå=EPFI=íïç=

~Çà~ÅÉåí= `lle= Öêçìéë= áåíÉê~Åí= ëáãìäí~åÉçìëäó= ïáíÜ= íÜÉ= ãÉí~ä= áçå= íç= Ñçêã= ~=

ÅÜÉä~íÉK=oÉ~Åíáçå=EQF=ëÜçïë=~=ëáíì~íáçå=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ãÉí~ä=áçå=jåH=áë=äáåâÉÇ=íç=

íÜÉ= çêÖ~åáÅ=ãçäÉÅìäÉI= áå= ~ÇÇáíáçå= íç= ÄçåÇáåÖ= Äó= ÉäÉÅíêçëí~íáÅ= ~ííê~ÅíáçåI= ~äëç=

íÜêçìÖÜ=ÜóÇêçÖÉå=ÄçåÇáåÖ=íç=~=`Zl=Öêçìé=îá~=~=ï~íÉê=ãçäÉÅìäÉ= áå= áíë=éêáã~êó=

ÜóÇê~íáçå=ëÜÉääK=

içïJãçäÉÅìä~êJïÉáÖÜí=çêÖ~åáÅ=äáÖ~åÇëI=åçí=åÉÅÉëë~êáäó=ÜìãáÅ=áå=çêáÖáåI=Å~å=Ñçêã=

ëçäìÄäÉ= ÅçãéäÉñÉë= ïáíÜ= ãÉí~äë= ~åÇ= éêÉîÉåí= íÜÉã= Ñêçã= ÄÉáåÖ= ~ÇëçêÄÉÇ= çê=

éêÉÅáéáí~íÉÇK=

PP=
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cáÖìêÉ=V==dÉåÉê~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=Eéçëíìä~íÉÇF=çÑ= êÉ~Åíáçå=çÑ= ÑìäîáÅ=~åÇ=ÜìãáÅ=~ÅáÇë=ïáíÜ=
ãÉí~äë=E~ÅÅçêÇáåÖ=íç=eì~åÖI=NVVTFK=
=

tÉ~íÜÉêáåÖ=çÑ=ãáåÉê~äë=~åÇ=ãáåÉê~äáò~íáçå=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=

= Åçåíê~ëí= íç= íÜÉ= ëçêéíáçå= éêçÅÉëëÉë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉI= ïÉ~íÜÉêáåÖ= çÑ= ëçáä=

= íÜÉ= ÇáëíêáÄìíáçå= çÑ=

Éí~äë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=~åÇ=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=áå=íÜÉ=çééçëáíÉ=ÇáêÉÅíáçåK=

=

få

ãáåÉê~äë= ~åÇ= ãáåÉê~äáò~íáçå= çÑ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= Å~å= ~ÑÑÉÅí

ã

tÉ~íÜÉêáåÖ=êÉÑÉêë=íç=íÜÉ=ÇÉëáåíÉÖê~íáçå=~åÇ=~äíÉêå~íáçå=çÑ=êçÅâë=~åÇ=ãáåÉê~äë=Äó=

éÜóëáÅ~äI=ÄáçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëK=tÜÉå=éêáã~êó=ãáåÉê~äë=~êÉ=ïÉ~íÜÉêÉÇ=

íç=Ñçêã=ëÉÅçåÇ~êó=ãáåÉê~äëI=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíë=ÄçìåÇ=áå=íÜÉ=Åêóëí~ä=ä~ííáÅÉëI=ëìÅÜ=~ë=

`~I=jÖI=cÉI=jåI=wåI=`ì=Å~å=ÄÉ=ëçäìÄáäáòÉÇ=~åÇ=ÄÉÅçãÉ=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=éä~åí=ìéí~âÉ=

E^Çêá~åçI=OMMNFK=`çêêÉëéçåÇáåÖäóI=ãáåÉê~äáò~íáçå=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ã~ó=äÉ~Ç=íç=

~= êÉäÉ~ëÉ= çÑ= ÅçãéäÉñÉÇ= ãÉí~äëK= få= ~ÇÇáíáçå= íç= ãÉíÉçêçäçÖáÅ= ~ÖÉåíëI= äáîáåÖ=

çêÖ~åáëãë=Ü~îÉ=~å=áãéçêí~åí=êçäÉ=áå=ïÉ~íÜÉêáåÖ=EÉKÖ=êççí=~ÅíáîáíáÉëF=~åÇ=çêÖ~åáÅ=

ÇÉÅçãéçëáíáçå=éêçÅÉëëÉë=EÉKÖ=ãáÅêçJçêÖ~åáëãëF=EdçÄê~å=Éí=~äKI=NVVVFK==

=

PQ=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

PKPKP=c~Åíçêë=áåÑäìÉåÅáåÖ=ãÉí~ä=éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=áå=ëçáäë=

=

PKPKPKN=pçáä=Ñ~Åíçêë==

~íÉÇ= íÜ~í= ëéÉÅáÑáÅ= ëçáä=

ãéçìåÇë=EçêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=Åä~ó=ãáåÉê~äëI=cÉJI=jåJ=~åÇ=^ä=çñáÇÉëF=~åÇ=ëéÉÅáÑáÅ=

éeI= êÉÇçñ= ëí~íìëIKK= F= ~êÉ= áãéçêí~åí= Ñ~Åíçêë= ÇÉíÉêãáåáåÖ=

= ãÉí~ä=

áç~î~áä~ÄáäáíóK= pìãã~êáòÉÇI= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= ée= ~êÉ= éçíÉåíá~ääó=

á

å

çãÉ= ~ÅÅÉëëáÄäÉ= Ñçê= ãÉí~äë= E_Éêíá= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVUX= píìããI=

J=

kìãÉêçìë= ëíìÇáÉë= çå=ãÉí~ä= ëçêéíáçå= Äó= ëçáäë= Ü~îÉ= áåÇáÅ

Åç

ëçáä= éêçéÉêíáÉë= E`b`I=

ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=áå=ëçáäë=Ej~êíáåÉò=~åÇ=jÅ_êáÇÉI=NVVVX=p~ìî¨=Éí=

~äKI= OMMMX= píìããI= NVVOX= w~ÅÜ~ê~I= NVVOFK= páåÅÉ= íÜÉ= `b`= çÑ= ëçáäë= áë= ä~êÖÉäó=

ÇÉéÉåÇÉåí=çå=íÜÉ=~ãçìåí=~åÇ=íóéÉ=çÑ=Åä~óI=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~åÇ=íÜÉ=çñáÇÉë=çÑ=cÉI=

^ä= ~åÇ=jåI= íÜÉ=`b`=Å~å=ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=~å= áåÇáÅ~íçê=çÑ= ëçáä= ÅçãéçìåÇë= íÜ~í=

ã~ó=äáãáí=íÜÉ=ëçäìÄáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=E^Çêá~åçI=OMMNF=Em~ê~Öê~éÜ=PKPKOKNFK=pçáä=ée=

~åÇ= êÉÇçñ= éçíÉåíá~ä= Å~å= ÄÉ= îáÉïÉÇ= ~ë= éêáã~êó= ÇêáîáåÖ= Ñ~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ=

ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëÉë=ÇáëÅìëëÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=PKPKOKO=E^Çêá~åçI=OMMNFK==

=

dÉåÉê~ääó=ëçáä=ée=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=ÄÉ=íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=é~ê~ãÉíÉê=~ÑÑÉÅíáåÖ=íÜÉ=

ëçäìÄáäáíó= çÑ= ãÉí~ä= áå= ëçáäëK= eáÖÜÉê= ée= î~äìÉë= íÉåÇ= íç= êÉÇìÅÉ

Ä

çÄëÉêîÉÇW=

J= áåÑäìÉåÅÉ= çå= íÜÉ= êÉ~Åí îáíó= çÑ= ëìêÑ~ÅÉëW= ïáíÜ= áåÅêÉ~ëáåÖ= éeI= ée= ÇÉéÉåÇÉåí=

ëáíÉë=Eçå=ãáåÉê~äë=~ë=ïÉää=~ë=çå=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉêF=~êÉ=á ÅêÉ~ëáåÖäó=ÇÉéêçíçå~íÉÇ=

~åÇ= ÄÉÅ

NVVOFK=

áåÑäìÉåÅÉ= çå= íÜÉ= ëéÉÅá~íáçå= çÑ= ãÉí~äëW= ïáíÜ= áåÅêÉ~ëáåÖ= ée= ÜáÖÜÉê=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=leJI=e`lPP

áåëçäìÄäÉ=çê=ëçäìÄäÉ=ãÉí~ä=éÜ~ëÉë=Å~å=ÄÉ=ÑçêãÉÇ=E^Çêá~åçI=

í =

J=çê=`lP=

OJ=~åÇ=çÑ=çêÖ~åáÅ=äáÖ~åÇë=~êÉ=éêÉëÉåíK=^ë=~=

êÉëìäíI=êÉëéÉÅíáîÉäó=

OMMNX= p~ìî¨= É = ~äKI NVVUFK= få= Å~äÅ~êÉçìë= ëçáäëI= ÑêÉÉ= `~`lP= Å~å= ~ÇëçêÄ= çê=

éêÉÅáéáí~íÉ= ãÉí~ä= áçåë= ÇÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= EjÅ_êáÇÉI=

NVVQFK= cçêã~íáçå= çÑ=ãÉí~äJÜóÇêçñó= ÅçãéäÉñÉë=ã~ó= áåÅêÉ~ëÉ= íÜÉ= ëíêÉåÖíÜ= çÑ=

ãÉí~ä=ëçêéíáçå=E_çä~åI=OMMPFK=

PR=



fåíêçÇìÅíáçå=

J=

ÅíìêÉ=E^Çêá~åçI=OMMNFK==

cì

rå Ñ=ëìäÑ~íÉë=Å~å=êÉëìäí=áå=

É= Ñçêã~íáçå= çÑ= áåëçäìÄäÉ= ãÉí~ä= ëìäÑáÇÉë= EÉKÖK= `ÇpI= `ìpIÁFX= = íÜÉëÉ= ëìäÑáÇÉë=

äáÖ~åÇë= áå= íÜÉ= ëçáä=

äìíáçå= Å~å= áåÅêÉ~ëÉ=ãÉí~ä= ëçäìÄáäáíóI= Äó= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= ëçäìÄäÉ= ÅçãéäÉñÉë=

áåÑäìÉåÅÉ= çå= íÜÉ= ëí~Äáäáíó= çÑ= ãáåÉê~ä= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíëW= ïÜÉå= ée= ÇÉÅêÉ~ëÉë=

ãáåÉê~äë=Å~å=ÇáëëçäîÉ=EïÉ~íÜÉêáåÖF=~åÇ=íÜÉêÉÄó=ÑêÉÉ=ãÉí~äë= íÜ~í=~êÉ=éêÉëÉåí=

çå=íÜÉáê=ëìêÑ~ÅÉ=çê=áå=íÜÉáê=ëíêì

=

êíÜÉêãçêÉI=ëçáä=êÉÇçñ=ëí~íìë=éä~óë=~=ÇÉíÉêãáåáåÖ=êçäÉ=áå=ãÉí~ä=Äáç~î~áä~ÄáäáíóK=

ÇÉê=êÉÇìÅáåÖ=ÅçåÇáíáçåë=EÉKÖ=ÑäççÇÉÇ=ëçáäëF=êÉÇìÅíáçå=ç

íÜ

ÄÉÅçãÉ= ëçäìÄäÉ= ~Ö~áå= ìåÇÉê= çñáÇáòáåÖ= ÅçåÇáíáçåëK= fÑ= íÜÉ= êÉÇìÅáåÖ= ÅçåÇáíáçåë=

Å~ìëÉ= ~= Çáëëçäìíáçå= çÑ= jåJI= cÉJ= çê= ^äJÜóÇêçñáÇÉëI= ãÉí~äë= ~ÇëçêÄÉÇ= çê= ÅçJ

éêÉÅáéáí~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉëÉ=ÜóÇêçñáÇÉë=ïáää=ÅçãÉ=áå=ëçäìíáçå=E^ääçï~óI=NVVRFK=qÜÉëÉ=

éêçÅÉëëÉë=ÜçïÉîÉê=Çç=åçí=í~âÉ=éä~ÅÉ=áå=ïÉääJ~Éê~íÉÇ=ëçáäëK==

=

qÜÉ= Åçãéçëáíáçå= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ëçäìíáçå= ~äëç= áåÑäìÉåÅÉë= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ=

Äáç~î~áä~ÄáäáíóK= qÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= çêÖ~åáÅ= ~åÇ= áåçêÖ~åáÅ=

ëç

EaçåÉêI=NVTUX=`ÜêáëíÉåëÉå=Éí=~äKI=NVVSFK=qÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ= íÜÉëÉ=ëçäìÄäÉ=ÅçãéäÉñÉë=

çå=éä~åí=ãÉí~ä=ìéí~âÉ=ëÉÉãë=íç=î~êó=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ãÉí~ä=~åÇ=íÜÉ=ÅçãéäÉñK=

^ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=cf^j=EcêÉÉ=fçå=^Åíáîáíó=jçÇÉäFI=ïÜáÅÜ=éçëíìä~íÉë=íÜ~í=íÜ~í=íÜÉ=

ìéí~âÉ=çÑ=ãÉí~äë=Äó=~å=çêÖ~åáëãë=áë=éêçéçêíáçå~ä=íç=íÜÉáê=ÑêÉÉ=áçå=~ÅíáîáíáÉë=áå=

EëçáäF= ëçäìíáçåI= íÜÉëÉ= ëçäìÄäÉ= ÅçãéäÉñÉë= Çç= åçí= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= ãÉí~ä= ìéí~âÉ=

Ep~ìî¨= Éí= ~äI= NVVSI= NVVUFK= cçê= ÜáÖÜÉê= éä~åíë= ÇÉîá~íáçåë= Ñçêã= íÜÉ= cf^j= Ü~îÉ=

êÉéÉ~íÉÇäó=ÄÉÉå=êÉéçêíÉÇK=pãçäÇÉêë=~åÇ=jÅi~ìÖÜäáå=ENVVS~I=NVVSÄF=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=

êÉéçêíÉÇ=íÜ~í=`Ç=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=_Éí~=îìäÖ~êáë=ï~ë=åçí=çåäó=ÅçêêÉä~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=

~Åíáîáíó=çÑ=`Ç=OH=áå=ëçäìíáçå=Äìí=~äëç=ïáíÜ=íÜÉ=~Åíáîáíó=çÑ=`Ç`äå=
OJå=ÅçãéäÉñÉëK=qÜÉ=

~ìíÜçêë=ëìÖÖÉëíÉÇ=íÜ~í=ÉáíÜÉê=íÜÉ=ÅçãéäÉñ=ï~ë=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=éä~åí=ìéí~âÉI=ÉáíÜÉê=

íÜÉ=`äJ=áçåë=äÉÇ=íç=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=`Ç=ìéí~âÉ=ÇìÉ=íç=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÇáÑÑìëáçå=çÑ=`Ç=íç=

éä~åí= êççíëK= réí~âÉ= çÑ=ãÉí~äJäáÖ~åÇ= ÅçãéäÉñÉë= Ü~ë= ÄÉÉå= çÄëÉêîÉÇ= ÉKÖ= Ñçê= mÄJ

baq^= Ep~êêÉí= Éí= ~äKI= OMMNF= ~åÇ= Å~å= ÅÉêí~áåäó= Å~å= çÅÅìê= ïÜÉå= äçï= ãçäÉÅìä~ê=

ïÉáÖÜí= ãÉí~ÄçäáíÉë= ~êÉ= áåîçäîÉÇK= oÉÅÉåíäóI= aÉÖêóëÉ= Éí= ~äK= EOMMSF= ëÜçïÉÇ=

PS=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

ÉîáÇÉåÅÉ= íÜ~í= éä~åí= ìéí~âÉ= çÑ= `ÇI= ~í= ëã~ää= ÑêÉÉ= áçå= ÅçåÅÉåíê~íáçåëI= áë= ê~íÉJ

äáãáíÉÇ=Äó=ÇáÑÑìëáçå=çÑ= íÜÉ= ÑêÉÉ= áçå=íç= íÜÉ= êççí=ëìêÑ~ÅÉK=tÜÉå=~å= áçå=ÄÉÅçãÉë=

ÇÉéäÉíÉÇ= åÉ~ê= íÜÉ= ãÉãÄê~åÉ= ëìêÑ~ÅÉI= ãÉí~ä= ÅçãéäÉñÉë= Å~å= ÇáëëçÅá~íÉI= ~åÇ=

ÉåÜ~åÅÉ= íÜÉ= ÇáÑÑìëáçå~ä= ÑäìñI= áå= íìêå= áåÅêÉ~ëáåÖ= éä~åí= ãÉí~ä= ìéí~âÉK= få= íÜÉáê=

ëíìÇóI=`Ç=ÅçãéäÉñÉë=áåÅêÉ~ëÉÇ=`Ç=ìéí~âÉ=áå=ëéáå~ÅÜI=ïáíÜ=~å=ÉñíÉåí=ÇÉéÉåÇÉåí=

çå= íÜÉ= ÇáëëçÅá~íáçå= ÄÉÜ~îáçê= çÑ= íÜÉ= ÅçãéäÉñÉë= EÜáÖÜÉê= ìéí~âÉ= Ñçê= Ñ~ëí=

ÇáëëçÅá~íáåÖ= ÅçãéäÉñÉëFK= qÜÉëÉ= ÑáåÇáåÖë= ã~ó= Éñéä~áå= éêÉîáçìëäó= êÉéçêíÉÇ=

ÇÉé~êíìêÉë=Ñêçã=íÜÉ=cf^j=EÉKÖ=ÉåÜ~åÅÉÇ=`Ç=ìéí~âÉ=áå=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=`äJáçåëFK=

^å= áåÇáêÉÅí= ÉÑÑÉÅí= çÑ= íÜÉ= Åçãéçëáíáçå= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ëçäìíáçå= çå= ãÉí~ä=

Äáç~î~áä~Äáäáíó=áë=íÜÉ=ÅçãéÉíáíáçå=çÑ=ãÉí~äë=Ñçê=êççí=~Äëçêéíáçå=çå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇ=

~åÇ= Ñáñ~íáçå= Äó= íÜÉ= ëçäáÇ= éÜ~ëÉ= çå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇK= `ÜêáëíÉåëÉå= ENVUTF= Ñçê=

éÉ=~åÇ=ëéÉÅá~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÉäÉãÉåí=

O= áí= ï~ë= ãÉåíáçåÉÇ= íÜ~í= ÅÉêí~áå= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=

êçéÉêíáÉë= çÑ= ÉäÉãÉåíë= Ü~îÉ= ëçãÉ= ÄÉ~êáåÖ= çå= íÜÉ= ÄáçÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= ÄÉÜ~îáçê= çÑ=

çåáÅ=éçíÉåíá~äFK=bäÉÅíêçåÉÖ~íáîáíó=áåÑäìÉåÅÉë=

ñI=

mÄlKmÄplQF= éêÉëÉåí= ~ÑíÉê= ëãÉäíÉê= çéÉê~íáçåë= Ea~îáë= Éí= ~äKI= NVVOFK= mÄ= çñáÇÉ=

Éñ~ãéäÉ=Ü~ë=ëÜçïå=íÜ~í=Ñáñ~íáçå=çÑ=`Ç=Äó=íÜÉ=ëçáä=ëçäáÇ=éÜ~ëÉ=ï~ë=áåÜáÄáíÉÇ=áå=

íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=`~OHI=`ìOHI=káOHI=mÄOHI=`çOHI=~åÇ=wåOHK==

=

PKPKPKO=líÜÉê=Ñ~Åíçêë==

=

qó

få= é~ê~Öê~éÜ= NKQKOKOK

é

ãÉí~äë=EÉKÖK=ÉäÉÅíêçåÉÖ~íáîáíó=~åÇ=á

íÜÉ=çêÇÉê= áå=ïÜáÅÜ= íê~ÅÉ=ãÉí~äë= ëçêÄ=çåíç= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíëK= píêçåÖÉê= Åçî~äÉåí=

ÄçåÇë=Å~å=ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ãçêÉ=ÉäÉÅíêçåÉÖ~íáîÉ=ãÉí~äëK=cçê=ëçãÉ=Çáî~äÉåí=

ãÉí~äë=íÜÉ=ÄçåÇáåÖ=éêÉÑÉêÉåÅÉ=ïçìäÇ=ÄÉW=`ì[ká[`ç[mÄ[`Ç[wå[jÖK=lå=íÜÉ=Ä~ëáë=

çÑ= ÉäÉÅíêçëí~íáÅ= ~ííê~ÅíáçåI= íÜÉ= ëíêÉåÖíÜ= çÑ= ÄçåÇáåÖ= áë= áåÑäìÉåÅÉÇ= Äó= íÜÉ= áçåáÅ=

éçíÉåíá~ä=éêçÇìÅáåÖ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=é~ííÉêå=EÅÜ~êÖÉLê~Çáìë=ê~íáçF=E^Çêá~åçI=OMMNFK==

cìêíÜÉêãçêÉI= ÅÜÉãáÅ~ä= ëéÉÅá~íáçå= áåÑäìÉåÅÉë= íÜÉ= êÉ~Åíáîáíó= ~åÇ= ãçÄáäáíó= çÑ=

ãÉí~äë=áå=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåíK=cçê=Éñ~ãéäÉ=~ìíçãçíáîÉ=ÉñÜ~ìëí=Åçåí~áå=mÄ=áå=ãçêÉ=

êÉ~Çáäó= ëçäìÄäÉ= Ñçêã= EmÄ`ä_ê= ~åÇ= mÄplQF= Åçãé~êÉÇ= íç= mÄ= çñáÇÉë= ëéÉÅáÉë= EmÄl

PT=



fåíêçÇìÅíáçå=

ëéÉÅáÉë=áå=íìêå=~êÉ=ãçêÉ=ëçäìÄäÉ=íÜ~å=ÉKÖK=Ö~äÉå~=EmÄpF=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=çêÉ=~åÇ=

ãáåáåÖ=~ÅíáîáíáÉë=EoìÄó=Éí=~äKI=NVVVFK=pçãÉ=ãÉí~äë=Ü~îÉ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=ãçÄáäáíó=~åÇ=

íçñáÅáíó=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉáê=çñáÇ~íáçå=ëí~íÉK=cçê=Éñ~ãéäÉ=ÜÉñ~î~äÉåí=`ê=áë=ãìÅÜ=

ãçêÉ=ãçÄáäÉ=~åÇ=íçñáÅ=íÜ~å=íêáî~äÉåí=`ê=E^Çêá~åçI=OMMNFK=

=

_áçäçÖáÅ~ä=Ñ~Åíçêë=

i~ëí=Äìí=åçí= äÉ~ëíI=ÄáçäçÖáÅ~ä= Ñ~Åíçêë= áåÑäìÉåÅÉ=ãÉí~ä=éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK=^= ÑçÅ~ä=

éçáåí= áå= íÜáë= ÅçåíÉñí= áë= íÜÉ=ãáÅêçJÉÅçëóëíÉã= ëìêêçìåÇáåÖ= íÜÉ= éä~åí= êççíëW= íÜÉ=

áòçëéÜÉêÉK= qÜáë= ãáÅêçJÉÅçëóëíÉã= áë= ÅêÉ~íÉÇ= Äó= éä~åí= êççíë= ~åÇ= ãáÅêçÄá~ä=

ë=ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ=Äó=éÜóëáÅ~äI=ÅÜÉãáÅ~ä=~åÇ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÅçåÇáíáçåë=

I=Äó=íÜÉ=ÉñìÇ~íáçå=çÑ=çêÖ~åáÅë=~åÇ=éÜÉåçäáÅë=~åÇ=

êÜ

~ëëçÅá~íáçåë=~åÇ=á

íÜ~í= ÇáÑÑÉê= Ñêçã= íÜÉ= Äìäâ= ëçáä= EtÉåòÉä= Éí= ~äKI= NVVVFK= qÜÉ= éçéìä~íáçå= çÑ=ãáÅêçJ

çêÖ~åáëãë=áå=ÇÉ=êÜáòçëéÜÉêÉ=ëÉÉãë=íç=ÄÉ=~=ÑÉï=çêÇÉêë=çÑ=ã~ÖåáíìÇÉ=ÜáÖÜÉê=íÜ~å=

áå= íÜÉ= Äìäâ= ëçáä= E^åÇÉêëçåI= NVVPFK= _çíÜ= éä~åí= êççíë= ~åÇ= ãáÅêçÄÉë= ÉñìÇÉ=

áåçêÖ~åáÅ= ~åÇ= çêÖ~åáÅ= ÅçãéçìåÇë= ïáíÜ= î~êáçìë= ÑìåÅíáçå~ä= Öêçìéë= éçëëÉëëáåÖ=

~ÅáÇáÑóáåÖI= ÅÜÉä~íáåÖ= ~åÇLçê= êÉÇìÅíáîÉ= éçïÉêK= qÜÉëÉ= ÅçãéçìåÇë= Å~å= íêáÖÖÉê= ~=

ê~åÖÉ= çÑ= êÉ~Åíáçåë= êÉëìäíáåÖ= áå= ~å= ~äíÉêÉÇ= ëí~íÉ= EéÜ~ëÉFI= ëéÉÅá~íáçåI= ~åÇ=

ëçäìÄáäáíó= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä= ÉäÉãÉåíëK= jÉåÅÜ= ~åÇ= j~êíáå= ENVVNF= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= Ü~îÉ=

ëÜçïå= íÜ~í= êççí= ÉñìÇ~íÉë= çÑ= káÅçíá~å~= ëéK= áåÅêÉ~ëÉÇ= `Ç= ëçäìÄáäáíó= ~åÇ=

~î~áä~ÄáäáíóK= lå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇ= ëçãÉ= êççí= ÉñìÇ~íÉë= ã~ó= êÉÇìÅÉ= ãÉí~ä=

Äáç~î~áä~Äáäáíó=Ee~ääI=OMMOFK==

oÉäÉî~åí= áå= íÜáë= ÅçåíÉñí= áë= ~äëç= íÜÉ= ëíê~íÉÖó= éä~åíë= ìëÉ= íç= ãçÄáäáòÉ= ëÅ~êÅÉäó=

ãçÄáäÉ=ÉëëÉåíá~ä=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíë=EÉKÖK=cÉF=áå=íÜÉ=ëçáäK=aáÅçíóäÉÇçåë=~åÇ=åçåJÖê~ëë=

ãçåçÅçíóäÉÇçåë= ~êÉ= ëç= Å~ääÉÇ= ëíê~íÉÖóJf= éä~åíëK= qÜÉó= ãçÄáäáòÉ= ãÉí~äë= áå= íÜÉ=

êÜáòçëéÜÉêÉ=Äó=éêçíçå=êÉäÉ~ëÉ

Äó= êÉÇìÅí~ëÉ= ëóëíÉãëI= ïÜáÅÜ= íê~åëÑçêã= ÑÉêêáÅ= áåíç= ÑÉêêçìë= áçåK= cÉêêçìë= áçåë=

êÉäÉ~ëÉÇ=Ñêçã=ÅÜÉä~íÉë=~êÉ=íê~åëéçêíÉÇ=áåíç=íÜÉ=Åóíçéä~ëã=îá~=íê~åëéçêí=éêçíÉáåë=

EhçÅÜá~åI= NVVNX= dêìë~â= Éí= ~äKI= NVVVFK= dê~ëëÉë= ~åÇ= ÅÉêÉ~äë= Ü~îÉ= ÉîçäîÉÇ= ~å=

~äíÉêå~íáîÉ= ãÉíÜçÇ= Ñçê= ~ÅèìáêáåÖ= cÉ= Ñêçã= áåëçäìÄäÉ= ëçìêÅÉë= ~åÇ= ~êÉ= Å~ääÉÇ=

ëíê~íÉÖóJff= éä~åíë= Ej~êëÅÜåÉê= ~åÇ= o∏ãÜäÉÇI= NVVQFK= qÜáë= ãÉíÜçÇ= áåîçäîÉë= íÜÉ=

PU=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

êÉäÉ~ëÉ=çÑ=äçïJãçäÉÅìä~ê=ïÉáÖÜí=cÉEfffFJÅÜÉä~íáåÖ=ÅçãéçìåÇëI=Åçããçåäó=âåçïå=

~ë= éÜóíçëáÇÉêçéÜçêÉëI= ïÜáÅÜ= ëçäìÄáäáòÉ= cÉEfffF= áå= íÜÉ= êÜáòçëéÜÉêÉK= qÜÉ= ãÉí~ä=

ëáÇÉêçéÜçêÉ= ÅçãéäÉñ= áë= êÉÅçÖåáòÉÇ= Ñçê= ìéí~âÉ= Äó= ëéÉÅáÑáÅ= Å~êêáÉê= éêçíÉáåë=

E`Ü~åÉóI= NVUTX=dêìëë~â= Éí= ~äKI= NVVVFK= páÇÉêçéÜçêÉ=éêçÇìÅíáçå= áë= ~äëç= ÑçìåÇ= áå=

ëçãÉ=êÜáòçÄ~ÅíÉêá~=EhäçÉééÉê=Éí=~äKI=NVUMFK=^äíçìÖÜ=éÜóíçëáÇÉêçéÜçêÉ=êÉäÉ~ëÉ=áë=

ÅçåëáÇÉêÉÇ=éêáã~êáäó=ÄÉáåÖ=ÇáêÉÅíÉÇ=íçï~êÇë=cÉ=åìíêáíáçåI=ãçëí=ëáÇÉêçéÜçêÉë=~äëç=

ëÜçï= ~= äçïÉê= Äìí= ëáÖåáÑáÅ~åí= ~ÑÑáåáíó= Ñçê= ÜÉ~îó= ãÉí~äë= Eî~å= ÇÉê= iÉäáÉI= NVVUFK=

páÇÉêçéÜçêÉë= êÉäÉ~ëÉÇ= Äó= éä~åíë= çê= êÜáòçÄ~ÅíÉêá~= ã~ó= íÜÉêÉÑçêÉ= ~ÑÑÉÅí= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK= ^åçíÜÉê= éçíÉåíá~ä= êçäÉ= çÑ= êÜáòçÄ~ÅíÉêá~= áå= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= Å~å= ÄÉ= ÑçìåÇ= áå= Ä~ÅíÉêá~ä= ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ= ãÉÅÜ~åáëãëI=

êÉÇìÅáåÖ=éÜóíç~î~áä~ÄäÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=ÅòÅ=ÉÑÑäìñ=ëóëíÉã=çÑ=

^äÅ~äáÖÉåÉë= ÉìíêçéÜìë= `ePQ= Eî~å= ÇÉê= iÉäáÉI= NVVUX= káÉëI= NVVVFK= få= ~ÇÇáíáçå= íç=

Ä~ÅíÉêá~I= ~äëç= ÑìåÖáI= ~åÇ= áå= é~êíáÅì ~ê= ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá= ~ ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK=mêçéçëÉÇ=ãÉÅÜ~åáëãë=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=NKSKN=ïÜÉå=

ÇáëÅìëëáåÖ= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= êçäÉ= çÑ= ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá= áå= éä~åí= ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉK=

cìêíÜÉêãçêÉI= íÜÉ= êçäÉ= çÑ= ëçáä= áåîÉêíÉÄê~íÉë= áå= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ=

éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= ã~ó= åçí= ÄÉ= ìåÇÉêÉëíáã~íÉÇK= _áçíìêÄ~íáçå= çÑ= íÜÉ= ëçáä= Äó= ëçáä=

Ñ~ìå~I= êÉÇáëíêáÄìíÉë= Åçåí~ãáå~åíë= áå= íÜÉ= ëçáä= éêçÑáäÉ= E^Çêá~åçI= OMMNFI= ~åÇ=

ÑÉÉÇáåÖ= ~ÅíáîáíáÉë= EÉKÖ= çÑ= É~êíÜïçêãëF= ã~ó= áåÑäìÉåÅÉ= ãÉí~ä= ëéÉÅá~íáçå=

EfåÇÉÜÉêÄÉêÖ=Éí=~äKI=NVVUFK=pçãÉ=áåîÉêíÉÄê~íÉë=éä~ó=~=êçäÉ=áå=íÜÉ=êÉÖìä~íáçå=çÑ=

ëçáä= Ä~ÅíÉêá~ä= Åçãéçëáíáçåë= ~åÇ= ÇÉåëáíáÉëI= íÜÉêÉÄó= ~äëç= áåÑäìÉåÅáåÖ= Ä~ÅíÉêá~ä=

ãÉÇá~íÉÇ= éêçÅÉëëÉë= E_ä~áê= Éí= ~äKI= NVVRFK= få= ÖÉåÉê~äI= ~ää= äáîáåÖ= çêÖ~åáëãë=

áããçÄáäá ÉI=íç=~å=ÉñíÉåí= åÑäìÉåÅÉÇ=Äó=íÜÉáê=çïå ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=ãÉÅÜ~åáëãëI=

ãÉí~äë=áå=íÜÉáê=íáëëìÉëK=

ä ÑÑÉÅí=

ò á =

PV=



fåíêçÇìÅíáçå=

PKPKQ=bëíáã~íáåÖ=ãÉí~ä=éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=

=

PKPKQKNK=`ÜÉãáÅ~ä=Éñíê~Åíáçåë=

péÉÅáÑáÅ= ÅÜÉãáÅ~ä= ~ÖÉåíë= Å~å= íÜÉçêÉíáÅ~ääó= êÉãçîÉ= ãÉí~äë= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ=

ÇáÑÑÉêÉåí=ëçáä=Ñê~ÅíáçåëK=`ÜÉãáÅ~ä=Éñíê~Åíáçåë=~ääçï=íç=ëéÉÅá~íÉ=ãÉí~äë=áåíç=éççäëI=

ïÜáÅÜ= ÇáÑÑÉê= áå= ãçÄáäáíóI= ÄÉÜ~îáçìê= ~åÇ= ëìëÅÉéíáÄáäáíó= Ñçê= áåíÉê~Åíáçå= ïáíÜ=

ÄáçäçÖáÅ~ä= êÉÅÉéíçêëK= ^= ïáÇÉ= ê~åÖÉ= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä= Éñíê~Åíáçå= ãÉíÜçÇë= Ü~ë= ÄÉÉå=

éêçéçëÉÇ= ~åÇ= Éî~äì~íÉÇI= íêóáåÖ= íç= êÉÑäÉÅí= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ãÉí~äë= áå= ëçáäë=

E_ÉÅâÉííI=NVUPX=iÉÄçìêÖ=~åÇ=píÉêÅâÉã~åI=NVVSI=eçìÄ~=Éí=~äKI=NVVSI=a~îáÇëçå=Éí=

~äKI= NVVUI= t~åÖ= Éí= ~äKI= OMMPX= jÉÉêë= Éí= ~äKI= OMMS~FK= qÜÉ= ëáåÖäÉ= Éñíê~Åíáçå=

ãÉíÜçÇë=íÜ~í=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëíìÇáÉÇ=Å~å=ÄÉ=ÇáîáÇÉÇ=áåíç=~=ÑÉï=ã~áå=ÖêçìéëW=

=

Jëçáä=ëçäìíáçå=ë~ãéäáåÖ=çê=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ï~íÉê=Éñíê~ÅíëW==

páåÅÉ= éä~åíë= êÉäó= çå= íÜÉ= ëçáä= ëçäìíáçå= Ñçê= åìíêáÉåí= ìéí~âÉI= Éëíáã~íÉë= çÑ= íÜÉ=

Åçãéçëáíáçå= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ëçäìíáçå= ã~ó= éêçîáÇÉ= áåÑçêã~íáçå= çå= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK=aáÑÑÉêÉåí=ãÉíÜçÇë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=éêçéçëÉÇ=íç=çÄí~áå= áåÑçêã~íáçå=

~Äçìí= íÜáë= ãçëí= ä~ÄáäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåI= Ä~ëÉÇ= çå= Çáëéä~ÅÉãÉåí= Eï~íÉê=

Éñíê~ÅíáçåëFI=ÅÉåíêáÑìÖ~íáçå=çê=ëìÅíáçå=ãÉíÜçÇë=E_ä~óäçÅâ=Éí=~äKI=NVVTX=jÉÉêë=Éí=

~äKI=OMMS~FK=^ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=cêÉÉ=fçå=^Åíáîáíó=jçÇÉä=Ep~ìî¨=Éí=~äKI=NVVSI=NVVVF=

ÑêÉÉ= ãÉí~ä= áçåë= áå= ëçäìíáçå= ~êÉ= ÉîÉå= ãçêÉ= áãéçêí~åí= íÜ~å= íçí~ä= ëçäìíáçå=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= Éëíáã~íáåÖ= ãÉí~ä= éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK= _ìí= ÉñÅÉéíáçåë= çå= íÜÉ=

cf^j=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉéçêíÉÇ=EaÉÖêóëÉ=Éí=~äKI=OMMSFK=

få=íÜáë=íÜÉëáë=ïÉ=ìëÉÇ=ëçáä=ãçáëíìêÉ=ë~ãéäÉêë=EbáàâÉäâ~ãéI=NM=Åã=jljJíóéÉF=íç=

çÄí~áå= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= çå= íÜÉ= ãçÄáäÉ= ëçáä= ãÉí~ä=

Ñê~ÅíáçåK=qÜÉ=ë~ãéäÉêë=Åçåëáëí=çÑ=~=éçêçìë=ÑáäíÉê=íìÄÉI=ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=áåëÉêíÉÇ=áå=

íÜÉ=ëçáä=~åÇ=çå=ïÜáÅÜ=ëìÅíáçå=áë=~ééäáÉÇ=Äó=ãÉ~åë=çÑ=~=ëóêáåÖÉK=qÜÉ=ÑáäíÉê= áë=~=

ëóåíÜÉíáÅ= éçäóãÉê= ïáíÜ= ~= éçêÉ= Çá~ãÉíÉê= çÑ= MKN= ”ã= ~åÇ= ÉñÅäìÇÉë= ÅçääçáÇ~ä=

ã~íÉêá~ä=Ñêçã=íÜÉ=Éñíê~ÅíK=

QM=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

JÉñíê~Åíáçåë= ïáíÜ= åÉìíê~ä= ë~äí= ëçäìíáçåë= íç= ÇÉíÉêãáåÉ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~äëW=

kÉìíê~ä=ë~äí=ëçäìíáçåë=~êÉ=ëìééçëÉÇ=íç=ãáêêçê=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=~åÇ=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ=

íÜÉáê= Å~íáçåë= ïáíÜ= É~ëáäó= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ãÉí~äë= çå= íÜÉ= ëçáä= ëçäáÇ= éÜ~ëÉK= qÜÉëÉ=

äççëÉäó=~ÇëçêÄÉÇ=ãÉí~äë=~êÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=ä~ÄáäÉ=~åÇ=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=éä~åí=ìéí~âÉ=

Ee®åá= ~åÇ= dìéí~I= NVURX= h~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= NVVPFK= ^= î~êáÉíó= çÑ= ë~äíó= Éñíê~Åí~åíë=

Ü~ë= ÄÉÉå= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= áåÅäìÇáåÖ= MKN= j= k~klPI= ïÜáÅÜ= áë= ìëÉÇ= áå= íÜÉ= pïáëë=

äÉÖáëä~íáîÉ=Ñê~ãÉïçêâ=E_çI=NVUSX=^íÉå=~åÇ=dìéí~I=NVVSFI=MKNj=`~`äO=ìëÉÇ=áå=íÜÉ=

aìíÅÜ= äÉÖáëä~íáçå=Ekçîçò~ãëâó=Éí=~äKI=NVVPX=eçìÄ~=Éí=~äKI=OMMMX=mìÉóçI=OMMQFI=

~åÇ=MKN=j=`~EklPFO=ÑêÉèìÉåíäó=ìëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=~ëëÉëëãÉåí=çÑ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=

íêÉ~íãÉåíë=E_çáëëçå=Éí=~äKI=NVVV~X=dÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSFK=

_ÉÅ~ìëÉ= íÜÉ= ÅçåíÉåí= çÑ=ãÉí~äë= áå= ëçäìíáçå= éäìë= íÜÉ= ÚïÉ~âäó= ~ÄëçêÄÉÇÛ= ÅçåíÉåí=

EáKÉK= íÜÉ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= éççäF= ÖÉåÉê~ääó= éêçîáÇÉë= ~= ÖççÇ= ãÉ~ëìêÉ= çÑ= íÜÉ= éä~åí=

~î~áä~ÄäÉ= ~ãçìåí= çÑ= ãÉí~äë= E^Çêá~åçI= OMMNF= ïÉ= ëÉäÉÅíÉÇ= MKN= j= `~EklPFO= Ñçê=

Éî~äì~íáçå=çÑ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåëK=^Çî~åí~ÖÉë=çÑ=ìëáåÖ=`~EklPFO=çîÉê=

íÜÉ=ãçêÉ=Åçããçåäó=ìëÉÇ=`~`äO=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=Ñ~Åí=íÜ~í=ÅÜäçêáÇÉë=ã~ó=Ñçêã=

ëí~ÄáäÉ=ëçäìÄäÉ=ÅçãéäÉñÉë=ïáíÜ=ÅÉêí~áå=ÜÉ~îó=ãÉí~äëI=ïÜáÅÜ=ã~ó=áåÇìÅÉ=êÉäÉ~ëÉ=

çÑ=ãÉí~äë= áå= ëìêéäìë= çÑ= íÜÉ= í~êÖÉíÉÇ= äççëÉäó= ~ÇëçêÄÉÇ= ëçáä= Ñê~Åíáçå= Edìéí~= ~åÇ=

^íÉåI=NVVPX=e®åáI=NVVSX=_çáëëçå=Éí=~äKI=NVVV~FK==

=

JÉñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=çêÖ~åáÅ=~ÅáÇëW=

få=íÜÉ=Ñáêëí=ëíÉé=çÑ=íÜÉ=_`o=ëÉèìÉåíá~ä=Éñíê~ÅíáçåI=ïÜáÅÜ=áë=éêÉëÉåíäó=éêçéçëÉÇ=

Äó= íÜÉ= pí~åÇ~êÇëI= jÉ~ëìêÉãÉåíë= ~åÇ= qÉëíáåÖ= éêçÖê~ã= çÑ= íÜÉ= bìêçéÉ~å=

`çããáëëáçå= ~ë= ~å= ~äíÉêå~íáîÉ= íç= íÜÉ= î~êáçìë= qÉëëáÉêJÄ~ëÉÇ= ãÉíÜçÇë= EqÉëëáÉêI=

NVTVX= o~ìêÉí= Éí= ~äKI= NVVVFI= ~ÅÉíáÅ= ~ÅáÇ= EMKNNjI= iWp= QMWNF= áë= ìëÉÇ= ~ë= ïÉ~â=

ÅçãéäÉñáåÖ=Éñíê~Åí~åí=Ea~îáÇëçå=Éí=~äKI=NVVUX=dÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMPFK=qÜÉ=~ÅáÇáÅ=

ÉÑÑÉÅí= ~ÇÇáíáçå~ääó= áåÇìÅÉë= Çáëëçäìíáçå= çÑ= ÜóÇêçñáÇÉë= ~åÇ= Å~êÄçå~íÉëK= qÜÉ=

~ééêç~ÅÜ= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= ÅçåëáÇÉê~íáçå= íÜ~í= ~ÅÉíáÅ= ~ÅáÇ= áë= çåÉ= çÑ= íÜÉ= ãçëí=

~ÄìåÇ~åí= iáÖÜí=jçäÉÅìä~ê=tÉáÖÜí=lêÖ~åáÅ=^ÅáÇ= Eijtl^F= áå= íÜÉ= êÜáòçëéÜÉêÉ= çÑ=

ã~åó=éä~åíë=EjÉÉêë=Éí=~äI=OMMS~FK=

QN=



fåíêçÇìÅíáçå=

qÜÉ=ìëÉ=çÑ=N=j=keQl^Å=~ë=Éñíê~Åí~åí=EiWp=OMWNI=NÜF=Ü~ë=ÄÉÉå=~ÇçéíÉÇ=áå=cêÉåÅÜ=

äÉÖáëä~íáçå= EcêÉåÅÜ= ëí~åÇ~êÇ=kc=u=PNJNMUX=_êìå=Éí=~äKI= OMMNFK=tÜÉêÉ~ë= ~ÅÉí~íÉ=

ëáãìä~íÉë= ÅçãéäÉñáåÖ=ÄÉÜ~îáçê= çÑ= êççí= ÉñìÇ~íÉëI= keQH= áë= Å~é~ÄäÉ= çÑ= ÇÉëçêÄáåÖ=

íÜÉ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=Ñê~ÅíáçåK=qÜáë=ëçäìíáçå=Å~å=ÄÉ=ÄìÑÑÉêÉÇ=~í=~êçìåÇ=ée=T=íç=

~îçáÇ= Å~êÄçå~íÉ= Çáëëçäìíáçå= E_~âÉê= Éí= ~äKI= NVVQF= çê= ~í= ~ÅáÇáíó= äÉîÉäë=

ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=íç=êÉäÉî~åí=î~äìÉë=áå=íÜÉ=êÜáòçëéÜÉêÉ=Evì=Éí=~äKI=OMMQFK=

^=ëáãáä~ê=êçìíÉ=ï~ë=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=Äó=t~åÖ=Éí=~äK=EOMMPFI=ïÜç=éêçéçëÉ=~=NM=ããçä=

ijtl^=Éñíê~Åíáçå=ëçäìíáçåI=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=~ÅÉíáÅ=~ÅáÇI=ÑçêãáÅ=~ÅáÇI=ÅáíêáÅ=~ÅáÇ=~åÇ=

ã~äáÅ= ~ÅáÇ= ~í= ~= ê~íáç= çÑ= OWOWNWN= íç= Éëíáã~íÉ= ãÉí~ä= éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóK= tÜÉå=

ÅçêêÉä~íáçåë=ïÉêÉ=Åçãé~êÉÇ=ÄÉíïÉÉå=éä~åí=ìéí~âÉ=~åÇ=Éñíê~Åí~ÄäÉ=äÉîÉäë=ïáíÜ=EáF=

íÜÉ=Ñáêëí=ëíÉé=çÑ=íÜÉ=_`o=éêçíçÅçä=çê=EááF=íÜÉ=ijtl^=Ä~ëÉÇ=Éñíê~Åíáçå=ëçäìíáçåI=

ÄÉííÉê=êÉëìäíë=ïÉêÉ=çÄí~áåÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=NM=ãj=ijtl^=ëçäìíáçåK==

=

JÉñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=ÅÜÉä~íáåÖ=~ÖÉåíë=W==

^=ãáñÉÇ=baq^=J=keQl^Å=ï~ë=Ñáêëí=áåíêçÇìÅÉÇ=Äó=i~â~åÉå=~åÇ=bêîáç=ENVTNFK=iÉëë=

~ÖÖêÉëëáîÉ= î~êá~åíë= çÑ= íÜáë= éêçíçÅçäI= ÄìÑÑÉêÉÇ= ~í= ÜáÖÜÉê= éeI= ~åÇ= ïáíÜ= äçïÉê=

ÅÜÉä~íÉ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= éêçéçëÉÇ= ~åÇ= ~êÉ= ÅìêêÉåíäó= ëíáää= áå= ìëÉ=

EiáåÇë~ó=~åÇ=kçêîÉääI=NVTUFK==

=

bñíê~Åíáçå= äáèìáÇë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉ= Ü~îÉ= ëÜçïåI= ~í= äÉ~ëí= çå= ëçãÉ= çÅÅ~ëáçåëI=

ë~íáëÑóáåÖ= êÉä~íáçåëÜáéë= ïáíÜ= éä~åí= ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçåI= Äìí= åç= ëáåÖäÉ= ~ääJ

ÉåÅçãé~ëëáåÖ= ÅÜÉãáÅ~ä= Éñíê~Åíáçå= ãÉíÜçÇ= áë= ÑçìåÇ= íç= éêÉÇáÅí= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= çîÉê= ~= ïáÇÉ= ê~åÖÉ= çÑ= ëéÉÅáÉë= ~åÇ= ëçáä= ÅçåÇáíáçåë= E^Çêá~åçI=

OMMNFK=^=ÇáÑÑáÅìäíó=êÉä~íÉÇ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=Éñíê~Åíáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÇÉíÉêãáå~íáçå=

çÑ=ãÉí~ä=éÜóíç~î~áä~ÄáäáíóI=áë=íÜ~í=ïÉ=Çç=åçí=âåçï=Éñ~Åíäó=ïÜáÅÜ=ëçáäë=Ñê~ÅíáçåEëF=

éä~åíë=çê=çíÜÉê=çêÖ~åáëãë=~êÉ=ÉñéçëÉÇ=íç=~åÇ=~êÉ=êÉãçîáåÖ=ãÉí~äë=Ñêçã=Ep~ìî¨I=

NVVVFI= ~åÇ= íÜ~í= íÜáë= Ñê~Åíáçå= ã~ó= ÄÉ= ëéÉÅáÉë= Eçê= ÉîÉå= Åìäíáî~êF= ÇÉéÉåÇÉåí=

EbêåëíI= NVVUFK= få= ~ÇÇáíáçå= áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= ÉäÉãÉåíë= ~åÇLçê= çíÜÉê=

QO=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

ÅçãéçìåÇë= ã~ó= ~äíÉê= íÜÉ= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= ~åÇ= éÜóíçíçñáÅáíó= çÑ= ~= ÅÉêí~áå=

ÉåîáêçåãÉåíK==

=

PKPKQKOK=_áçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉãë=íç=ÇÉíÉÅí=ëçáä=ãÉí~ä=éÜóíçíçñáÅáíó=

eáÖÜÉê=éä~åíë=~êÉ=~å=ÉëëÉåíá~ä=é~êí=çÑ=~=ÜÉ~äíÜó=~åÇ=Ä~ä~åÅÉÇ=ÉÅçëóëíÉãK=qÜÉó=

éêçÇìÅÉ=çñóÖÉå=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ëìÄëí~åÅÉë=çå=ïÜáÅÜ=ãçëí=çíÜÉê=äáÑÉ=Ñçêãë=ÇÉéÉåÇK=

mä~åíë= éêçîáÇÉ= ÑççÇ= ~åÇ= åÉëíáåÖ= Ü~Äáí~í= Ñçê= áåëÉÅíëI= áåîÉêíÉÄê~íÉëI= ÄáêÇëI=

ã~ãã~äëI=ÉíÅK=qÜÉó=Ü~îÉ=~å=ÉëëÉåíá~ä=êçäÉ=áå=íÜÉ=éêçÅÉëëÉë=çÑ=åìíêáÉåí=ÅóÅäáåÖ=

~åÇ=ëçáä=ëí~Äáäáò~íáçåK=qçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=çå=éä~åíë=ã~ó=Ü~îÉ=ëÉîÉêÉ=ÅçåëÉèìÉåÅÉë=Ñçê=

ïáäÇäáÑÉ= Et~åÖ= ~åÇ= cêÉÉã~êâI= NVVRF= ~åÇ= íÜÉ=ïÜçäÉ= ÉÅçëóëíÉãK=_ÉÅ~ìëÉ=çÑ= íÜÉ=

ÇáÑÑáÅìäíó= íç= ÑáåÇ= ÅÜÉãáÅ~ä= Éñíê~Åíáçå= ãÉíÜçÇë= ïÉää= éêÉÇáÅíáåÖ= ãÉí~ä=

éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=çîÉê=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=ëçáä=ÅçåÇáíáçåëI=Äáç~ëë~óëI=ïÜáÅÜ=ÇáêÉÅíäó=

~ëëÉëë= íÜÉ= íçñáÅ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= ãÉí~äë= çå= ~= éä~åí= ëéÉÅáÉëI= ~êÉ= ÅçãéäÉãÉåí~êó= ~åÇ=

áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=íççäë=íç=~ëëÉëë=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëáíÉëK=

få= Äáç~ëë~óëI= áåíÉê~Åíáçåë= ~ãçåÖ= ÉäÉãÉåíë= ~êÉ= áåíÉÖê~íÉÇ= áå= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ=

ÉÑÑÉÅíëK= qÜÉ= íÉëíë= çÑÑÉê= íÜÉ= ~ÇÇáíáçå~ä= ~Çî~åí~ÖÉ= íÜ~í= íçñáÅ= ÉÑÑÉÅíë= Å~ìëÉÇ= Äó=

ìåÉñéÉÅíÉÇ= ÅçãéçìåÇëI= ïÜáÅÜ= ïÉêÉ= åçí= ~ëëÉëëÉÇ= áå= ÅÜÉãáÅ~ä= ~å~äóëáëI= ã~ó=

ÄÉÅçãÉ=~éé~êÉåí=EjÉÉêë=Éí=~äKI=OMMSÄFK==

qÜÉ=çäÇÉëí=~åÇ=ãçëí=ÑêÉèìÉåíäó=ìëÉÇ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíë=çÅÅìê=áå=

êáëâ= ~ëëÉëëãÉåíë= çÑ= åÉï= çê= ÉñáëíáåÖ= ÅÜÉãáÅ~äëI= ïÜáÅÜ= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= Äó= ëÉîÉê~ä=

êÉÖìä~íçêó= ~ÖÉåÅáÉë= ëìÅÜ= ~ë= íÜÉ= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê= bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ=

aÉîÉäçéãÉåí= Elb`aF= áå= bìêçéÉI= Äó= íÜÉ= båîáêçåãÉåí~ä= mêçíÉÅíáçå= ^ÖÉåÅó= ErpJ

bm^F=~åÇ= íÜÉ=rp=cççÇ=~åÇ=aêìÖ=^Çãáåáëíê~íáçå= ErpJca^F= áå= íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=

~åÇ=Äó= íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçå=EfplF=Elb`aI=NVUQ~X=

rpJbm^=NVVS~I=NVVSÄX=fplI=NVVPI=NVVRFK=

`ìêêÉåíäó=íÜêÉÉ=íÉêêÉëíêá~ä=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíë=~êÉ=êÉÅçÖåáòÉÇ=Äó=íÜÉëÉ=êÉÖìä~íçêó=

~ÖÉåÅáÉë= áå= íÜÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= Éî~äì~íáçå= ~åÇ= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= çÑ= åÉï= çê= ÉñáëíáåÖ=

ÅÜÉãáÅ~äëW= ~= ëÉÉÇ= ÖÉêãáå~íáçå= íÉëíI= êççí= ÉäçåÖ~íáçå= ~åÇ= ~å= É~êäó= ëÉÉÇäáåÖ=

ÖêçïíÜ=íÉëí=Et~åÖ=~åÇ=cêÉÉã~êâI=NVVRX=cäÉíÅÜÉêI=NVVNFK=qÜÉ=íÉëí=ëéÉÅáÉë=Å~å=ÄÉ=

QP=



fåíêçÇìÅíáçå=

ëÉäÉÅíÉÇ= Ñêçã= äáëíëI=ïÜáÅÜ=ÇáÑÑÉê= ~ãçåÖ=~ÖÉåÅáÉëK= b~ÅÜ=~ÖÉåÅó=Ü~ë= áíë= ëéÉÅáÑáÅ=

êÉèìáêÉãÉåíë= ~Äçìí= íÜÉ= éä~åí= Ñ~ãáäáÉë= íÜ~í= åÉÉÇ= íç= ÄÉ= êÉéêÉëÉåíÉÇ= EcäÉíÅÜÉêI=

NVVNFK= qÜÉ= êÉèìáêÉãÉåí= çÑ= íÉëíë= ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí= éä~åí= ëéÉÅáÉëI= ÄÉäçåÖáåÖ= íç= ~=

åìãÄÉê= çÑ= ÇáÑÑÉêÉåí= Ñ~ãáäáÉëI= çÑÑÉêë= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= ~Çî~åí~ÖÉ= íÜ~í= ~= ê~åÖÉ= çÑ=

ëÉåëáíáîáíáÉë= Å~å= ÄÉ= ÅçîÉêÉÇK= låäó= äáãáíÉÇ= áåÑçêã~íáçå= áë= ~î~áä~ÄäÉ= ~Äçìí= íÜÉ=

~ÅÅìê~Åó=çÑ=íÜÉ=êÉÅçÖåáòÉÇ=íÉëíëI=ïÜÉå=~ééäáÉÇ=~ë=Äáç~ëë~óëK=

^ÅÅçêÇáåÖ= íç=dçåÖ=Éí= ~äK= EOMMNF= íÜÉêÉ= áë= ~=åÉÉÇ= íç= êÉÑáåÉ= ~åÇ=~Çàìëí= ÉñáëíáåÖ=

éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíë=íç=ã~âÉ=íÜÉã=~ééäáÅ~ÄäÉ=~ë=Äáç~ëë~óë=íç=~ëëÉëë=íÜÉ=íçñáÅáíó=

çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK= fí= áë=ÖÉåÉê~ääó= êÉÅçÖåáòÉÇ=íÜ~í=åìíêáÉåí= äÉîÉäë=ã~ó=íç=~=

ä~êÖÉ=ÉñíÉåí=ÇÉíÉêãáåÉ=éä~åí=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëK=qÜÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çÑ=éä~åí=ÖêçïíÜ=

çå=ÉÇ~éÜáÅ=Ñ~Åíçêë=ÅçãéäáÅ~íÉë=íç=~=ä~êÖÉ=ÉñíÉåí=áåíÉêéêÉí~íáçåë=çÑ=ÖêçïíÜ=íÉëíë=

ïÜÉå=ìëÉÇ=~ë=~=Äáç~ëë~ó=Et~åÖ=Éí=~äKI=NVVRFK=få=é~êíáÅìä~êI=~å=áãéêçîÉÇ=áåëáÖÜí=

áå=íÜÉ=ã~áå=ëçáä=éêçéÉêíáÉë=íÜ~í=áåÑäìÉåÅÉ=íÉëí=êÉëìäíë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=~åÇ=~å=

~ÇÇáíáçå~ä= ÅÜÉÅâ= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ë~ãéäÉ= íç= ÄÉ= ~ëëÉëëÉÇ= ~åÇ= íÜÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ñçê=

íÜÉëÉ=éêçéÉêíáÉë=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=íÉëí=ëí~êí=ã~ó=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=~ÅÅìê~Åó=çÑ=íÉëí=êÉëìäíëK=

qÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ=~å=~ééêçéêá~íÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäI=áë=ÉñíêÉãÉäó=áãéçêí~åí=íç=çÄí~áå=~=

êÉäá~ÄäÉ=áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=íÉëí=êÉëìäíëK=pÉäÉÅíáçå=çÑ=~å=ìåëìáíÉÇ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=ïáää=

É~ëáäó= äÉ~Ç= íç= ~=ãáëáåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ= íÉëí= êÉëìäíë= ~åÇ= íç= Ñ~äëÉ=éçëáíáîÉ=çê= Ñ~äëÉ=

åÉÖ~íáîÉ=ÅçåÅäìëáçåë=~Äçìí=íÜÉ=íçñáÅáíó=çÑ=íÜÉ=ëìÄëíê~íÉ=EcêáëÅÜÉI=OMMPFK=

^äíÉêå~íáîÉ= éÜóíçíçñáÅáíó= ÉåÇéçáåíë= ~êÉ= ÇÉëÅêáÄÉÇ= áå= äáíÉê~íìêÉI= áåÅäìÇáåÖ= ÉKÖ=

ÅÜäçêçéÜóää=ÑäìçêÉëÅÉåÅÉ=EeìäëÉå=Éí=~äKI=OMMOX=hêìÖÜ=~åÇ=jáäÉëI=NVVSX=j~êïççÇ=

Éí=~äKI=OMMNFI=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=E_óä=~åÇ=`äáåÉI=NVVNX=s~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=

NVUUI=NVVM~F=~åÇ=Ñ~ííó=~ÅáÇ=Åçãéçëáíáçåë=EsÉêÇçåá=Éí=~äKI=OMMNFK=kçåÉ=çÑ=íÜÉëÉ=

ÉåÇéçáåíë= ~êÉ= ÅìêêÉåíäó= ~ÇçéíÉÇ= Äó= êÉÖìä~íçêó= ~ÖÉåÅáÉë= áå= êÉÅçÖåáòÉÇ= íÉëíëK=

^äíÉêå~íáîÉ= íçñáÅáíó= íÉëíëI= ÜçïÉîÉêI= ÅçìäÇ= ÄÉ= çÑ= ÖêÉ~í= î~äìÉ= íç= áãéêçîÉ= íÜÉ=

~ÅÅìê~Åó=çÑ=íçñáÅáíó=~ëëÉëëãÉåíë=çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=^ë=Ñ~ê=~ë=ïÉ=âåçïI=Ç~í~=

çå=íÜÉ=áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=ÉÇ~éÜáÅ=Ñ~Åíçêë=çå=íÜÉëÉ=ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=êÉëéçåëÉë=Ü~îÉ=åçí=óÉí=

ÄÉÉå=éìÄäáëÜÉÇK==

QQ=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

få= íÜáë= ÅçåíÉñíI= íÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= ÅçåíêáÄìíÉë= íç= íÜÉ= çéíáãáò~íáçå= çÑ= ~=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= ïáíÜ= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVM~X=

s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFK=qÜÉ=íÉëí= áë=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=~å~äóëáë=çÑ=ÖêçïíÜ=

é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=éä~åí=êÉëéçåëÉëI=áå=é~êíáÅìä~ê=ÉåòóãÉ=~ÅíáîáíáÉë=íÜ~í=

~êÉ=ÇáêÉÅíäó=çê=áåÇáêÉÅíäó=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=~åíáçñáÇ~íáîÉ=ÇÉÑÉåÅÉ=ëóëíÉãë=çÑ=éä~åíëI=

áåÅäìÇáåÖ= Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉ= EdmlaX= bK`KW= NKNNKNKTFI=ã~äáÅ= ÉåòóãÉ= EjbX= bK`KW=

NKNKNKQMFI= Öäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`KW= NKQKNKOF= ~åÇ= áëçJÅáíê~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= Ef`aeX= bK`KW= NKNKNKQOFK=jçêÉ= áåÑçêã~íáçå= çå= íÜÉ= Ä~ÅâÖêçìåÇ=çÑ=

íÜáë=íÉëí=áå=ÖáîÉå=áå=é~ê~Öê~éÜ=QKQK==

=

PKPKR=jÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíë=

aáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=Ñçê=íÜÉáê=Å~é~Åáíó=íç=

áããçÄáäáòÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~äëK= qÜÉáê= ëÉäÉÅíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=Ä~ëÉÇ=çå= íÜÉ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=

ÖÉåÉê~ä= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= ~åÇ= éêçÅÉëëÉë= ÅçåíêáÄìíáåÖ= íç= ãÉí~ä= êÉíÉåíáçå= áå=

êÉÑÉêÉåÅÉ=ÅçåÇáíáçåë=Eé~ê~Öê~éÜ=PKPKOFK=qÜÉó=áåÅäìÇÉW=

- äáãáåÖ= ã~íÉêá~äë= E^äÄÉëÉä= ~åÇ= `çííÉåáÉI= NVURX= _çä~åI= OMMPX= `ÜäçéÉÅâ~=

~åÇ= ^Çêá~åçI= NVVSX= jÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVTX= máÉêòóåëâá= ~å= pÅÜï~ÄI= NVVPI=

e~ãçåI=OMMOX=içãÄá=OMMO~I=OMMOÄFI==

- î~êáçìë= íóéÉë= çÑ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= E_~ëíÉ= Éí= ~äKI= OMMNX= _Éêíá= ~åÇ=

`ìååáåÖÜ~ãI= NVVTX= _êçïå= Éí= ~äKI= OMMP~I= OMMPÄI= OMMQX= jÅ_êáÇÉ= ~åÇ=

j~êíáåÉòI=OMMMI=pÜìã~å=Éí=~äKI=OMMOFI==

- å~íìê~ä= ~åÇ= ëóåíÜÉíáÅ= òÉçäáíÉë= E`ÜäçéÉÅâ~= ~åÇ= ^Çêá~åçI= NVVTX= dïçêÉâI=

NVVOX=lëíÉ=Éí=~äKI=OMMOX=oÉÄÉÇÉ~=~åÇ=iÉééI=NVVRFI==

- Åä~óë=~åÇ=êÉä~íÉÇ=ëìÄëí~åÅÉë=ëìÅÜ=~ë=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=E`^I=ÚÄÉêáåÖáíÉÛF=~åÇ=

Åç~ä= Ñäó=~ëÜÉë= E^äî~êÉòJ^óìëç=~åÇ=d~êÅá~Jp~åÅÜÉòI=OMMPX=_~Ççê~=Éí=~äKI=

NVVUX= _çáëëçå= Éí= ~äKI= NVVUX= _çáëëçå= Éí= ~äKI= NVVVÄX= _çìïã~å= ~åÇ=

s~åÖêçåëîÉäÇI= OMMQX= dÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMPX= içÅâ= ~åÇ= g~åëëÉåI= OMMPX=

içíÉåÄ~ÅÜI=Éí=~äKI=NVVUX=jÉåÅÜ=Éí=~äKI=NVVQI=OMMPI=OMMSX=pÜÉåÇÉ=Éí=~äKI=

QR=



fåíêçÇìÅíáçå=

NVVQX= páãë= ~åÇ= _çëïÉääKI= NVTUX= s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~I= NVVRÄI=

NVVSFI==

- cÉJ=~åÇLçê=jå=çñáÇÉë=çê=cÉJ=~åÇ=çê=jåJêáÅÜ=ã~íÉêá~äë=ëìÅÜ=~ë=ëíÉÉä=ëÜçíë=

EppF= ~åÇ=Ä~ìñáíÉ= êÉëáÇìÉ= EêÉÇ=ãìÇëF= E_çáëëçå= Éí= ~äKI= NVVUX=_çáëëçå= Éí=

~äKI= NVVV~IÄX= jÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVQ~IÄI= NVVTI= OMMPI= OMMSX= içãÄá= Éí= ~äKI=

OMMO~IÄX=eÉííá~ê~ÅÜÅÜá=Éí=~äKI=OMMMI=eÉííá~ê~ÅÜÅÜá=~åÇ=móêòóåëâáI=OMMOFK==

- mJêáÅÜ=ÅçãéçìåÇë=ëìÅÜ=~ë=éÜçëéÜ~íÉ=êçÅâI=ëóåíÜÉíáÅ=~é~íáíÉI=éÜçëéÜçêáÅ=

~ÅáÇ=çê=éÜçëéÜ~íÉ=ë~äíë=E_~ëí~=Éí=~äKI=OMMNX=_çáëëçå=Éí=~äKI=NVVV~X=_êçïå=

Éí= ~äK= OMMQX= `ÜäçéÉÅâ~= ~åÇ= ^Çêá~åçI= NVVTX= dÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMPX=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜá= Éí= ~äKI= OMMNX= i~éÉêÅÜÉ= Éí= ~äKI= NVVTX= j~= ~åÇ= oç~I= NVVTX=

oìÄó=Éí=~äKI=NVVQX=oó~å=Éí=~äK=OMMNX=v~åÖ=Éí=~äK=OMMNFK=

=

qÜÉ= ãçëí= ÑêÉèìÉåíäó= ìëÉÇ= ãÉíÜçÇë= íç= Éî~äì~íÉ= êÉÇìÅíáçåë= áå= ãÉí~ä=

Äáç~î~áä~Äáäáíó= EãçÄáäáíóF= Äó= íÜÉëÉ= éêçÇìÅíë= ~êÉW= êÉÇìÅíáçåë= áë= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= E`~`äOI= `~EklPFOFI= ëÉèìÉåíá~ä= Éñíê~ÅíáçåëI= éä~åí= ãÉí~ä= ìéí~âÉI=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíëI= Ä~ÅíÉêá~ä= ÄáçëÉåëçêëI= ãáÅêçÄá~ä= Äáçã~ëëIÁK= pçãÉ=

êÉëÉ~êÅÜÉêë= Ü~îÉ= éìí= ~= äçí= çÑ= ~ÇÇáíáçå~ä= ÉÑÑçêíë= áå= áåîÉëíáÖ~íáåÖ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= mJ

~ÇÇáíáçåë= Eáå= ÇáÑÑÉêÉåí= ÑçêãëF= çå= ~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ëçáä= mÄ= íç= Üìã~åë= EÖ~ëíêçJ

áåíÉëíáå~äX=m_bqJíÉëíFK==

j~âáåÖ=~=Åçãé~êáëçå=çÑ=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=~ÇÇáíáîÉë=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=

åìãÉêçìë= áããçÄáäáò~íáçå= ëíìÇáÉë=ãÉåíáçåÉÇ= ~ÄçîÉI= íç= ÅçãÉ= íç= ~= ëÉäÉÅíáçå= çÑ=

ÚíÜÉ= ÄÉëí= ~ÇÇáíáîÉÛ= çê= íç= ~= ê~åÖáåÖ= çÑ= ~ÇÇáíáîÉë= áå= çêÇÉê= çÑ= áåÅêÉ~ëáåÖ=

áããçÄáäáòáåÖ= Å~é~ÅáíóI= áë= åçí= ÉîáÇÉåí= çê= ÉîÉå= áãéçëëáÄäÉK= qÜÉ=ìëÉ= çÑ= ÇáÑÑÉêÉåí=

Éî~äì~íáçå=ãÉíÜçÇë=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=êÉëÉ~êÅÜ=Öêçìéë=ÉKÖK=íç=Éëíáã~íÉ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåëI=çê= íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=éä~åí=ëéÉÅáÉë=íç=Éî~äì~íÉ=êÉÇìÅíáçåë= áå=

Åêçé=ãÉí~ä=ìéí~âÉ=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäíóK=jçêÉçîÉê=íÜÉ=êÉãÉÇá~ä=~Åíáçå=çÑ=

~å= ~ÇÇáíáîÉ= ëÉÉãë= íç= ÄÉ= ëçáä= ÇÉéÉåÇÉåí= EdÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMPX= içãÄá= Éí= ~äKI=

OMMO~I=OMMOÄFK=pÉîÉê~ä=Ñ~Åíçêë=áåÅäìÇáåÖ=ëçáä=éeI=íÜÉ=å~íìêÉ=~åÇ=ÉñíÉåí=çÑ=íÜÉ=

ãÉí~ä= éçääìíáçåI= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= çíÜÉê= áçåë= áå= ëçäìíáçåIKKK= ã~ó= áåÑäìÉåÅÉ= íÜÉ=

QS=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

ÉñíÉåí=çÑ=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= áå= ~= ÅÉêí~áå= ëçáäK= qÜáë=ãÉ~åë= íÜ~í= ~å=~ÇÇáíáîÉI=

ïÜáÅÜ=éêçîÉÇ=íç=ÄÉ=îÉêó=ëìÅÅÉëëÑìä=áå=çåÉ=íóéÉ=çÑ=ëçáäI=ã~ó=ÄÉ=äÉëë=ÉÑÑáÅáÉåí=áå=

~åçíÜÉê=ëçáäK=qÜáë=ëçáä=íóéÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=áããçÄáäáò~íáçå=éêçÅÉëë=Ü~ë=íç=ÄÉ=

í~âÉå=áåíç=~ÅÅçìåí=ïÜÉå=ÇÉîÉäçéáåÖ=êÉãÉÇá~íáçå=çéíáçåë=Ñçê=~=ëéÉÅáÑáÅ=ëáíÉK=

=

tÜÉå=çåÉ=Ü~ë= íç=ã~âÉ=ÇÉÅáëáçåë=~Äçìí= íÜÉ= ëìáí~Äáäáíó=çÑ=~=éêçÇìÅí= Ñçê= áå= ëáíì=

~ééäáÅ~íáçåëI= Çìê~Äáäáíó=çÑ= íÜÉ=ÉÑÑÉÅí= áë= ~å= áãéçêí~åí=é~ê~ãÉíÉê= áå= ~ÇÇáíáçå= íç=

íÜÉ=ëÜçêíJíÉêã=ÉÑÑÉÅíë=~ë=ÇáëÅìëëÉÇ=~ÄçîÉK=bîÉå=áÑ=íÜÉ=Çìê~íáçå=çÑ=~=ë~íáëÑ~Åíçêó=

áããçÄáäáò~íáçå= íêÉ~íãÉåí= ÇÉéÉåÇë= çå= ëÉîÉê~ä= é~ê~ãÉíÉêë= ëìÅÜ= ~ë= ä~åÇ= ìëÉI=

íêÉ~íãÉåíë= Åçëíë= ~åÇ= ~ÅÅÉéí~ÄäÉ= êáëâë= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMPFI= áí= áë= ÖÉåÉê~ääó=

êÉÅçÖåáòÉÇ= íÜ~í= íÜÉ= ëíêçåÖÉê= íÜÉ= ãÉí~ä= ÄáåÇáåÖI= ~åÇ= íÜÉ= äçåÖÉê= íÜÉ= éêçîÉå=

Çìê~Äáäáíó=çÑ=~=íêÉ~íãÉåíI=íÜÉ=ÜáÖÜÉê=íÜÉ=ÅÜ~åÅÉ=íÜ~í=ÇÉÅáëáçå=ã~âÉêë=ïáää=~ääçï=

íç= ìëÉ= áíK= dÉåÉê~ääó= î~äì~ÄäÉ= áåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= íÜÉ= ÅÜ~åÅÉë= çå= ~= äçåÖJíÉêã=

áããçÄáäáò~íáçå= áë= çÄí~áåÉÇ= ïÜÉå= íÜÉ= ãÉÅÜ~åáëã= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íÜÉ=

áããçÄáäáò~íáçå=éêçÅÉëë=Å~å=ÄÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇK=cçê=ëçãÉ=éêçÇìÅíë=EÉKÖK=éÜçëéÜ~íÉëF=

íÜáë= ~Åíáçå= ãÉÅÜ~åáëã= áë= ïÉää= ìåÇÉêëíççÇK= aìÉ= íç= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ=

éóêçãçêéÜáíÉI= ïÜáÅÜ= áë= íÜÉ= ãçëí= ëí~ÄäÉ= mÄJãáåÉê~ä= ìåÇÉê= ~= ïáÇÉ= ê~åÖÉ= çÑ=

ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= ÅçåÇáíáçåëI= mJ~ÇÇáíáçå= áë= ÄÉäáÉîÉÇ= íç= ÄÉ= îÉêó= éêçãáëáåÖ= Ñçê=

êÉÇìÅíáçå= çÑ= Üìã~å= ÜÉ~äíÜ= êáëâë= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= mÄ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= EëÉÉ=

_êçïå= Éí= ~äI= OMMQ= ~åÇ= êÉÑÉêÉåÅÉë= íÜÉêÉáåFK= ^ãçåÖ= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= ëíìÇáÉÇ= íÜáë=

ã~ó= ÄÉI= ~í= äÉ~ëí= Ñêçã= ÅÜÉãáÅ~ä= éçáåí= çÑ= îáÉïI= íÜÉ= ëíêçåÖÉëí= éêçîÉå= Ñçêã= çÑ=

ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçåK= aÉí~áäÉÇ= áåÑçêã~íáçå= çå= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå=

ãÉÅÜ~åáëãë= áë= åçí= ~î~áä~ÄäÉ= Ñçê= ãçëí= çíÜÉê= ~ãÉåÇãÉåíë= íÜ~í= Ü~îÉ= ÄÉÉå=

ÅçåëáÇÉêÉÇK= aÉíÉÅíáçå= äáãáíë= çÑ= éÜóëáÅ~ä= íÉÅÜåáèìÉë= ëìÅÜ= ~ë= uoa= EuJê~ó=

ÇáÑÑê~ÅíáçåFI=uoc=EuJê~ó= ÑäìçêÉëÅÉåÅÉF=çê=bu^cp=EbñíÉåÇÉÇ=uJê~ó=~Äëçêéíáçå=ÑáåÉ=

ëíêìÅíìêÉF=çÑíÉå=ëÉÉã=íç=ÄÉ=íçç=ÜáÖÜ=íç=áÇÉåíáÑó=ãÉí~ä=ÄÉ~êáåÖ=éÜ~ëÉë=áå=íêÉ~íÉÇ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= fåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= ÉñéÉÅíÉÇ= äçåÖJíÉêã= ÉÑÑÉÅíë= Å~å= ÄÉ=

çÄí~áåÉÇ= Ñêçã= ÅÜÉãáÅ~ä= ãÉíÜçÇë= E~ÅáÇ= Éñíê~Åíáçå= ~åÇ= áëçíçéáÅ= Çáäìíáçå=

ãÉíÜçÇëFI= çê= Ñêçã= äçåÖJíÉêã= ÑáÉäÇ= ÉñéÉêáãÉåíë= Ee~ãçå=Éí= ~äKI= OMMOX= içãÄá=Éí=

QT=
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~äKI= OMMO~I= OMMOÄX= dÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMSX= s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~I= NVVSI=

NVVVFK=oÉëìäíë=çÄí~áåÉÇ=Ñêçã=ÄçíÜ=íóéÉë=çÑ=ëíìÇáÉëI=ÜçïÉîÉêI=ïÉêÉ=áåÅçåëáëíÉåí=

êÉÖ~êÇáåÖ= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= Çìê~Äáäáíó= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~ë= ~=ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä=

íêÉ~íãÉåíK=qÜáë= íÜÉëáëI= íÜÉêÉÑçêÉ=~áãÉÇ=íç=Ö~áå=~ÇÇáíáçå~ä= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ= äçåÖJ

íÉêã=ÄÉÜ~îáçê=çÑ=íÜáë=íêÉ~íãÉåí=Äó=ãÉ~åë=çÑ=~=ê~áåÑ~ää=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=áå=

ëçáä=Åçäìãåë=E`Ü~éíÉê=NFK=líÜÉê=íêÉ~íãÉåíëI=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí=Ñçê=íÜÉ=

éìêéçëÉ=çÑ=Åçãé~êáëçåI=ïÉêÉW=äáãÉI=ëíÉÉä=ëÜçíë=~åÇ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=H=ëíÉÉä=ëÜçíëK=

qÜÉ= ÑçääçïáåÖ= é~ê~Öê~éÜ= ÇÉëÅêáÄÉë= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= E`^F= ~åÇ= ëíÉÉä= ëÜçíë= EppF= ~=

ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíëK= jçëí= çÑ= íÜÉ= áåÑçêã~íáçå= ï~ë= ëìãã~êáòÉÇ=

Ä~ëÉÇ=çå=êÉéçêíë=çÑ=jÉåÅÜ=Éí=~äK=ENVVUF=~åÇ=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äK=ENVVVFK=

=

PKPKRKN=`óÅäçåáÅ=~ëÜÉë=

`óÅäçåáÅ=~ëÜÉë=~êÉ=ãçÇáÑáÉÇ=~äìãáåçëáäáÅ~íÉë=çêáÖáå~íáåÖ=Ñêçã=íÜÉ=ÑäìáÇáòÉÇ=ÄÉÇ=

ÄìêåáåÖ=çÑ= Åç~ä= êÉÑìëÉ= EãáåÉ=éáäÉ=ã~íÉêá~äFK= qÜÉ= Ñáêëí= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= Éî~äì~íÉÇ=

Ñçê=áå=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=éìêéçëÉë=çêáÖáå~íÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ÑäìáÇáòÉÇ=ÄÉÇ=ëáíì~íÉÇ=~í=

íÜÉ=ÑçêãÉê=Åç~ä=ãáåÉ=áå=_ÉêáåÖÉå=EåçêíÜ=É~ëí=çÑ=_ÉäÖáìãF=~åÇ=~êÉ=~äíÉêå~íáîÉäó=

âåçïå= ~ë= ÚÄÉêáåÖáíÉÛK= jáåÉ= éáäÉ=ã~íÉêá~ä= Ñêçã= íÜÉ= Åç~ä=ãáåÉ= ï~ë= Äìêåí= áå= íÜÉ=

ÑäìáÇáòÉÇ= ÄÉÇI= íÜÉ= éêáã~êó= éìêéçëÉ= çÑ= íÜÉ= ÄìêåáåÖ= ÄÉáåÖ= íÜÉ= êÉÅìéÉê~íáçå= çÑ=

ÉåÉêÖó= äÉÑí= áå= íÜÉ=Åç~ä= êÉÑìëÉK= qÜÉ=Äìêåí=ã~íÉêá~ä= Åçåí~áåÉÇ=~Äçìí=PM=B=Åç~äX=

íÜÉ=êÉã~áåáåÖ=Ñê~Åíáçå=ï~ë=áåçêÖ~åáÅ=~åÇ=ã~áåäó=ÅçåëáëíëÉÇ=çÑ=ëÅÜáëíëK=jáåÉê~äë=

éêÉëÉåí= áå= íÜÉ= ëÅÜáëíë= ïÉêÉW= èì~êíòI= áääáíÉI= â~çäáåáíÉI= ÅÜäçêáíÉI= Å~äÅáíÉ= E`~`lPFI=

ÇçäçãáíÉ=EE`~IjÖF`lPFI=~åÜóÇêáíÉ=E`~plQFI=ëáÇÉêáíÉ=EcÉ`lPF=~åÇ=éóêáíÉ=EcÉpOF=EaÉ=

_ççÇíI= NVVNFK= fääáíÉ= ï~ë= íÜÉ= ãçëí= Ççãáå~åí= Åä~ó= éêÉëÉåíK= qÜÉ= ëÅÜáëíë= ïÉêÉ=

ÄìêåÉÇ=Äó=ÜÉ~íáåÖ=áå=~å=ÉäÉÅíêçåáÅ~ääó=ÖìáÇÉÇ=ÑäìáÇáòÉÇ=ÄÉÇ=çîÉå=~í=Å~K=UMMø`K=

aìêáåÖ=ÜÉ~íáåÖI= ëÅÜáëíë=ìåÇÉêÖç=é~êíá~ä= ÄêÉ~âÇçïå=~åÇ= êÉÅêóëí~ääáò~íáçåK=^å=uJ

ê~ó= ÇáÑÑê~Åíáçå=é~ííÉêå=ã~ÇÉ= ~ÑíÉê= ÜÉ~íáåÖ= ëÜçïÉÇ= íÜÉ=Çáë~ééÉ~ê~åÅÉ=çÑ=éÉ~âë=

Ñçê= â~çäáåáíÉI= ÅÜäçêáíÉ= ~åÇ= éóêáíÉ= EaÉ= _ççÇíI= NVVNFK= ^= åÉï= Åêóëí~ääáåÉ=ãáåÉê~ä=

Å~ääÉÇ= ÉííêáåÖáíÉ= ES`~lK= ^äOlPKPplQKPNeOlF= ï~ë= ÑçêãÉÇ= ~åÇ= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ=

ãáåÉê~äë= çÑ= íÜÉ= éóêç~ìêáíÉ= ~åÇ= ÜóÇêçí~äÅáíÉ= Ñ~ãáäáÉë= ï~ë= ~äëç= éçëíìä~íÉÇ= EaÉ=

QU=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

_ççÇíI=NVVNFK=_ó=ÜÉ~íáåÖ=~í= íÜÉ=ÜáÖÜ= íÉãéÉê~íìêÉI= íÜÉ= ëïÉääáåÖ=~åÇ=ëÜêáåâáåÖ=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Eáå= éêÉëÉåÅÉ= çê= ~ÄëÉåÅÉ= çÑ= ï~íÉêF= ïÉêÉ= ~äãçëí= Éäáãáå~íÉÇI=

~äíÜçìÖÜ= íÜÉ= ä~ãÉää~ê= ëíêìÅíìêÉ= ï~ë= ÅçåëÉêîÉÇI= êÉëìäíáåÖ= áå= ~å= áãéêçîÉÇ=

~ÅÅÉëëáÄáäáíó=çÑ=íÜÉ=áååÉê=ëìêÑ~ÅÉë=Ñçê=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=éêçÅÉëëÉëK==

_ó=ìëÉ=çÑ=~áê=ëìÅíáçå=E~áê=ÅìêêÉåíF=ãçëí=çÑ=íÜÉ=é~êíáÅäÉë=ïáíÜ=~=ãÉÇá~å=Çá~ãÉíÉê=

çÑ=äÉëë=íÜ~å=MKO=ãã=EáåÅäìÇáåÖ=íÜÉ=Åä~ó=Ñê~ÅíáçåF=Å~å=ÄÉ=ëÉé~ê~íÉÇ=áå=~=ÅóÅäçåÉX=

íÜÉëÉ=~êÉ=íÜÉ=ëçJÅ~ääÉÇ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=E~Äçìí=OR=B=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=~ëÜ=Ñê~ÅíáçåFK=^=

äáãáíÉÇ= ~ãçìåí= çÑ= íÜÉëÉ= ëã~ää= é~êíáÅäÉë= E~Äçìí= R= B= çÑ= íÜÉ= íçí~ä= êÉã~áåáåÖ=

Ñê~ÅíáçåI=Ñäó=~ëÜÉëF=é~ëë=íÜáë=ÅóÅäçåÉK=qÜÉ=ã~áå=Ñê~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=~ëÜÉë=E~Äçìí=TM=

BF=áë=ÅçääÉÅíÉÇ=~í=íÜÉ=Äçííçã=çÑ=íÜÉ=çîÉå=EÄçííçã=~ëÜÉëFK==

=

qÜÉ= ée=çÑ= íÜÉ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= áë= ëíêçåÖäó= ~äâ~äáåÉ= Eœ= NNFK= qÜÉ= ÜáÖÜ= ée= Å~å= ÄÉ=

Éñéä~áåÉÇ=Äó=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=jÖl=~åÇ=`~l=ïÜáÅÜ=~êÉ=ÑçêãÉÇ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ÜÉ~íáåÖ=

çÑ= `~`lP= ~åÇ= E`~IjÖF`lP= ãáåÉê~äë= éêÉëÉåí= áå= íÜÉ= ëÅÜáëíëK= qÜÉ= çñáÇÉë= Ñçêã=

ÜóÇêçñáÇÉë=E`~EleFO=~åÇ=jÖEleFOF=ïÜÉå=íÜÉó=ÅçãÉ= áå=Åçåí~Åí=ïáíÜ=ï~íÉêK=qÜÉ=

Ñçêã~íáçå= çÑ= íÜÉëÉ= ÜóÇêçñáÇÉë= ~äëç= áë= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íÜÉ= ÜáÖÜ= ÄìÑÑÉêáåÖ=

Å~é~ÅáíóK= ^ÇÇáíáçå~ä= èì~åíáíáÉë= çÑ= äáãÉ=ïÉêÉ= ~ÇÇÉÇ= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ÜÉ~íáåÖ= éêçÅÉëë=

~áãáåÖ=~í=íÜÉ=êÉÇìÅíáçå=çÑ=ëìäéÜìê=ÉãáëëáçåëK=

=

qÜÉ=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~Åáíó=çÑ= íÜÉ= ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ï~ë= ÑçìåÇ= íç=ÄÉ=~Äçìí=OM=

ãÉèLNMMÖK= ^= ãÉ~å= ëéÉÅáÑáÅ= ëìêÑ~ÅÉ= çÑ= œ= OM= ãO= LÖ= ï~ë= ãÉ~ëìêÉÇ= EaÉ= _ççÇíI=

NVVNFK=

=

aÉ=_ççÇí=ENVVNF=ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=íÜÉ=ÜáÖÜ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=Å~é~Åáíó=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë= áë= Ä~ëÉÇ= çå= áçå= ÉñÅÜ~åÖÉI= ÅÜÉãáÅ~ä= éêÉÅáéáí~íáçåI= ~åÇ= Åêóëí~ä= ÖêçïíÜK=

_~ëÉÇ= çå= Éîçäìíáçå= çÑ= éeI= êÉëìäíë= çÑ= ëÉäÉÅíáîÉ= ~åÇ= ëÉèìÉåíá~ä= Éñíê~Åíáçåë= ~åÇ=

éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= çÑ= íÜÉ=ãÉí~äë= áå= äçåÖJíÉêã= íáãÉ= ÅçìêëÉ= ëáãìä~íáçå= ~åÇ= ÑáÉäÇ=

ÉñéÉêáãÉåíë=~=íÜêÉÉ=ëíÉé=ëçêéíáçå=éêçÅÉëë=áë=ÜóéçíÜÉëáòÉÇ=Es~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äKI=

NVVVFW=E~F=~å=áåáíá~ä=ê~éáÇ=Ñáêëí=ëíÉé=EÜçìêëF=êÉéêÉëÉåíáåÖ=~Çëçêéíáçå=çåíç=ÜáÖÜäó=

QV=



fåíêçÇìÅíáçå=

~ÅÅÉëëáÄäÉ=ëáíÉë=çå=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=çÑ=íÜÉ=ãçÇáÑáÉÇ=Åä~ó=~åÇ=çå=ÄáåÇáåÖ=ëáíÉë=çÑ=íÜÉ=

çêáÖáå~ä=ëçáä=ÅçãéçåÉåíë=ÑêÉÉÇ=ÇìÉ=íç=~=ÚäáãáåÖ=ÉÑÑÉÅíÛ=EéêÉëÉåÅÉ=çÑ=E`~EleFO=~åÇ=

jÖEleFOFI= ÑçääçïÉÇ= Äó= EÄF= ~= ëäçïÉê= íóéÉ= EÇ~óëF= çÑ= ëçêéíáçå= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ= Ñçê=

ãçÇáÑáÉÇ=ëìêÑ~ÅÉëI=áKÉK=ÅçéêÉÅáéáí~íáçå=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=^äI=cÉ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=~åÇ=

EÅF= çå= íÜÉ= äçåÖÉê= íÉêã= EóÉ~êëF= Åêóëí~ä= ÖêçïíÜ= ~åÇ= ãÉí~ä= ÇáÑÑìëáçå= áåíç= íÜÉ=

ãáåÉê~ä=ëìêÑ~ÅÉK=qÜáë=ä~ëí=ëíÉé=ëÜçìäÇ=ÄÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=éÉêã~åÉåí=ÇÉÅêÉ~ëÉ=

çÄëÉêîÉÇ=Ñçê=íÜÉ=ãÉí~ä=Éñíê~Åí~Äáäáíó=Äó=ÅÜÉãáÅ~äë=~åÇ=~î~áä~Äáäáíó=Ñçê=éä~åíëK=

=

fãéêçîÉãÉåí=çÑ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Å~å=ÄÉ=çÄí~áåÉÇ=Äó=~ÇÇáíáçå=çÑ=

~äìãáåìã= ë~äí= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ÜÉ~íáåÖ= éêçÅÉëë= EaÉ= _ççÇíI= NVVNFK= qÜáë= êÉëìäíë= áå=

ëìêÑ~ÅÉ=Åç~íáåÖ=Äó=~äìãáåáìãJÜóÇêçñáÇÉë=~ääçïáåÖ=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÅÜÉãáÅ~ä=~Çëçêéíáçå=

çÑ=íÜÉ=ãÉí~äëK=qÜáë= Ú~ãÉäáçê~íÉÇÛ=éêçÇìÅí=ÜçïÉîÉê=ï~ë=åçí=áåíÉåëáîÉäó=íÉëíÉÇ=áå=

ëçáäë=ëáåÅÉ=E~F=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=íç=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ï~ë=ë~íáëÑ~Åíçêó=~åÇ=

EÄF=íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=Åçëí=~ë=íÜÉ=êÉëìäí=çÑ=íÜáë=íêÉ~íãÉåíK=

=

`óÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= Ñêçã= _ÉêáåÖÉå= EÄÉêáåÖáíÉF= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ëìÅÅÉëëÑìääó= ~ééäáÉÇ= íç=

êÉÇìÅÉ= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= éÜóíçíçñáÅáíó= áå= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= Es~åÖêçåëîÉäÇ=

~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOX=~ãÉåÇÉãÉåí=^R=áå=íÜÉáê=ëíìÇó=ÅçêêÉëéçåÇë=íç=ÄÉêáåÖáíÉFK=få=

~=ÑáÉäÇ=ÉñéÉêáãÉåí=~í=~å=~Ä~åÇçåÉÇ=Ä~êêÉå=òáåÅ=ëãÉäíÉê=ëáíÉI=ÅçãéçëíH=ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë=E`H`^F=ï~ë=ìëÉÇ=~ë=~=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=Es~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=

~äKI=NVVR~X=NVVVFK=^=ÜÉ~äíÜó=~åÇ=ëìëí~áå~ÄäÉ=îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê=Éëí~ÄäáëÜÉÇI=ÉîÉå=

~í=ëáíÉë=ïáíÜ=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=~ë=ÜáÖÜ=~ë=NPORM=ãÖ=âÖJN=wå=Eë~åÇó=ëçáäX=éeJeOl=Z=

RKRF= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äK= NVVVI= _çìïã~å= Éí= ~äKI= OMMNFK= qïÉäîÉ= óÉ~êë= ~ÑíÉê=

íêÉ~íãÉåí= íÜÉ=åÉã~íçÇÉ= Ñ~ìå~= áë= ëíáää= áãéêçîáåÖ= E_çìïã~å=~åÇ=s~åÖêçåëîÉäÇI=

OMMQFI=~î~áä~ÄäÉ=ãÉí~ä=Ñê~Åíáçåë=~êÉ=îÉêó=äçï=~åÇ=åç=ëáÖåë=çÑ=éÜóíçíçñáÅáíó=~êÉ=

çÄëÉêîÉÇ==EoìííÉåë=Éí=~äKI=ìåéìÄäáëÜÉÇ=êÉëìäíëFK=

=

qÜÉ= éêçÇìÅíáçå= çÑ= ÄÉêáåÖáíÉ= ÅÉ~ëÉÇ= áå= NVVR= ~ë= íÜÉ= ÑäìáÇáòÉÇ= ÄÉÇ= áå= _ÉêáåÖÉå=

E_ÉäÖáìãF=ÅäçëÉÇ=ÇçïåK=qÜÉ=ÉåÅçìê~ÖáåÖ=êÉëìäíë=~ÅÜáÉîÉÇ=ïáíÜ=ÄÉêáåÖáíÉ=ÄçíÜ=áå=

RM=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

íÜÉ= ä~Ä= ~åÇ= áå= íÜÉ= ÑáÉäÇ= ÅçåîáåÅÉÇ= íÜÉ= mìÄäáÅ= t~ëíÉ= ^ÖÉåÅó= çÑ= íÜÉ= cäÉãáëÜ=

oÉÖáçå= xléÉåÄ~êÉ= ^Ñî~äëíçÑÑÉåã~~íëÅÜ~ééáà= îççê= ÜÉí= sä~~ãë= dÉïÉëí= Els^jFz=

íÜ~í=áå=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=ìëáåÖ=ÅÜÉ~é=áåÇìëíêá~ä=Äó=éêçÇìÅíë=ÅçìäÇ=ÄÉ=~=

êÉ~äáëíáÅ= ~åÇ= ÅçëíJÉÑÑÉÅíáîÉ= ëíê~íÉÖó= íç= êÉÇìÅÉ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ~åÇ= ÜÉ~äíÜ= êáëâë=

éçëÉÇ=Äó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë= áå=íÜÉ=hÉãéÉåK=qÜÉ= ÚpíìÇóÅçìåÅáä=^äíÉêå~íáîÉ=pçáä=

oÉãÉÇá~íáçåÛ= EpíìÇáÉëóåÇáâ~~í= ^äíÉêå~íáÉîÉ= _çÇÉãë~åÉêáåÖF= ï~ë= ÑçìåÇÉÇ= ~ë= ~=

Åçää~Äçê~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ls^jI=rãáÅçêÉ=Eåçå=ÑÉêêçìë=áåÇìëíêá~ä=Åçãé~åóF=~åÇ=íÜÉ=

`ÉåíêÉ= Ñçê= båîáêçåãÉåí~ä= pÅáÉåÅÉë= Ee~ëëÉäí= råáîÉêëáíóF= ïáíÜ= íÜÉ= ~áã= çÑ=

Éñ~ãáåáåÖ= ÅçëíJÉÑÑÉÅíáîÉ= êÉãÉÇá~íáçå= íÉÅÜåáèìÉë= Ñçê= äçïÉêáåÖ= êáëâë= ~ëëçÅá~íÉÇ=

ïáíÜ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëáíÉë=áå=íÜÉ=hÉãéÉåK=^=ëÅêÉÉåáåÖ=çÑ=íÜÉ=Åç~ä=êÉÑìëÉ=ÄìêåáåÖ=

Ñ~ÅáäáíáÉë= íÜêçìÖÜçìí=bìêçéÉ= êÉëìäíÉÇ= áå= íÜÉ= ëÉäÉÅíáçå=çÑ= ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë= Ñêçã=~=

pé~åáëÜ= Åç~ä= ÄìêåáåÖ= éä~åí= ëÜçïáåÖ= êÉ~ëçå~ÄäÉ= ëáãáä~êáíáÉë= ïáíÜ= ÄÉêáåÖáíÉ=

EaÉîçäÇÉêÉ= Éí= ~äKI= NVVVFK= qÜÉ= Äìêåí= ãçíÜÉê= ã~íÉêá~äI= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜÉ= ÄìêåáåÖ=

ÅçåÇáíáçåëI=ïÉêÉ=~ãçåÖ=íÜÉ=ÄìêåáåÖ=Ñ~ÅáäáíáÉë=ÉñéäçêÉÇI=íÜÉ=ãçëí=ëáãáä~ê=íç=íÜÉ=

ÅçåÇáíáçåë=áå=_ÉêáåÖÉåK=qÜÉëÉ=~ëÜÉëI=ÑìêíÜÉê=êÉÑÉêêÉÇ=íç=~ë=`^e=EÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=

íóéÉ=eFI=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=ëÉêáÉë=çÑ=çíÜÉê=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëÅêÉÉåÉÇ=Ñçê=

íÜÉáê=ëÜçêíJíÉêã=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=Å~é~ÅáíáÉë=EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMPFK=_~ëÉÇ=çå=

éêçãáëáåÖ= ëÜçêí= íÉêã= êÉëìäíë= çÄí~áåÉÇ= ïáíÜ= íÜÉëÉ= ~ëÜÉëI= áí= ï~ë= ÇÉÅáÇÉÇ= íç=

Éî~äì~íÉ= áíë= äçåÖJíÉêã= ÉÑÑáÅáÉåÅóK= qÜÉ= Åçãéçëáíáçå= çÑ= `^e= ~åÇ= íÜÉ= ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë= Ñêçã= _ÉêáåÖÉå= EÄÉêáåÖáíÉFI= áå= íÉêãë= çÑ= çñáÇÉ= ÅçãéçëáíáçåI= áë= ëÜçïå= áå=

q~ÄäÉ=QK=

=

q~ÄäÉ=Q==`çãéçëáíáçå=çÑ=ÄÉêáåÖáíÉ=E`^F=~åÇ=~äíÉêå~íáîÉ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=E`^eFI=çå=çñáÇÉ=
Ä~ëáë=Eáå=BFI=ãÉ~ëìêÉÇ=Äó=ãÉ~åë=çÑ=uoc=EuJo~ó=cäìçêÉëÅÉåÅÉF=EaÉîçäÇÉêÉ=Éí=~äKI=NVVVF=

= `^J_ÉêáåÖáíÉ== `^e=
pálO RNKM= PUKR=
^äOlP PNKM= OQKS=
`~l= QKN= TKS=
cÉOlP SKS= QKP=
hOl= PKR= OKS=
jÖl= NKS= NKO=

RN=



fåíêçÇìÅíáçå=

PKPKRKO=píÉÉä=ëÜçíë=

píÉÉä= ëÜçíë= ~êÉ= ~å= áåÇìëíêá~ä=ã~íÉêá~ä= Åçåí~áåáåÖ=ã~áåäó= áêçå= EVTB=αJcÉF= ~åÇ=

å~íáîÉ=áãéìêáíáÉë=ëìÅÜ=~ë=jå=EMKS=íç=NBFI=pá=EMKU=íç=NKOBFI=`=EMKU=íç=NKOBF=~åÇ=

`ê=EMKO=íç=MKRBFK=píÉÉä=ëÜçíë=Åçåí~áå=äáííäÉ=`Ç=EPKS=ñ=NMJS=BFI=wå=EMKMN=BF=~åÇ=ká=

EMKMTQ=BFK=qÜÉó=~êÉ=ìëÉÇ=Ñçê=ëÜ~éáåÖ=ãÉí~ä=ëìêÑ~ÅÉë=~åÇ=~êÉ=~î~áä~ÄäÉ=áå=î~êáçìë=

é~êíáÅäÉ= ëáòÉë= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVUFK= qÜÉó= ÅçêêçÇÉ= áå= ëçáäI= êÉëìäíáåÖ= áå= íÜÉ=

Ñçêã~íáçå=çÑ=ëÉîÉê~ä=cÉ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=Ep~ééáåJaáÇáÉêI=NVVRFK=oÉäÉ~ëÉ=çÑ=áêçå=çê=

ã~åÖ~åÉëÉ=Äó=ëíÉÉä=ëÜçíë=áë=~å=~äíÉêå~íáîÉ=Ñçê=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=cÉ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=

íç=áããçÄáäáòÉ=ãÉí~äë=áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=qÜÉ=çñáÇ~íáçå=éêçÅÉëë=çÑ=ëíÉÉä=ëÜçíë=

ëÉÉãë= íç= éä~ó= ~= ÅêìÅá~ä= êçäÉ= áå= íÜÉ=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= éêçÅÉëë= ëáåÅÉ= íÜÉ= cÉ=

çñáÇÉë= Eã~ÖÜÉãáíÉI=ã~ÖåÉíáíÉ=~åÇ= äÉéáÇçÅêçÅáíÉF=~ééäáÉÇ=~ë= ëìÅÜ= íç= íÜÉ= ë~ãÉ=

ëçáä= ÇáÇ= åçí= êÉÇìÅÉ= ãÉí~ä= ãçÄáäáíóK= qÜÉ= åÉïäó= ÑçêãÉÇ= çñáÇÉë= ã~ó= Åç~í= ëçáä=

é~êíáÅäÉë= ÇÉîÉäçéáåÖ= ~= ä~êÖÉ= ëìêÑ~ÅÉ= Ñçê= êÉ~Åíáçå= ïáíÜ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíëK= fí= áë=

ÜóéçíÜÉëáòÉÇ= íÜ~í=ãÉí~äë=ã~ó= ÅçJéêÉÅáéáí~íÉ=ïáíÜ= íÜÉ= åÉïäó= ÑçêãÉÇ= cÉ= çñáÇÉë=

EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVUFK= ^äëç= jå= éêÉëÉåí= áå= íÜÉ= ëíÉÉä= ëÜçíë= E~í= MKSJNBF= ã~ó=

ÅçåíêáÄìíÉ=íç=íÜÉ= áããçÄáäáò~íáçå=éêçÅÉëë=ëáåÅÉ=ëéÉÅáÑáÅ=~Çëçêéíáçå=çÑ=ãÉí~äë= áë=

âåçïå= íç= çÅÅìê= çå= jå= çñáÇÉ= ëìêÑ~ÅÉë= EjÅhÉåòáÉ= NVUMI= cì= Éí= ~äKI= NVVNFK=

jÅhÉåòáÉ=ENVUMF=ëÜçïÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=~Çëçêéíáçå=çÑ=mÄ=íç=jå=çñáÇÉë=ï~ë=QM=íáãÉë=

ÖêÉ~íÉê=íÜÉå=ëçêéíáçå=çå=cÉ=çñáÇÉë=~åÇ=ï~ë=äÉëë=êÉîÉêëáÄäÉK=_ó=ãÉ~åë=çÑ=bu^cpJ

ëíìÇáÉë= EbñíÉåÇÉÇ= uJê~ó= ^Äëçêéíáçå= cáåÉ= píêìÅíìêÉFI= j~åÅÉ~ì= Éí= ~äK= ENVVSF=

ëÜçïÉÇ=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=éÜóääçã~åÖ~å~íÉë=ïÜÉå=pp=ï~ë=~ÇÇÉÇ=íç=íÜÉ=ëçáäK=

pÉîÉê~ä= ëíìÇáÉë= Ü~îÉ= áåÇáÅ~íÉÇ= íÜ~í= ëíÉÉä= ëÜçíë= ~êÉ= ~å= ÉÑÑÉÅíáîÉ= íêÉ~íãÉåí= íç=

êÉÇìÅÉ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=~åÇ=áíë=ìéí~âÉ=áå=Åêçéë=EjÉåÅÜ=Éí=

~äK=NVVQ~IÄI=NVVTI=OMMPX=OMMSI=p~ééáåJaáÇáÉê=Éí=~äKI=NVVTFK=m_bqJíÉëíë=ëÜçïÉÇ=~=

ÇÉÅêÉëÉ~ëÉÇ=Äáç~ÅÅÉëëáÄáäáíó=çÑ=`ÇEJPMBF=~åÇ=mÄEJPRBF=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=

pp= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMSFK= jçêÉ= íÜ~å= áå= íÜÉ= Å~ëÉ= çÑ= `^I= êÉëìäíë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä=

íÉÅÜåáèìÉë= E~ÅáÇáÑáÅ~íáçåF= ëìÖÖÉëí=~=Çìê~ÄäÉ=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå=ïÜÉå=cÉJ=çê=

jåJ= êáÅÜ=~ãÉåÇãÉåíë= ~êÉ= ~ééäáÉÇ= íç= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= EiçãÄá= Éí= ~äKI= OMMOÄI=

OMMPX=eÉííá~ê~ÅÜá=Éí=~äKI=OMMMFK==

RO=



jÉí~äë=áå=ëçáäë=

PKPKRKP=`çãÄáå~íáçå=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=~åÇ=ëíÉÉä=ëÜçíë=

qÜÉ= ÅçãÄáå~íáçå= çÑ= `^= H= pp=ï~ë= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= Ñáêëí= Äó= _çáëëçå= Éí= ~äK= ENVVV~FK=

_~ëÉÇ=çå=Éñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=`~EklPFO=íÜÉ=ÅçãÄáåÉÇ=íêÉ~íãÉåí=ëÜçïÉÇ=íç=ÄÉ=ãçêÉ=

ÉÑÑáÅáÉåí=Åçãé~êÉÇ=íç=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=ÅçãéçìåÇë=~ééäáÉÇ=ëÉé~ê~íÉäóK=líÜÉê=ëíìÇáÉë=

EdÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMPX= jÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMPI= OMMSF= Ü~îÉ= ÅçåÑáêãÉÇ= íÜÉ= ÜáÖÜ=

ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= Å~é~Åáíó= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íãÉåíK= få= é~êíáÅìä~ê= Ñçê= ëçáäë=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ~= ãáñíìêÉ= çÑ= ãÉí~äë= ~åÇ= ~êëÉåáÅI= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= íêÉ~íãÉåí=

ã~ó= ÄÉ= îÉêó= ëìáíÉÇI= ÇìÉ= íç= íÜÉ= ëíêçåÖ= ~êëÉåáÅ= áããçÄáäáòáåÖ= éêçéÉêíáÉë= çÑ= pp=

EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMSFK= qÜÉ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= éçíÉåíá~ä= çÑ= íÜáë= ÅçãÄáåÉÇ=

íêÉ~íãÉåí=ï~ë=ÑìêíÜÉê=ÉñéäçêÉÇ=áå=íÜáë=ïçêâ=E`Ü~éíÉêë=NI=OI=PFK=

RP=



=

=

=

=

=



=

=

QK=jbq^ip=fk=mi^kqp=

=
=

QKN=jÉÅÜ~åáëãë=çÑ=ãÉí~ä=ÜçãÉçëí~ëáë=~åÇ=ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ==

=

få=çêÇÉê=íç=ã~áåí~áå=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=ÉëëÉåíá~ä=ãÉí~äë=ïáíÜáå=éÜóëáçäçÖáÅ~ä=

äáãáíë=~åÇ=íç=ãáåáãáòÉ=ÇÉíêáãÉåí~ä=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=åçåJÉëëÉåíá~ä=ãÉí~äëI=éä~åíëI= äáâÉ=

~ää= çíÜÉê= çêÖ~åáëãëI= Ü~îÉ= ÉîçäîÉÇ= ~= ÅçãéäÉñ= åÉíïçêâ= çÑ= ÜçãÉçëí~íáÅ=

ãÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= ëÉêîÉ= íç= Åçåíêçä= ìéí~âÉI= ~ÅÅìãìä~íáçåI= íê~ÑÑáÅâáåÖ= ~åÇ=

ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= çÑ= ãÉí~äë= E`äÉãÉåëI= OMMNFK= qÜÉ= ã~áå= ÅçãéçåÉåíë= çÑ= ãÉí~ä=

ÜçãÉçëí~ëáë= ~êÉ= íê~åëéçêíI= ÅÜÉä~íáçå= ~åÇ= ëÉèìÉëíê~íáçå= éêçÅÉëëÉëK= qÜÉáê=

êÉÖìä~íÉÇ= ~ÅíáîáíáÉë= ~áã= íç= ~îçáÇ= íÜÉ= ÄìáäÇ= ìé= çÑ= ÉñÅÉëë= ãÉí~ä= äÉîÉäë= áå= íÜÉ=

ÅóíçëçäI=~åÇ=íÜìë=íç=éêÉîÉåí=íÜÉ=çåëÉí=çÑ=íçñáÅáíó=ëóãéíçãëK=qÜÉëÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=

êÉëìäí=áå=~=Ä~ëáÅ=ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=Ee~ääI=OMMOFK=

pçãÉ= éä~åí= ëéÉÅáÉë= ~åÇ= ÖÉåçíóéÉë= éçëëÉë= áåÅêÉ~ëÉÇ= äÉîÉäë= çÑ=ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉK=

qçäÉê~åÅÉ=íç=ãÉí~äë=áå=éä~åíë=ã~ó=ÄÉ=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=íÜÉ=~Äáäáíó=íç=ëìêîáîÉ=áå=~=ëçáä=

íÜ~í=áë=íçç=íçñáÅ=íç=çíÜÉê=éä~åíëI=~åÇ=áë=ã~åáÑÉëíÉÇ=Äó=~å=áåíÉê~Åíáçå=ÄÉíïÉÉå=~=

ÖÉåçíóéÉ= ~åÇ= áíë= ÉåîáêçåãÉåí= Ej~Åå~áê= Éí= ~äKI= OMMMFK= jÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= ~êÉ=

áåîçäîÉÇ= áå= ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ= ã~ó= ä~êÖÉäó= ÅçêêÉëéçåÇ= íç= íÜÉ= çåÉë= íÜ~í= ~êÉ=

ÉãéäçóÉÇ=áå=ÖÉåÉê~ä=ãÉí~ä=ÜçãÉçëí~ëáë=áå=éä~åíëK=qçäÉê~åí=éä~åíë=ëÉÉã=íç=ëÜçï=

ÉåÜ~åÅÉÇ=~îçáÇ~åÅÉ=~åÇ=ÜçãÉçëí~íáÅ=ãÉÅÜ~åáëãë=íç=éêÉîÉåí=íÜÉ=çåëÉí=çÑ=ëíêÉëë=

Ee~ääI=OMMOFK=

=

qçäÉê~åÅÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=Å~å=ÄÉ=ÇáîáÇÉÇ=áå=E~F=íÜçëÉ=çéÉê~íáåÖ=~í=íÜÉ=éä~åí=äÉîÉäI=

~åÇ= EÄF= ÅÉääìä~ê= íçäÉê~åÅÉ= ãÉÅÜ~åáëãë= EbêåëíI= NVVOFK= ^= ëìãã~êó= çÑ= íÜÉ= ãçëí=

áãéçêí~åí=ãÉÅÜ~åáëãë=íÜ~í=ãáÖÜí=ÄÉ=áåîçäîÉÇ=áå=ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=áë=éêÉëÉåíÉÇ=áå=

cáÖìêÉ=NMK

RR=



fåíêçÇìÅíáçå=

QKNKN=jÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=~í=íÜÉ=éä~åí=äÉîÉä=

^í= íÜÉ= éä~åí= äÉîÉäI= ~îçáÇ~åÅÉ= ëíê~íÉÖáÉë= ~êÉ= áåîçäîÉÇ= áå= áåÅêÉ~ëÉÇ= ãÉí~ä=

íçäÉê~åÅÉK= aáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= íÜÉ= ÇáëíêáÄìíáçå= çÑ= ãÉí~äë= çîÉê= êççí= ~åÇ= ëÜççí= Ü~îÉ=

ÄÉÉå=ÑêÉèìÉåíäó=êÉéçêíÉÇ=Ebêåëí=Éí=~äKI=NVVOFK=oÉÇìÅíáçå=çÑ=êççí=íç=ëÜççí=ãÉí~ä=

íê~åëäçÅ~íáçå=ã~ó=éêçíÉÅí=ëÉåëáíáîÉ=~åÇ=ÉëëÉåíá~ä=ãÉí~ÄçäáÅ=éêçÅÉëëÉë= áå=~Éêá~ä=

éä~åí=çêÖ~åë=EÉKÖK=éÜçíçëóåíÜÉëáëF=EsÉêâäÉáà=~åÇ=mê~ëíI=NVUVI=aÉ=håÉÅÜí=Éí=~äKI=

NVVOFK= ^ääçÅ~íáçå= çÑ= ãÉí~äë= áåíç= çäÇ= äÉ~îÉë= ÅêÉ~íÉë= íÜÉ= éçëëáÄáäáíó= íç= êÉãçîÉ=

ãÉí~äë= îá~=å~íìê~ä= ëÜÉÇÇáåÖK= EbêåëíI=NVVOFK=oççí=ÉñìÇ~íÉë=Å~å= Ñçêã=ÅçãéäÉñÉë=

ïáíÜ=ãÉí~äë= íÜÉêÉÄó= êÉÇìÅáåÖ=ãÉí~ä= ìéí~âÉ=çê= ÅçåîÉêíáåÖ= íÜÉã= áåíç= äÉëë= íçñáÅ=

ëéÉÅáÉë=Ee~ääI=OMMOX=p~äí=Éí=~äKI=OMMMX=eçêëí=Éí=~äKI=NVUOX=j~=Éí=~äKI=OMMNFK=qÜÉ=

ê~åÖÉ= çÑ= ÉñìÇÉÇ= ÅçãéçìåÇëI= ÜçïÉîÉêI= áë= ä~êÖÉ= ~åÇ= ÇÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉáê=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= êççí=ÉñìÇ~íÉë=ã~ó=~äëç=ÉåÜ~åÅÉ=íÜÉ=ìéí~âÉ=çÑ=ÅÉêí~áå=ÉäÉãÉåíë=

EjÉåÅÜ=~åÇ=j~êíáåI=NVVNX=oÉåÖÉä=Éí=~äKI=NVVUFK==

fåÅêÉ~ëÉÇ=ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ=Å~å=~äëç=ÄÉ= íÜÉ= êÉëìäí=çÑ= áåÑÉÅíáçå=ïáíÜ=ãóÅçêêÜáò~ä=

ÑìåÖá=Ee~ääI=OMMOX=gÉåíëÅÜâÉ=~åÇ=dçäÇÄçäÇI=OMMMX=iÉóî~ä=Éí=~äKI=NVVTFK=eçïÉîÉêI=

íÜÉ= ãÉÅÜ~åáëãë= áåîçäîÉÇ= áå= ÅçåÑÉêêáåÖ= íÜáë= áåÅêÉ~ëÉÇ= íçäÉê~åÅÉ= Ü~îÉ= éêçîÉÇ=

ÇáÑÑáÅìäí= íç= êÉëçäîÉK= qÜÉó=ã~ó= ÄÉ= èìáíÉ= ÇáîÉêëÉ= ~åÇ= ëÜçï= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= ëéÉÅáÉë=

~åÇ= ãÉí~ä= ëéÉÅáÑáÅáíóK= få= êÉä~íáçå= íç= íÜÉ= êçäÉ= çÑ= ÉÅíçãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá= ãçëí=

ãÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= Ü~îÉ=ÄÉÉå=éêçéçëÉÇ= áåîçäîÉ= î~êáçìë= ÉñÅäìëáçå=éêçÅÉëëÉë= íÜ~í=

êÉëíêáÅí= ãÉí~ä= ãçîÉãÉåí= íç= íÜÉ= Üçëí= êççí= Ee~ääI= OMMOFK= qÜÉó= áåÅäìÇÉ= êÉÇìÅÉÇ=

~ÅÅÉëë=íç=íÜÉ=~éçéä~ëí=ÇìÉ=íç=íÜÉ=ÜóÇêçéÜçÄáÅáíó=çÑ=íÜÉ=ÑìåÖ~ä=ëÜÉÉí=E^ëÜÑçêÇ=Éí=

~äKI= NVUVFI= Éñíê~ÅÉääìä~ê= ÄáåÇáåÖ= íêçìÖÜ= ~Çëçêéíáçå= çÑ= ãÉí~äë= çåíç= ÉñíÉêå~ä=

ãóÅÉäáìã=E`çäé~Éêí=Éí=~äKI=NVVOFI=ÜóéÜ~ä=ëäáãÉ=EaÉååó=~åÇ=oáÇÖÉI=NVVRF=çê=ÅÉää=

ï~ää=ÅçãéçåÉåíë=Ed~ääá=Éí=~äKI=NVVQFI=ÅÜÉä~íáçå=Äó=ÑìåÖ~ä=ÉñìÇ~íÉë=EgçåÉëI=NVVUX=

^ÜçåÉåJgçåå~ê~íÜ= Éí= ~äKI= OMMMF= çê= ~Äëçêéíáçå= çÑ= ãÉí~äë= Äó= íÜÉ= ÑìåÖ~ä= ëÜÉÉí=

Ej~êíáå=Éí=~äKI=NVVQX=`çìêÄçí=Éí=~äKI=OMMQFK=páåÅÉ=íÜÉ=åìíêáíáçå~ä=ëí~íÉ=çÑ=~=éä~åí=

ã~ó=Ü~îÉ=~=éêçåçìåÅÉÇ= áåÑäìÉåÅÉ=çå= íÜÉ= ëìëÅÉéíáÄáäáíó= íç=ãÉí~ä= íçñáÅáíóI= áí= áë=

äáâÉäó= íÜ~í= íÜÉ= áãéêçîÉÇ= åìíêáíáçå= çÑ= ãóÅçêêÜáò~ä= éä~åíë= ÅçåíêáÄìíÉë= íç= íÜÉáê=

ÜáÖÜÉê= ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ= EgÉåíëÅÜâÉ= ~åÇ= dçäÇÄçäÇI= OMMMFK= ^ÅÅçêÇáåÖ= íç= jÉÜ~êÖ=

RS=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

EOMMPF= íÜÉêÉ= ~êÉ= çåäó= ÑÉï= Éñ~ãéäÉë= ïÜÉêÉ= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá=

ÅäÉ~êäó= ~ääÉîá~íÉë=ãÉí~ä= íçñáÅáíó= çÑ= íÜÉ= ÜçëíK= oÉÅÉåíäóI= ^Çêá~ÉëëÉå= Éí= ~ä= EOMMQI=

OMMRF= Ü~îÉ= ëÜçïå= íÜ~í= ~= òáåÅ= ~Ç~éíÉÇ= pìáääìë= Äçîáåìë= ëíê~áå= ãìÅÜ= ÄÉííÉê=

ëìêîáîÉÇ=òáåÅ=ëíêÉëëI=~åÇ=ëáÖåáÑáÅ~åíäó= áãéêçîÉÇ=íÜÉ=åìíêáÉåí=ëí~íìë=~åÇ=ÖêçïíÜ=

çÑ= íÜÉ=Üçëí=éä~åí= Emáåìë= ëóäîÉëíêáëF=ïÜÉå=ÉñéçëÉÇ= íç=ÜáÖÜ= òáåÅ= ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=

Åçãé~êÉÇ= íç= ~= òáåÅ= ëÉåëáíáîÉ= áëçä~íÉ= çÑ= íÜÉ= ë~ãÉ= ÑìåÖìëK= fí= áë= ëíáää= ìåÅäÉ~ê=

ïÜÉíÜÉê= íÜÉ= ãÉÅÜ~åáëã= çÑ= íçäÉê~åÅÉ= áåîçäîÉÇI= áë= íÜÉ= ÄáåÇáåÖ= çÑ= ãÉí~ä= ÉáíÜÉê=

áåíÉêå~ääó= çê= ÉñíÉêå~ääóI= çê= ~å= ~äíÉêÉÇ= ìéí~âÉ= çÑ= åìíêáÉåíë= E^Çêá~ÉåëëÉå= Éí= ~äKI=

OMMRFK=

qÜÉêÉ= ~êÉ= ÑÉïÉê= êÉéçêíë= çå= íÜÉ= êçäÉ= éä~óÉÇ= Äó= ~êÄìëÅìä~ê=ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá= çê=

ÉêáÅçáÇ=ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖá= áå=ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉK=iìñ=~åÇ=`ìããáåÖ=EOMMNF=ëÜçïÉÇ=

íÜ~í=qìäáéJéçéä~ê=EiáêáçÇÉåÇêçå=íìäáéÉêáÑÉê~F=ÅçäçåáòÉÇ=Äó=~êÄìëÅìä~ê=ãóÅêçêêÜáò~ä=

ÑìåÖá= ï~ë= äÉëë= ^ä= ëÉåëáíáîÉ= íÜ~å= áå= áíë= åçåJãóÅÅçêêÜáò~ä= ëí~íÉK= páãáä~êäó= áå=

ÉêáÅçáÇ= ãóÅçêêÜáò~I= Åçäçåáò~íáçå= áåÅêÉ~ëÉÇ= ÖêçïíÜ= ~åÇ= ëìêîáî~ä= çÑ= `~ääìå~=

îìäÖ~êáë=~í=ÉñÅÉëë=wå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~åÇ=Éå~ÄäÉÇ=éä~åí=ÖêçïíÜ=~í=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

íÜ~í=ÅçãéäÉíÉäó=áåÜáÄáíÉÇ=ÖêçïíÜ=çÑ=ìåÅçäçåáòÉÇ=éä~åíë=E_ê~ÇäÉó=Éí=~äKI=NVUOFK=

=
cáÖìêÉ= NM= = pìãã~êó= çÑ= éçíÉåíá~ä= ãÉÅÜ~åáëãë= ~î~áä~ÄäÉ= Ñçê= ãÉí~ä= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= ~åÇ=
íçäÉê~åÅÉ=áå=ÜáÖÜÉê=éä~åíë=Ee~ääI=OMMOFK==
=

RT=



fåíêçÇìÅíáçå=

QKNKO=jÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=~í=íÜÉ=ÅÉääìä~ê=äÉîÉä=

mêÉÅáéáí~íáçå=çê=ÄáçJëçêéíáçå=çÑ=ãÉí~äë=çåíç=ÅÉää=ï~ääë=Ü~ë=ÄÉÉå=éêçéçëÉÇ=~ë=~å=

~îçáÇ~åÅÉ=ãÉÅÜ~åáëã=çéÉê~íáåÖ=~í=íÜÉ=ÅÉääìä~ê= äÉîÉä=Ebêåëí=Éí=~äKI=NVVOFK=låÅÉ=

íÜÉ=ãÉí~ä=Ü~ë=ÅêçëëÉÇ=íÜÉ=ÅÉää=ï~ääI=î~êáçìë=ãÉÅÜ~åáëãë=~êÉ=~î~áä~ÄäÉ=íç=éêçíÉÅí=

íÜÉ=ëóãéä~ëí=~åÇ=íç=êÉÇìÅÉ=ÑêÉÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå=íÜÉ=Åóíçëçä=E`äÉãÉåëI=

OMMNFK= qÜÉó= áåÅäìÇÉ= êÉëíêáÅíÉÇ= áåÑäìñ= EaÉ= sçë= Éí= ~äKI= NVVNFI= ~ÅíáîÉ= ÉÑÑäìñ=

E_êáåÖÉòÉ=Éí=~äKI=NVVVF=~åÇ=áåíê~ÅÉääìä~ê=ÅÜÉä~íáçå=~åÇLçê=Åçãé~êíáãÉåí~äáò~íáçå=

áåíç= íÜÉ= î~ÅìçäÉ= E`çäÉã~åI= NVVTX= sÉâäÉáà= Éí= ~äKI= NVVUFI= ~ï~ó= Ñêçã= ãÉí~ÄçäáÅ=

éêçÅÉëëÉëK= fåíê~ÅÉääìä~ê= ãÉí~ä= äáÖ~åÇë= ~êÉ= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= éÜóíçÅÜÉä~íáåëI=

ãÉí~ääçíÜáçåÉáåëI=çêÖ~åáÅ=~ÅáÇë=~åÇ=éçäóéÜçëéÜ~íÉë=Et~åÖ=Éí=~äKI=NVVOFK=qÜÉëÉ=

ÅÜÉä~íçêë= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= ãÉí~ä= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= Äó= ÄìÑÑÉêáåÖ= ÅóíçëçäáÅ= ÑêÉÉ= ãÉí~ä=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=EcáÖìêÉ=NMFK==

=

kÉñí= íç= ~îçáÇ~åÅÉ= ~åÇ= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= ëíê~íÉÖáÉëI= ~ë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉI= éä~åíë=

éçëëÉëë=ãÉÅÜ~åáëãë=íÜ~í=ã~ó=êÉÇìÅÉ=íçñáÅ=ÉÑÑÉÅíëI=çê=áåÇìÅÉ=ëáÖå~äë=íÜ~í=ÅêÉ~íÉ=

íÜÉ=éä~åíë=~Äáäáíó=íç=êÉ~Åí=íç=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ëíêÉëë=Ñ~Åíçê=Em~ê~Öê~éÜ=QKPKPF=

E`äáàëíÉêë=Éí=~äKI=NVVVX=cçóÉê=~åÇ=kçÅíçêI=OMMRFK=

=

QKO=jÉí~ä=éÜóíçíçñáÅáíó=

=

píìåíÉÇ=ÖêçïíÜI=äÉ~Ñ=Ééáå~ëíó=~åÇ=ÅÜäçêçëáë=~êÉ=îáëì~ä=ëóãéíçãë=çÑ=ëíêçåÖ=ãÉí~ä=

éÜóíçíçñáÅáíó=EiÉééI=NVUNX=_~äëÄÉêÖ=m~ÜäëëçåI=NVUVFK=^í=íÜÉ=éÜóëáçäçÖáÅ~ä=äÉîÉä=

ÇáëíìêÄ~åÅÉë= çÑ=ã~åó= áãéçêí~åí= éêçÅÉëëÉë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= êÉéçêíÉÇ= ìéçå= áåÅêÉ~ëÉÇ=

ãÉí~ä= ÉñéçëìêÉI= áåÅäìÇáåÖ= éÜçíçëóåíÜÉëáë= E`áëÅ~íç= Éí= ~äKI= NVVTX= hêìé~= ~åÇ=

_~ëòóåëâáI= NVVRFI= êÉëéáê~íáçå= E_ìêòóåëâá= ~åÇ=häçÄìëI= OMMQX= hçÉééÉ= ~åÇ=jáääÉêI=

NVTMFI=íê~åëéáê~íáçå=~åÇ=ï~íÉê=ëí~íìë=E_~êÅÉäμ=~åÇ=mçëÅÜÉåêáÉÇÉêI=NVVMX=e~~ÖJ

hÉêïÉê= Éí= ~äKI= NVVVFI= éä~ëã~=ãÉãÄê~åÉ=éÉêãÉ~Äáäáíó= E`ìóéÉêë= Éí= ~äKI= OMMRX=aÉ=

sçë=Éí=~äKI=NVUVX=jìêéÜó=Éí=~äKI=NVVVX=pâμêòóńëâ~Jmçäáí=Éí=~äK=OMMSF=~åÇ=åìíêáÉåí=

ìéí~âÉ= ~åÇ= íê~åëäçÅ~íáçå= E_ìêòóåëâá= NVUTX= eÉêå•åÇÉò= Éí= ~äKI= NVVSX= eì~åÖI=

RU=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

NVVTFK= ^äëç= áåÜáÄáíáçåë= çÑ= ÅÉää= Çáîáëáçå= Ü~îÉ= ÄÉÉå= êÉéçêíÉÇ= Ebìå= Éí= ~äKI= OMMMF=

~åÇ= ÅÜ~åÖÉë= áå= ÖÉåÉ= ÉñéêÉëëëáçå= ~êÉ= çÄëÉêîÉÇ= EcçóÉê= ~åÇ= kçÅíçêI= OMMPX=

pÅ~åÇ~äáçëI=OMMRFK=oÉîáÉïë=~Äçìí=íçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ãÉí~äë=çå=éä~åíë=~êÉ=éêçîáÇÉÇ=

Ñçê= Éñ~ãéäÉ= Äó= oçìí= ~åÇ= a~ë= EOMMPF= Ñçê= wåI= Äó= vêìÉä~= EOMMRF= Ñçê= `ìI= Äó=

_Éå~îáÇÉë= Éí= ~äK= EOMMRF= Ñçê= `ÇI= ~åÇ= Äó= pÜ~êã~= ~åÇ= aìÄÉó= EOMMRF= Ñçê= mÄK=

dÉåÉê~ääó= íÜÉ= î~êáçìë= íçñáÅ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äë= çå= ÇáîÉêëÉ= ~ëéÉÅíë= çÑ= íÜÉ=

éä~åí= ãÉí~ÄçäáëãI= Å~å= ÄÉ= êÉä~íÉÇ= íç= íÜêÉÉ= ã~áå= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= ãÉí~äë=

Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVQX=pÅÜΩíòÉåÇΩÄÉä=~åÇ=mçääÉI=OMMOFW=

• íÜÉáê=Å~é~Äáäáíó=íç=áåíÉê~Åí=ïáíÜ=äáÖ~åÇ=Öêçìéë=çÑ=ÄáçãçäÉÅìäÉë=EÉKÖ=éêçíÉáåë=

çê=åìÅäÉáÅ=~ÅáÇëFI=

• íÜÉ= éçëëáÄäÉ= ëìÄëíáíìíáçå= çÑ= ~å= ÉëëÉåíá~ä= ãÉí~ä= Äó= íÜÉ= íçñáÅ= ãÉí~ä= áå=

ãÉí~ääçÉåòóãÉë=çê=çíÜÉê=ãÉí~ääçéêçíÉáåëI=

• íÜÉáê= Å~é~Äáäáíó= íç= áåÇìÅÉ= ÇáêÉÅíäó= çê= áåÇáêÉÅíäó= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= E~åÇ= íç=

~Åíáî~íÉ= ~= ëÉèìÉåÅÉ= çÑ= ëáÖå~äë= áå= êÉëéçåëÉ= íç= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ëíêÉëë=

Ñ~ÅíçêX=cçóÉê=~åÇ=kçÅíçêI=OMMRFK=

tÜÉêÉ~ë= íÜÉ= Ñáêëí= íïç=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=ãÉí~äë=ÖÉåÉê~ääó= äÉ~Ç=íç= áåÜáÄáíáçåë=çÑ=

ÉåòóãÉë=çê=çíÜÉê=éêçíÉáåëI=íÜÉ=áåÇìÅíáçå=çÑ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=Äó=ãÉí~äë=áë=çÑíÉå=

~ÅÅçãé~åáÉÇ=ïáíÜ= ~å= áåÅêÉ~ëÉ= áå= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= Es~å=^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI=

NVVMÄF= Em~ê~éÖê~éÜ= QKPKPKOFK= få= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= é~ê~Öê~éÜë= íÜÉ= íÜêÉÉ= ÉÑÑÉÅí=

ãÉÅÜ~åáëãë=ãÉåíáçåÉÇ=~ÄçîÉ=~êÉ=áääìëíê~íÉÇ=ïáíÜ=ëçãÉ=Éñ~ãéäÉëK=

=

QKOKN= fåíÉê~Åíáçå= çÑ= ãÉí~äë= ïáíÜ= äáÖ~åÇ= Öêçìéë= çÑ= ÉåòóãÉ= éêçíÉáåë= çê= çíÜÉê=

ÄáçãçäÉÅìäÉë=

jÉí~äë= ~êÉ= âåçïå= íç= ÇÉãçåëíê~íÉ= ~= êÉä~íáîÉäó= ÜáÖÜ= ~ÑÑáåáíó= Ñçê= ëìäéÜóÇêóä= ~åÇ=

Å~êÄçñóä=ÖêçìéëI=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=éÜóëáÅçÅÜÉãáÅ~ä=éêçéÉêíáÉë=çÑ=íÜÉ=Å~íáçå=EëÉÉ=

m~ê~Öê~éÜ=PKNX=káÉÄçÉê=~åÇ=oáÅÜ~êÇëçåI=NVUMFK= fåíÉê~Åíáçå=çÑ=ãÉí~äë=ïáíÜ= peJ

Öêçìéë=çÑ=éêçíÉáåë=Ü~ë=ÄÉÉå=ëìÖÖÉëíÉÇ=íç=ÄÉ=áåîçäîÉÇ=áå=ëÉîÉê~ä=ãÉí~ä=áåÇìÅÉÇ=

ÉÑÑÉÅíëI=ÉKÖK=áåÜáÄáíáçå=çÑ=ÅÜäçêçéÜóää=ÄáçëóåíÜÉëáëI=êÉÇìÅíáçå=çÑ=`lO=Ñáñ~íáçå=~åÇ=

~äíÉê~íáçå=çÑ=éä~ëã~=ãÉãÄê~åÉ=éÉêãÉ~Äáäáíó=Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVQFK==

RV=



fåíêçÇìÅíáçå=

qÜÉ=ãÉí~ä=ëÉåëáíáîáíó=çÑ=ÅÜäçêçéÜóää=ÄáçëóåíÜÉëáë=Ü~ë=ÄÉÉå=äáåâÉÇ=íç=áåíÉê~Åíáçå=

çÑ= ãÉí~äë= ïáíÜ= ëìäéÜóÇêóä= Öêçìéë= çÑ= áãéçêí~åí= ÉåòóãÉë= áå= íÜÉ= ÄáçëóåíÜÉëáë=

é~íÜï~óI= ëìÅÜ= ~ë= δJ~ãáåçä~ÉîìäáåáÅ= ~ÅáÇ= E^i^FJÇÉÜóÇê~í~ëÉ= Emê~ëë~Ç= ~åÇ=

mê~ëë~ÇI=NVUTF=~åÇ=éêçíçÅÜäçêçéÜóääáÇÉ=êÉÇìÅí~ëÉ=EdêáÑÑáíÜëI=NVTRX=píçÄ~êí=Éí=~äKI=

NVURFK=pÉîÉê~ä= ëíìÇáÉë= áåÇáÅ~íÉ= íÜ~í=^qmJ~ëÉë=çÑ= íÜÉ=éä~ëã~äÉãã~I= êÉëéçåëáÄäÉ=

Ñçê= ÉäÉÅíêçÖÉåáÅ=éìãéáåÖ=~åÇ= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= ÅÉääìä~ê= éÉêãÉ~Äáäáíó=Ä~êêáÉêI= ~êÉ=

îÉêó=ëÉåëáíáîÉ=íç=î~êáçìë=ëìäéÜóÇêóä=êÉ~ÖÉåíë=áåÅäìÇáåÖ=ãÉí~äë=E_ÉÑÑ~Öå~=Éí=~äKI=

NVTVX=hÉååÉÇó=~åÇ=dçåë~äîÉëI= NVUVFK=_äçÅâáåÖ=peJÖêçìéë= áåÜáÄáíë= íÜÉ=~Åíáîáíó=

çÑ=çîÉê=NMM=ÅìêêÉåíäó=âåçïå=ÉåòóãÉë=EpÉêÉÖáå=~åÇ=fî~åçîI=OMMNFK=

=

^äëç= íÜÉ= åìãÉêçìë= åìÅäÉçéÜáäáÅ= ÅÉåíêÉë= áå= åìÅäÉáÅ= ~ÅáÇë= ~êÉ= Ñ~îçìêáíÉ= ÄáåÇáåÖ=

ëáíÉë=çÑ=ãÉí~ä= áçåëK= fåÇìÅíáçå=çÑ=Åêçëëäáåâë=ÄÉíïÉÉå=ÄçíÜ=ak^=ëíê~åÇëI= ëáåÖäÉJ

ëíê~åÇ=ak^=ÄêÉ~âë= ~åÇ= ÅÜÉä~íáçå=çê= Ñçêã~íáçå=çÑ= ÅçãéäÉñÉë=ÄÉíïÉÉå=ak^=~åÇ=

ãÉí~äë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉéçêíÉÇ=EdÉÄÜ~êí=~åÇ=oçëëã~åI=NVVNFK=páãáä~ê=êÉ~Åíáçåë=Å~å=

ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=ÄÉíïÉÉå=ãÉí~äë=~åÇ=ok^K=

=

QKOKO=pìÄëíáíìíáçå=çÑ=~å=ÉëëÉåíá~ä=ãÉí~ä=Äó=íÜÉ=íçñáÅ=ãÉí~ä=áå=ãÉí~ääçJÉåòóãÉë=

çê=çíÜÉê=ãÉí~ääçJéêçíÉáåë=

fåÜáÄáíáçå= çÑ= íÜÉ= éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= ÉäÉÅíêçå= íê~åëéçêí= Äó= wå= ~åÇ= `Ç= Ü~ë= ÄÉÉå=

ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=ÖêÉÉå=~äÖ~É=~ë=ïÉää=~ë=áå=ÜáÖÜÉê=éä~åíëK=mÜçíçëóëíÉã=ff=ï~ë=ÑçìåÇ=

íç= ÄÉ= ëÉåëáíáîÉ= íç= íÜÉëÉ=ãÉí~äë= áå= íÜÉ= ~äÖ~= bìÖäÉå~= îáêáÇáë= EaÉ= cáäáééáë= Éí= ~äKI=

NVUNF= ~åÇ= áå= ióÅçéÉêëáÅçå= ÉëÅìäÉåíìã= E_~ëòáåëâó= Éí= ~äKI= NVUMF= ~åÇ= mÜ~ëÉçäìë=

îìäÖ~êáë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVUPFK= få= íÜÉ= íÜêÉÉ= ëéÉÅáÉë= íÜÉ= ï~íÉê=

ëéäáííáåÖ=ÉåòóãÉ=ï~ë= íÜÉ= ëáíÉ=çÑ=~ÅíáçåK=jå= áçåë=~êÉ=ÉëëÉåíá~ä= Ñçê= ~å=ÉÑÑáÅáÉåí=

ï~íÉêJëéäáííáåÖ=~ÅíáîáíóK=_~ëòáåëâó=Éí=~ä= ENVUMF= êÉéçêíÉÇ= íÜÉ= êÉëíçê~íáçå=çÑ= íÜÉ=

Å~ÇãáìãJáåÜáÄáíÉÇ=ÉäÉÅíêçå=íê~åëéçêí=Äó=~ÇÇáíáçå~ä=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=ã~åÖ~åÉëÉK=^=

ëÜ~êé= áåÅêÉ~ëÉ= áå= íÜÉ= íÜóä~âçáÇ= ÄçìåÇ= wåLjå= ê~íáç= ~ÑíÉê= wå= áåíçñáÅ~íáçå= çÑ=

mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVUS~F= ëìÖÖÉëíÉÇ= ~= é~êíá~ä=

SM=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

ëìÄëíáíìíáçå= çÑ=jå=Äó= wå= áå= íÜÉ=ï~íÉê= ëéäáííáåÖ= ÉåòóãÉI= Å~ìëáåÖ= áåÜáÄáíáçå= çÑ=

éêçíçäóëáë=çÑ=ï~íÉêK==

wáåÅ= áåÜáÄáíáçå= çÑ= êáÄìäçëÉ= NIRJÄáéÜçëéÜ~íÉ= Å~êÄçñóä~ëÉLçñóÖÉå~ëÉ= EoìÄáëÅçFI=

íÜÉ=âÉó=ÉåòóãÉ=çÑ=íÜÉ=`~äîáå=ÅóÅäÉI=ÅçìäÇ=ÄÉ=Éñéä~áåÉÇ=Äó=ëìÄëíáíìíáçå=çÑ=jÖ=Äó=

wå= áå= íÜÉ= ~ÅíáîÉ= íÉêå~êó= oìÄáëÅçJ`lOJãÉí~ä= ÅçãéäÉñ= Es~å=^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI=

NVUSÄFK= hΩééÉê= Éí= ~äK= ENVVUF= ëÜçïÉÇ= ~= ëìÄëíáíìíáçå= çÑ= jÖ= áå= ÅÜäçêçéÜóää= Äó=

ëÉîÉê~ä= ãÉí~äëK= qÜÉ= ãÉí~ä= ëìÄëíáíìíÉÇ= ÅÜäçêçéÜóää= ëéÉÅáÉë= ÉñÜáÄáíÉÇ= ~= äçïÉê=

èì~åíìã= óáÉäÇI= ~= äçïÉêÉÇ= ÉäÉÅíêçå= íê~åëéçêí= Å~é~Åáíó= ~åÇ= ~å= ìåëí~ÄäÉ= Ñáêëí=

ÉñÅáí~íáçå= ëí~íÉI= Éñéä~áåáåÖ= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= ÇÉÅêÉ~ëÉ= áå= éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= ê~íÉëK=

qÜÉëÉ=êÉëìäíë=ïÉêÉ=ÅçåÑáêãÉÇ=Äó=hêìé~=~åÇ=jçåá~â=ENVVUFK=

=

QKP=jÉí~ä=áåÇìÅÉÇ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=~åÇ=çñáÇ~íáîÉ=ëáÖå~äáåÖ=

=

QKPKN=oÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉë=áå=åçêã~ä=éä~åí=ãÉí~Äçäáëã=

oÉ~ÅíáîÉ= çñóÖÉå= ëéÉÅáÉë= EolpF= ~êÉ= é~êíá~ääó= êÉÇìÅÉÇ= Ñçêãë= çÑ= ~íãçëéÜÉêáÅ=

çñóÖÉå=E³lOF=EcáÖìêÉ=NNFK=qÜÉó=íóéáÅ~ääó=êÉëìäí=ÑêçãI=ÉáíÜÉê=íÜÉ=ÉñÅáí~íáçå=çÑ=lO=

íç=Ñçêã=ëáåÖäÉí=çñóÖÉå=ENlOFI=çê=Ñêçã=íÜÉ=íê~åëÑÉê=çÑ=çåÉI=íïç=çê=íÜêÉÉ=ÉäÉÅíêçåë=

Ñêçã= lO= íç= ÑçêãI= êÉëéÉÅíáîÉäóI= ~= ëìéÉêçñáÇÉ= ê~ÇáÅ~ä= ElOø
JFI= ÜóÇêçÖÉå= éÉêçñáÇÉ=

EeOlOF=çê=~=ÜóÇêçñóä=ê~ÇáÅ~ä=EøleF=EjáííäÉêI=OMMOFK==

=

= =HÉJ=============================HÉJI=HOeH==============================HÉJI=HeH===================================================HÉJI=HeH

lO======= =======lO

Jø======== =========eOlO======= =========øleEH=eOlF======== ==========OeOl=

cáÖìêÉ= NN= = fåíÉêÅçåîÉêëáçå= çÑ= lO= ~åÇ= ï~íÉêI= ëÜçïáåÖ= áåíÉêãÉÇá~íÉ= êÉ~ÅíáîÉ= çñóÖÉå=
ëéÉÅáÉë=E~Ç~éíÉÇ=Ñêçã=cçóÉê=~åÇ=kçÅíçêI=OMMMFK=
=

qÜÉëÉ=olp=Å~å=ÄÉ=îÉêó=íçñáÅ=ëáåÅÉ=íÜÉó=~íí~Åâ=ëÉîÉê~ä=ÅÉää=ÅçåëíáíìÉåíëI=ëìÅÜ=~ë=

éêçíÉáåëI= Å~êÄçÜóÇê~íÉëI= åìÅäÉáÅ= ~ÅáÇëI= ~åÇ= äáéáÇë= EtáåëíçåI= NVVMFK= ^í= íÜÉ=

ÄáçãÉãÄê~åÉ= äÉîÉäI= äáéáÇ= éÉêçñáÇ~íáçå= áë= ~= îÉêó= áãéçêí~åí= ÇÉëíêìÅíáîÉ= êÉ~Åíáçå=

Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVQX=pâμêòóńëâ~Jmçäáí=Éí=~äKI=OMMSFK=bîÉê=ëáåÅÉ=íÜÉ=

SN=



fåíêçÇìÅíáçå=

áåíêçÇìÅíáçå= çÑ= ãçäÉÅìä~ê= çñóÖÉå= áåíç= çìê= ~íãçëéÜÉêÉ= Äó= lOJÉîçäîáåÖ=

éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=çêÖ~åáëãë=~Äçìí=OKT=Äáääáçå=óÉ~êë=~ÖçI=olp=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåëáÇÉêÉÇ=

íÜÉ=ìåïÉäÅçãÉ=Åçãé~åáçåë=çÑ=~ÉêçÄáÅ=äáÑÉ=Ee~ääáïÉää=~åÇ=dìííÉêáÇÖÉI=NVUVFK=få=

êÉÅÉåí=óÉ~êëI=ÜçïÉîÉêI=~=åÉï=êçäÉ=Ñçê=olp=Ü~ë=ÄÉÉå=áÇÉåíáÑáÉÇW=íÜÉ=Åçåíêçä=~åÇ=

êÉÖìä~íáçå= çÑ= ÄáçäçÖáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= ëìÅÜ= ~ë= ÖêçïíÜI= ÅÉää= ÅóÅäÉI= éêçÖê~ããÉÇ= ÅÉää=

ÇÉ~íÜI=ÜçêãçåÉ=ëáÖå~äáåÖI=ÄáçíáÅ=~åÇ=~ÄáçíáÅ=ëíêÉëë=êÉëéçåëÉë=~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåíK=

olp=ã~ó=~Åí=~ë= áåíÉêãÉÇá~íÉ=ëáÖå~äáåÖ=ãçäÉÅìäÉë=íç=êÉÖìä~íÉ=íÜÉ=ÉñéêÉëëáçå=çÑ=

ÖÉåÉë=EjáííäÉêI=OMMOX=jáííäÉê=Éí=~äKI=OMMQX=pÅÜΩíòÉåÇΩÄÉä=~åÇ=mçääÉI=OMMOFK=qÜÉ=

ìëÉ=çÑ=olp=~ë=ëáÖå~äáåÖ=ãçäÉÅìäÉë=ëìÖÖÉëíë=íÜ~íI=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ÅçìêëÉ=çÑ=ÉîçäìíáçåI=

éä~åíë=ïÉêÉ=~ÄäÉ=íç=~ÅÜáÉîÉ=~=ÜáÖÜ=äÉîÉä=çÑ=Åçåíêçä=çîÉê=olp=íçñáÅáíóK==

=

j~åó=éçíÉåíá~ä=ëçìêÅÉë=çÑ=êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉë=Éñáëí=áå=éä~åíë=ìåÇÉê=åçêã~ä=

ÅçåÇáíáçåëK= få= ÅÜäçêçéä~ëíëI= ÅÜäçêçéÜóää= éáÖãÉåíë= ~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ= íÜÉ= ÉäÉÅíêçå=

íê~åëéçêí=ëóëíÉã=~êÉ=íÜÉ=éêáã~êó=ëçìêÅÉë=çÑ=ëáåÖäÉí=çñóÖÉå=ENlOFK=qÜÉ=ëìéÉêçñáÇÉ=

ê~ÇáÅ~ä= ElO

JøF= áë= éêçÇìÅÉÇ= ~í= ~åó= äçÅ~íáçå= ïÜÉêÉ= ~å= ÉäÉÅíêçå= íê~åëÑÉê= ÅÜ~áå= áë=

éêÉëÉåíK= få= ÅÜäçêçéä~ëíë= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= lO

Jøáë= ã~áåäó= Å~ìëÉÇ= Äó= ÉäÉÅíêçå=

íê~åëÑÉê=Ñêçã=ÑÉêêÉÇçñáå=íç=çñóÖÉå=E^ë~Ç~I=NVVSX=^êçê~=Éí=~äKI=OMMOF=EOlO=H=OcÇêÉÇ=

=O=lO

Jø=H=O=cÇçñF= K=eóÇêçÖÉå=éÉêçñáÇÉ=EeOlOF= áë=ÑçêãÉÇ=íêçìÖÜ=Çáëãìí~íáçå=çÑ=

lO

JøK=qÜÉ=ä~ííÉê=çÅÅìêë=ëéçåí~åÉçìëäó=EO=lO

Jø=H=OeH= =eOlO=HlOF=Äìí=íÜÉ=îÉäçÅáíó=

çÑ=íÜÉ=êÉ~Åíáçå=áë=ÖêÉ~íäó=áåÅêÉ~ëÉÇ=Äó=íÜÉ=ÉåòóãÉ=pìéÉê=lñáÇÉ=aáëãìí~ëÉ=EplaFK=

qÜÉ=ïÉää=âåçïå=êÉ~Åíáîáíó=çÑ=eOlO=áë=åçí=ÇìÉ=íç=áíë=êÉ~Åíáîáíó=éÉê=ëÉI=Äìí=êÉèìáêÉë=

íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=~=ãÉí~ä= ~ë= êÉÇìÅí~åí= íç= Ñçêã= íÜÉ=ÜáÖÜäó= êÉ~ÅíáîÉ=øle= ê~ÇáÅ~äI=

ïÜáÅÜ= áë= íÜÉ= ëíêçåÖÉëí= çñáÇáòáåÖ= ~ÖÉåí= âåçïåK= ^äêÉ~Çó= áå= íÜÉ= ä~íÉ= åáåÉíÉÉåíÜ=

ÅÉåíìêó= ENUVVF= cÉåíçå= ÇÉëÅêáÄÉÇ= íÜÉ= çñáÇáòáåÖ= éçíÉåíá~ä= çÑ= eOlO= ãáñÉÇ= ïáíÜ=

ÑÉêêçìë=ë~äíK=qÜáêíóJÑáîÉ=óÉ~êë=ä~íÉê=ENVPQF=e~ÄÉê=~åÇ=tÉáëë=áÇÉåíáÑáÉÇ=øle=~ë=íÜÉ=

çñáÇáòáåÖ= ëéÉÅáÉë= áå= íÜáë= êÉ~Åíáçå= EcáÖìêÉ= NOI= Éèì~íáçå= NF= Ee~ääáïÉää= ~åÇ=

dìííÉêáÇÖÉI= OMMOFK= få= ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãë= íÜÉ= ~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ÑÉêêçìë= áçåë= äáãáíë=

íÜÉ=ê~íÉ=çÑ=êÉ~ÅíáçåI=Äìí=íÜÉ=êÉÅóÅäáåÖ=çÑ=áêçå=Ñêçã=íÜÉ=ÑÉêêáÅ=íç=íÜÉ=ÑÉêêçìë=Ñçêã=

Äó=~=êÉÇìÅáåÖ=~ÖÉåí=EcáÖìêÉ=NOI=Éèì~íáçå=OF=EÉKÖK=lO

Jø=çê=çêÖ~åáÅ=ê~ÇáÅ~äëF=Å~å=

SO=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

ã~áåí~áå= ~å= çåÖçáåÖ= cÉåíçå= êÉ~ÅíáçåI= êÉëìäíáåÖ= áå= ~= ÅçåíáåìÉÇ= éêçÇìÅíáçå= çÑ=

îÉêó=êÉ~ÅíáîÉ=øle=ê~ÇáÅ~äë=E^êçê~=Éí=~äKI=OMMOFK=qÜÉ=çîÉê~ää=êÉ~Åíáçå=áë=éêÉëÉåíÉÇ=

áå=Éèì~íáçå=P=EcáÖìêÉ=NOFK=

=

Ebèì~íáçå=NF=cÉOH=H=eOlO=============== ======cÉPH==H=øle=H=le=J=========EcÉåíçå=êÉ~ÅíáçåF=

Ebèì~íáçå=OF=cÉPH==H=lO

Jø============== ======lO=H=cÉ
OH=

=

Ebèì~íáçå=PF=eOlO=H=lO

Jø============== ================lO=H=øle=H=le=
Ó====Ee~ÄÉêJtÉáëë=êÉ~ÅíáçåF=

(Fe 2+/Fe 3+)

=

cáÖìêÉ= NO= = pìÄJêÉ~Åíáçåë= ~åÇ= çîÉê~ää= êÉ~Åíáçå= ÇÉëÅêáÄáåÖ= íÜÉ= éêçÇìÅíáçå= çÑ= ÜóÇêçñóä=
ê~ÇáÅ~äë= Äó= eOlO= áå= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= cÉ

OH= ~åÇ= ~= êÉÇìÅáåÖ= ~ÖÉåí= EÉKÖK= íÜÉ= ëìéÉêçñáÇÉ=
ê~ÇáÅ~äFK=
=

få= ãáíçÅÜçåÇêá~= çîÉêJêÉÇìÅíáçå= çÑ= íÜÉ= ÉäÉÅíêçå= íê~åëéçêí= ÅÜ~áå= áë= íÜÉ= ã~áå=

ëçìêÅÉ= çÑ= lO

JøJéêçÇìÅíáçå= Ej∏ääÉêI= OMMNX= jáííäÉê= Éí= ~äKI= OMMQFK= pìéÉêçñáÇÉ=

ê~ÇáÅ~äë=~åÇ=eOlO=~êÉ=~äëç=éêçÇìÅÉÇ=áå=éä~åí=éÉêçñóëçãÉë=EaÉä=oáç=Éí=~äKI=OMMOFK=

=

kÉñí= íç= íÜÉ= olp= ëçìêÅÉë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉI= ïÜáÅÜ= Å~å= ÄÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= ~ë=

ìåáåíÉåíáçå~ä=ÄóJéêçÇìÅíë=çÑ=éä~åí=ãÉí~ÄçäáëãI=íÜÉêÉ=áë=áåÅêÉ~ëáåÖ=ÉîáÇÉåÅÉ=íÜ~í=

olp= áå= éä~åíëI= ÉîÉå= ìåÇÉê= åçêã~ä= ÅçåÇáíáçåëI= ~êÉ= ÖÉåÉê~íÉÇ= áåíÉåíáçå~ääó= íç=

ÖìáÇÉ=ÅÉêí~áå=ãÉí~ÄçäáÅ=éêçÅÉëëÉëK=^éçéä~ëíáÅ=olp=ÖÉåÉê~íÉÇ=Äó=k^ame=çñáÇ~ëÉë=

Ñçê= Éñ~ãéäÉ= êÉÖìä~íÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= éêçÅÉëëÉë= áå=^ê~ÄáÇçéëáë= íÜ~äá~å~K=^íêÄçÜa=

~åÇ=^íêÄçÜc=ÖÉåÉë=EZ^ê~ÄáÇçéëáë=íÜ~äá~å~=êÉëéáê~íçêó=Äìêëí=çñáÇ~ëÉ=ÜçãçäçÖF=~êÉ=

ÉñéêÉëëÉÇ=áå=Öì~êÇ=ÅÉääë=~åÇ=éä~ó=~å=áãéçêí~åí=êçäÉ=áå=íÜÉ=^_^=ëáÖå~äáåÖ=ÇìêáåÖ=

ëíçã~í~ä= ÅäçëìêÉ= E_êáÖÜí= Éí= ~äKI= OMMSFK= cìêíÜÉêãçêÉ= ^íêÄçÜ`= êÉÖìä~íÉë= ÅÉää=

Éñé~åëáçå= ÇìêáåÖ= êççí= Ü~áê= Ñçêã~íáçå= EqçêêÉë= ~åÇ= a~åÖäI= OMMRFK= pìÅÜ=

áåíÉåíáçå~ääó=éêçÇìÅÉÇ=olp=~êÉ=~äëç=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=éä~ó=~å=áãéçêí~åí=êçäÉ=áå=íÜÉ=

éä~åíë=~Äáäáíó=íç=êÉ~Åí=íç=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ëíêÉëë=Ñ~Åíçêë=Em~ê~Öê~éÜ=QKPKPKNFK==

SP=



fåíêçÇìÅíáçå=

QKPKO=^åíáçñáÇ~íáîÉ=ÇÉÑÉåÅÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=~åÇ=êÉÖìä~íáçå=çÑ=olp=äÉîÉäë=

få= åçêã~ä= ÅçåÇáíáçåëI= éêçÇìÅíáçå= çÑ= êÉ~ÅíáîÉ= çñóÖÉå= ëéÉÅáÉë= áë= äçï= ~åÇ= íÜÉáê=

äÉîÉä=áë=ÅçåíêçääÉÇ=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=~åíáçñáÇ~íáîÉ=éêçíÉÅíáçå=ëóëíÉãëK=qÜÉëÉ=ëóëíÉãëI=

áåÅäìÇáåÖ=Éåòóã~íáÅ=~åÇ=åçåJÉåòóã~íáÅ=êÉ~ÅíáçåëI=Ü~îÉ=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=íç=Åçåíêçä=

íÜÉ= Å~ëÅ~ÇÉë= çÑ= ìåÅçåíêçääÉÇ=çñáÇ~íáçå= áå= íÜÉ= ÅÉää= ìåÇÉê= åçêã~ä= ÅçåÇáíáçåë= çê=

ïÜÉå= ëíáãìä~íÉÇ= Äó= ~åó= ëíêÉëë= ÅçåÇáíáçå= Edê~í©ç= Éí= ~äKI= OMMRFK= qÜÉó= ÜÉäé= íç=

êÉÖìä~íÉ= íÜÉ= äÉîÉä= çÑ= olp= áå= çêÇÉê= íç= Ä~ä~åÅÉ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= ~åÇ= çñáÇ~íáîÉ=

ëáÖå~äáåÖ= EcçóÉê= ~åÇ= kçÅíçêI= OMMRFK= qÜÉ= ëíÉ~Çó= ëí~íÉ= äÉîÉä= çÑ= olp= áå= íÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåí= ÅÉääìä~ê= Åçãé~êíãÉåíë= áë= íÜìë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Äó= ~å= áåíÉêéä~ó= ÄÉíïÉÉå=

ÇáÑÑÉêÉåí= olpJéêçÇìÅáåÖ= ~åÇ= olpJëÅ~îÉåÖáåÖ= ãÉÅÜ~åáëãë= Em~êÖê~éÜ= QKPKOFK=

qÜÉëÉ= ~êÉ= ÅçåíêçääÉÇ= Äó= ~= olpJëáÖå~äJíê~åëÇìÅíáçå= é~íÜï~ó= ~åÇ= ÅçåëíáíìíÉ= íÜÉ=

Ä~ëáÅ=olpJÅóÅäÉ=EjáíäÉê=Éí=~äKI=OMMQFEcáÖìêÉ=NPFK=

=

Metabolism:  
ROS-generating 

reactions 
 
ROS Sensors/ 

Receptors
ROS signal 
transduction 

pathway 

ROS scavenging 
(APx, CAT,...) 

Metabolic 
adjustments 

=

=

=

=

=

=

=
cáÖìêÉ= NP= = qÜÉ= Ä~ëáÅ= olpJÅóÅäÉX= íÜáë= ÅóÅäÉ= ãçÇìä~íÉë= olp= äÉîÉäë= ÇìêáåÖ= åçêã~ä=
ãÉí~ÄçäáëãK==
=

fãéçêí~åí=ÅçãéçåÉåíë=çÑ=íÜÉ=éä~åí=~åíáçñáÇ~íáîÉ=ëóëíÉã=~êÉ=ëìãã~êáòÉÇ=ÄÉäçïK=

=

kçåJÉåòóã~íáÅ=ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå=ãÉÅÜ~åáëãë=

pìÄëíê~íÉë= íÜ~í= ÑìåÅíáçå= ~ë= êÉÇìÅí~åíë= Å~å= ëÉêîÉ= ~ë= ~åíáçñáÇ~åíë= áå= íÜÉ=

éêçíÉÅíáçå=~Ö~áåëí=çñáÇ~íáîÉ=Ç~ã~ÖÉK=jçäÉÅìäÉë= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ=åçåJÉåòóã~íáÅ=

~åíáçñáÇ~åí= êÉëéçåëÉë= áåÅäìÇÉ= ÉKÖK= � αJíçÅçéÜÉêçä= Eîáí~ãáåÉ= bFI= Å~êçíÉåçáÇëI=

SQ=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

Öäìí~íÜáçåÉ= ~åÇ= ~ëÅçêÄ~íÉK= qÜÉáê= êÉëéÉÅíáîÉ= ~Åíáçå= ãÉÅÜ~åáëãë= Å~å= ÄÉ=

ëìãã~êáòÉÇ=~ë=ÑçääçïëW=

- � α=JíçÅçéÜÉêçä=Eîáí~ãáåÉ=bFW=qÜÉ=~åíáçñáÇ~åí=éêçéÉêíáÉë=çÑ=íÜáë=ãÉãÄê~åÉ=

ÄçìåÇ= EÅÜäçêçéä~ëíF= ~åíáçñáÇ~åí= êÉëìäí= Ñêçã= áíë= ~Äáäáíó= íç= èìÉåÅÜ= ÄçíÜ=

ëáåÖäÉí= çñóÖÉå= ~åÇ= éÉêçñáÇÉëK= fíë= ãçëí= Ççãáå~åí= ÉÑÑÉÅí= ã~ó= ÄÉ= íÜÉ=

ÄêÉ~âáåÖ=çÑ=ê~ÇáÅ~ä=ÅÜ~áå=êÉ~Åíáçåë=Äó=íê~ééáåÖ=éÉêçñóä=ê~ÇáÅ~äëK=EcêóÉêI=

NVVOX=jìåå¨J_çëÜI=OMMRFK==

- `~êçíÉåç≥ÇëW= få=íÉêãë=çÑ=~åíáçñáÇ~åí=éêçéÉêíáÉë=Å~êçíÉåçáÇë=Å~å=éêçíÉÅí=

ÅÉääë=Ñêçã=çñáÇ~íáîÉ=Ç~ã~ÖÉ=áå=ÇáÑÑÉêÉåí=ï~óëW=ENFK=Äó=êÉ~ÅíáåÖ=ïáíÜ=äáéáÇ=

éÉêçñáÇ~íáçå=éêçÇìÅíë=íç=íÉêãáå~íÉ=ÅÜ~áå=êÉ~Åíáçåë=EÅÑêK=α= �JíçÅçéÜÉêçäF=

E_ìêíçå= ~åÇ= fåÖçäÇI= NVUQFI= EOFK= Äó= ëÅ~îÉåÖáåÖ= ëáåÖäÉí= çñóÖÉå= Ej~íÜáë=

~åÇ=häÉçI=NVTPFI=EPFK=Äó=êÉ~ÅíáåÖ=ïáíÜ=ÉñÅáíÉÇ=ÅÜäçêçéÜóää=ãçäÉÅìäÉë=íç=

éêÉîÉåí=Ñçêã~íáçå=çÑ=ëáåÖäÉí=çñóÖÉåK=bñÅÉëë=ÉåÉêÖó=Ñêçã=Å~êçíÉåçáÇë=áë=

Çáëëáé~íÉÇ= ~ë= ÜÉ~íK= `~êçíÉåçáÇë= ~êÉ= äçÅ~íÉÇ= áå= éä~ëíáÇë= çÑ= ÄçíÜ=

éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= ~åÇ= åçåJéÜçíçëóåíÜÉíáÅ= éä~åí= íáëëìÉë= Eo~îÉå= Éí= ~äKI=

NVVVFK=

- ^ëÅçêÄ~íÉ=Eîáí~ãáåÉ=`FW=^ë=~=ÇáêÉÅí=~åíáçñáÇ~åí=~ëÅçêÄ~íÉ=Å~å=êÉ~Åí=ïáíÜ=

íÜÉ=lO

Jø=~åÇ=ïáíÜ=eOlOK=qÜÉ=êÉ~Åíáçå=ïáíÜ=ÜóÇêçÖÉå=éÉêçñáÇÉ=áë=Å~í~äóëÉÇ=

Äó=~ëÅçêÄ~íÉ=éÉêçñáÇ~ëÉ=E^ë~Ç~I=NVVOF=EcáÖìêÉ=ñFK=^ëÅçêÄ~íÉ=~äëç=éä~óë=

~å= áåÇáêÉÅí= êçäÉ= Äó= êÉÖÉåÉê~íáçå= çÑ= çñáÇáòÉÇ= α= �JíçÅçéÜÉêçä= EpãáêåçÑÑI=

NVVSFK= fí= çÅÅìêë= áå= íÜÉ= ÅÜäçêçéä~ëíI= ãáíçÅÜçåÇêá~I= éÉêçñóëçãÉëI= íÜÉ=

î~ÅìçäÉI=íÜÉ=ÅóíçëçäI=~åÇ=áå=íÜÉ=~éçéä~ëíK==

- däìí~íÜáçåÉW=däìí~íÜáçåÉ=áë=~=íêáéÉéíáÇÉ=EdäìJ`óëJdäóF=ïÜçëÉ=~åíáçñáÇ~åí=

ÑìåÅíáçå=áë=Ñ~Åáäáí~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ëìäéÜóÇêóä=Öêçìé=çÑ=ÅóëíÉáåÉ=EoÉååÉåÄÉêÖ=

~åÇ= _êìåÜçäÇI= NVVQFK= fí= Å~å= êÉ~Åí= ÅÜÉãáÅ~ääó= ïáíÜ= ëáåÖäÉí= çñóÖÉåI=

ëìéÉêçñáÇÉ= ~åáçå= ~åÇ=ÜóÇêçñóä= ê~ÇáÅ~äë= ~åÇ= íÜÉêÉÑçêÉ= ÑìåÅíáçå=ÇáêÉÅíäó=

~ë= ~= ëÅ~îÉåÖÉêK= fåÇáêÉÅíäó= áí= éä~óë= ~= êçäÉ= áå= íÜÉ= êÉÅóÅäáåÖ=çÑ= ~ëÅçêÄ~íÉ=

Ñêçã= áíë=çñáÇáòÉÇ= íç= áíë= êÉÇìÅÉÇ= Ñçêã=Äó= íÜÉ=ÉåòóãÉ=ÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉ=

êÉÇìÅí~ëÉ= EiçÉïìëI= NVUUX= cáÖìêÉ= NQFK= få= ~ÇÇáíáçå= dpe= ã~ó= ëí~ÄáäáòÉ=

SR=



fåíêçÇìÅíáçå=

ãÉãÄê~åÉ= ëíêìÅíìêÉë= Äó= êÉãçîáåÖ= ~ÅóäéÉêçñáÇÉë= ÑçêãÉÇ= ÇìêáåÖ= äáéáÇ=

éÉêçñáÇ~íáçå= êÉ~Åíáçåë= EmêáÅÉ= Éí= ~äKI= NVVMFK= qÜêçìÖÜ= íÜÉ= ~Åíáçå= çÑ=

Öäìí~íÜáçåÉJpJíê~åëÑÉê~ëÉ= EdpqI= b`= OKRKNKNUF= dpe= Å~å= êÉÇìÅÉ= éÉêçñáÇÉë=

Edê~í©ç= Éí= ~äKI= OMMRFK=^í= íÜÉ= ëìÄÅÉääìä~ê= äÉîÉäI= dpe= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~êÉ=

íÜÉ= ÜáÖÜÉëí= áå= íÜÉ= ÅÜäçêçéä~ëíI= Äìí= ëáÖåáÑáÅ~åí= èì~åíáíáÉë= ~äëç=

~ÅÅìãìä~íÉ=áå=íÜÉ=Åóíçëçä=EkçÅíçê=Éí=~äKI=OMMOF=

=

båòóã~íáÅ=ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå=ãÉÅÜ~åáëãë=

båòóã~íáÅ= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= ãÉÅÜ~åáëãë= Ñçê= olpI= çéÉê~íáåÖ= áå= éä~åí= ÅÉääëI= ïÉêÉ=

êÉîáÉïÉÇ=ÉñÅÉääÉåíäó=Äó=jáííäÉê=Éí=~äK=EOMMQFI=~åÇ=dê~í©ç=Éí=~äK=EOMMRFK==

j~àçê=olpJëÅ~îÉåÖáåÖ=ÉåòóãÉë=çÑ=éä~åíë=áåÅäìÇÉ=EjáííäÉêI=OMMQFW=

- ëìéÉêçñáÇÉ=Çáëãìí~ëÉ=EplaI=b`=NKNRKNKNFI==

- ~ëÅçêÄ~íÉ=éÉêçñáÇ~ëÉ=E^muFI==

- Å~í~ä~ëÉ=E`^qI=b`=NKNNKNKSFI==

- Öäìí~íÜáçåÉ=éÉêçñáÇ~ëÉ=EdmuI=b`=NKNNKNKVF==

- éÉêçñáêÉÇçñáåÉë=EmêñoF==

- =

^ÇÇáíáçå~ä=ÉåòóãÉë=çÑ=áãéçêí~åÅÉ=áå=olp=ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå=~êÉ=Edê~í©ç=Éí=~äI=OMMRFW=

J= Öäìí~íÜáçåÉJpJíê~åëÑÉê~ëÉ=EdpqI=b`=OKRKNKNUF=

J= Öì~á~Åçä=éÉêçñáÇ~ëÉ=EdmlaI=NKNNKNKTF==

J= ÉåòóãÉë=çÑ=íÜÉ=~ëÅçêÄ~íÉJÖäìí~íÜáçåÉ=é~íÜï~ó=W=áå=íÜáë=é~íÜï~ó=EcáÖìêÉ=

NQI= ìééÉê= êáÖÜíF= éÉêçñáÇÉë= ~êÉ= ÇÉíçñáÑáÉÇ= Äó= ^muX= íÜÉ= çñáÇáòÉÇ= Ñçêãë=

EãçåçÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉI=jae^=çê=ÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉI=ae^F=~êÉ= êÉÅóÅäÉÇ=

íç= ~ëÅçêÄ~íÉ= ìëáåÖ= êÉëéÉÅíáîÉäó= ãçåçÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉ= êÉÇìÅí~ëÉ=

Ejae^oI= b`= NKSKRKQF= ~åÇ= êÉÇìÅáåÖ= Éèìáî~äÉåíë= çÑ= k^ame= çê=

ÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉ= êÉÇìÅí~ëÉ= Eae^oI= b`= NKUKRKNF= ~åÇ= êÉÇìÅáåÖ=

Éèìáî~äÉåíë= çÑ= Öäìí~íÜáçåÉK= däìí~íÜáçåÉ= áå= íìêå= áë= êÉÇìÅÉÇ= Äó=

Öäìí~íÜáçåÉ= êÉÇìÅí~ëÉ= EdoF= ïáíÜ= k^ame= ~ë= ÉäÉÅíêçå= Ççåçê= EcçóÉê= ~åÇ=

e~ääáïÉääI=NVTSX=cçóÉêI=NVVPFK=

SS=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

pìéÉêçñáÇÉ= Çáëãìí~ëÉë= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= íç= Ü~îÉ= ~= éêáã~êó= êçäÉ= áå= olp= ÇÉÑÉåÅÉI=

Çáëãìí~íáåÖ=lO

Jø=íç=eOlO=~åÇ=lO=E=lO

JøH=lO

JøH=OeH= =eOlO=HlOFK=_ó=íÜáë=êÉ~Åíáçå=pla=

áåÑäìÉåÅÉë= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= çÑ= lO

Jø= ~åÇ= eOlOI= íÜÉ= íïç= ëìÄëíê~íÉë= çÑ= íÜÉ= e~ÄÉêJ

tÉáëë=êÉ~Åíáçå=EcáÖìêÉ=NOI=Éèì~íáçå=PFI=~åÇ=Ü~ë=~å=áãéçêí~åí=êçäÉ=áå=éêÉîÉåíáåÖ=

íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= íÜÉ= îÉêó= íçñáÅ= øleK= ^mu= ~åÇ= `^q= ëìÄëÉèìÉåíäó= ÇÉíçñáÑó=eOlO=

~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= êÉ~Åíáçåë= E`^qW= OeOMO OeOl= HlOXX= ^muW= eOlO= H= O=

~ëÅçêÄ~íÉ = O=ãçåçÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉ= HOeOlFK= däìí~íÜáçåÉ= éÉêçñáÇ~ëÉ= Å~å= ~äëç=

ãÉí~ÄçäáëÉ=eOlO=~åÇ=éÉêçñóêÉÇçñáåÉë=Å~å=êÉÇìÅÉ=~=Äêç~Ç=ê~åÖÉ=çÑ=íçñáÅ=éÉêçñáÇÉë=

EcáåâÉãÉáÉê= Éí= ~äKI= OMMRFK= däìíÜ~íáçåÉJpJíê~åëÑÉê~ëÉë= ÅçåëíáíìíÉ= ~= ÅçãéäÉñ=

Ñ~ãáäó= çÑ= éêçíÉáåëK= qÜÉ= éêáã~êó= êçäÉ= çÑ= ã~åó= dpqë= áë= ÅçåàìÖ~íáçåI= ÉáíÜÉê= çÑ=

ñÉåçÄáçíáÅë=çê=çÑ=áåíÉêãÉÇá~íÉë=~åÇ=ëÉÅçåÇ~êó=ãÉí~ÄçäáíÉëK=`Éêí~áå=dpqë=éä~ó=~=

êçäÉ= ~ë=éÉêçñáÇ~ëÉë=çê= áå= êÉÖÉåÉê~íáåÖ=~ëÅçêÄ~íÉ= Ñêçã=ÇÉÜóÇêç~ëÅçêÄ~íÉ= EcçóÉê=

~åÇ=kçÅíçêI=OMMRFK=dì~á~Åçä=éÉêçñáÇ~ëÉë=ÇÉäáîÉê=éÜóëáçäçÖáÅ~ääó=~ÅíáîÉ= êÉ~Åíáçå=

éêçÇìÅíë=áå=íÜÉ=ÅÉää=ï~ää=EáåîçäîÉãÉåí=áå=äáÖåáÑáÅ~íáçå=éêçÅÉëëF=EjáííäÉêI=OMMQFK=

=

^å= çîÉêîáÉï= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= é~íÜï~óë= ~åÇ= íÜÉáê= äçÅ~äáò~íáçå= áë=

éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=NQK=qÜÉ=î~êáçìë=ëÅ~îÉåÖáåÖ=ÉåòóãÉë=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=~äãçëí=

ÉîÉêó=ëìÄÅÉääìä~ê=Åçãé~êíãÉåíK=få=íÜóä~âçáÇë=çÑ=íÜÉ=ÅÜäçêçéä~ëí=íÜÉ=ï~íÉêJï~íÉê=

ÅóÅäÉ= ÇÉíçñáÑáÉë= lO

Jø= ~åÇ= eOlOI= ~åÇ= ~äíÉêå~íáîÉ= çñáÇ~ëÉë= E^luF= êÉÇìÅÉ= íÜÉ=

éêçÇìÅíáçå= ê~íÉ= çÑ= lO

JøK= få= ëçãÉ= éä~åíë= cÉJpla= ãáÖÜí= êÉéä~ÅÉ= `ìJwå= pla= áå=

ÅÜäçêçéä~ëíë= EcáÖìêÉ= NQI= íçé= äÉÑíFK= olp= íÜ~í= ÉëÅ~éÉ= íÜáë= ÅóÅäÉ= ~åÇLçê= ~êÉ=

éêçÇìÅÉÇ= áå= ëíêçã~=ìåÇÉêÖç=ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå=Äó= pla=~åÇ= íÜÉ= ëíêçã~ä= ~ëÅçêÄ~íÉJ=

Öäìí~íÜáçåÉ= ÅóÅäÉK= mÉêçñáêÉÇçñáå= EmêñoF= ~åÇ= Öäìí~íÜáçåÉ= éÉêçñáÇ~ëÉ= EdmuF= ~êÉ=

~äëç=áåîçäîÉÇ=áå=eOlO=êÉãçî~ä=áå=íÜÉ=ëíêçã~=EcáÖìêÉ=NQI=íçé=êáÖÜíFK=olp=éêçÇìÅÉÇ=

áå=éÉêçñóëçãÉë=ÇìêáåÖ=éÜçíçêÉëéáê~íáçåI=Ñ~ííó=~ÅáÇ=çñáÇ~íáçå=çê=çíÜÉê=êÉ~Åíáçåë=

~êÉ=ÇÉÅçãéçëÉÇ=Äó=plaI=Å~í~ä~ëÉ=E`^qF=~åÇ=~ëÅçêÄ~íÉ=éÉêçñáÇ~ëÉ=E^muF=EcáÖìêÉ=

NQI= ãáÇÇäÉ= êáÖÜíFK= pla= ~åÇ= çíÜÉê= ÅçãéçåÉåíë= çÑ= íÜÉ= ~ëÅçêÄ~íÉJÖäìí~íÜáçåÉ=

é~íÜï~ó=~êÉ=~äëç=éêÉëÉåí= áå=ãáíçÅÜçåÇêá~K=få=~ÇÇáíáçåI=^lu=éêÉîÉåíë=çñáÇ~íáîÉ=

Ç~ã~ÖÉ= áå= ãáíçÅÜçåÇêá~= EcáÖìêÉ= NQI= Äçííçã= êáÖÜíFK= få= éêáåÅáéäÉI= íÜÉ= ÅóÅíçëçä=

ST=



fåíêçÇìÅíáçå=

Åçåí~áåë=íÜÉ=ë~ãÉ=ëÉí=çÑ=ÉåòóãÉë=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=ëíêçã~=EcáÖìêÉ=NQI=Äçííçã=äÉÑíFK=

qÜÉ=Éåòóã~íáÅ=ÅçãéçìåÇë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=olp=ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå=áå=íÜÉ=~éçéä~ëí=~åÇ=

ÅÉää=ï~ää=~êÉ=çåäó=é~êíá~ääó=âåçïåI=~åÇ=ã~ó=áåÅäìÇÉ=~ëÅçêÄ~íÉ=éÉêçñáÇ~ëÉ=E^muF=

~åÇ= Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉë= EdmlaF= Edê~í©ç= Éí= ~äKI= OMMRFK= olp= ëÅ~îÉåÖáåÖ=

é~íÜï~óë=~í= íÜÉ=î~ÅìçäÉ=~êÉ=ìåâåçïåK=^äíÜçìÖÜ=íÜÉ=é~íÜï~óë= áå=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=

Åçãé~êíãÉåíë= ~êÉ= ãçëíäó= ëÉé~ê~íÉÇ= Ñêçã= É~ÅÜ= çíÜÉêI= eOlO= Å~å= É~ëáäó= ÇáÑÑìëÉ=

íÜêçìÖÜ= ãÉãÄê~åÉë= ~åÇ= ~åíáçñáÇ~åíë= ëìÅÜ= ~ë= Öäìí~íÜáçåÉ= ~åÇ= ~ëÅçêÄ~íÉ=

EêÉÇìÅÉÇ= çê= çñáÇáòÉÇF= Å~å= ÄÉ= íê~åëéçêíÉÇ= ÄÉíïÉÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= Åçãé~êíãÉåíë=

EjáííäÉê=Éí=~äKI=OMMQFK=

=
cáÖìêÉ= NQ= = içÅ~äáò~íáçå= çÑ= êÉ~ÅíáîÉ= çñóÖÉå= ëÅ~îÉåÖáåÖ= é~íÜï~óë= áå= éä~åí= ÅÉääëK= ^=
íê~åëãáëëáçå=ÉäÉÅíêçå=ãáÅêçÖê~éÜ=çÑ=~=éçêíáçå=çÑ=~=éä~åí=ÅÉää=áë=ìëÉÇ=íç=ÇÉãçåëíê~íÉ=íÜÉ=
ÇáÑÑÉêÉåí= ÅÉääìä~ê= Åçãé~êíãÉåíë= ~åÇ= íÜÉáê= éÜóëáÅ~ä= ëÉé~ê~íáçå= EëçìêÅÉW= jáííäÉê= Éí= ~äKI=
OMMQFK=^ÄÄêÉîá~íáçåëW=mpfW=éÜçíçëóëíÉã=fX=mpffW=éÜçíçëóëíÉã=ffX=sW=î~ÅìçäÉX=tW=ÅÉää=ï~ääX=
Ñçê=ÉåòóãÉ=~ÄÄêÉîá~íáçåë=ëÉÉ=é~ÖÉ=áîFK=

SU=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

qÜÉ=~åíáçñáÇ~åí=ëóëíÉãë=áå=éä~åíë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=~ÄçîÉ=~êÉ=ÑìåÅíáçåáåÖ=áå=ÅçåÅÉêíI=áå=

çêÇÉê= íç=ãáåáãáòÉ= olp= Ç~ã~ÖÉ= ~ë=ãìÅÜ= ~ë= éçëëáÄäÉI= Äìí= åçí= íç= Éäáãáå~íÉ= íÜÉ=

olp=ÅçãéäÉíÉäó=EjáííäÉêI=OMMOFK=

=

QKPKP=lñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë==

=

QKPKPKN=qÜÉ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=é~ê~ÇáÖã=

j~åó= ëíêÉëëÉë= áåÅäìÇáåÖ=ãÉí~äëI=ÇêçìÖÜí= ëíêÉëëI= ë~äí= ëíêÉëëI=ÜÉ~í= ëÜçÅâI=çòçåÉI=

ìäíê~îáçäÉí= ê~Çá~íáçåI=é~íÜçÖÉå=~íí~ÅâI=ÉíÅK=ÉåÜ~åÅÉ=íÜÉ=éêçÇìÅíáçå=çÑ= êÉ~ÅíáîÉ=

çñóÖÉå= ëéÉÅáÉë= EjáííäÉêI= OMMOFK= páíì~íáçåë= ïÜáÅÜ= éêçîçâÉ= ÉåÜ~åÅÉÇ= olp=

éêçÇìÅíáçå= Ü~îÉI= Ñçê= äçåÖ= íáãÉI= ÄÉÉå= Å~íÉÖçêáòÉÇ= ìåÇÉê= íÜÉ= ÜÉ~ÇáåÖ= çÑ=

ÚçñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëëÛ=EcçóÉê=~åÇ=kçÅíçêI=OMMRFK==

qê~åëáíáçå=ãÉí~äë= ëìÅÜ= ~ë= ÅçééÉê= E~åÇ= áêçåF= ~êÉ= ~ÄäÉ= íç= éÉêÑçêã= çåÉJÉäÉÅíêçå=

íê~åëÑÉê= êÉ~Åíáçåë=~åÇ= íÜÉêÉÑçêÉ= Å~å=ÇáêÉÅíäó=ÖÉåÉê~íÉ= êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå= ëéÉÅáÉëK=

få= é~êíáÅìä~ê= ÄÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉáê= éçëëáÄäÉ= áåîçäîÉãÉåí= áå= cÉåíçåJäáâÉ= êÉ~Åíáçåë=

EcáÖìêÉ= NOI= Éèì~íáçå= NF= ~åÇ= íÜÉ= ÖÉåÉê~íáçå= çÑ= ÜóÇêçñóä= ê~ÇáÅ~äëI= íÜÉó= ~êÉ=

ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=ÄÉ=ëíêçåÖ=áåÇìÅÉêë=çÑ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=EhçééÉåçäI=NVVQX=tÉÅâñ=~åÇ=

`äáàëíÉêëI=NVVSFK=fåíÉêÉëíáåÖäóI=íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=çÅÅìê~åÅÉ=çÑ=~Åíáî~íÉÇ=çñóÖÉå=~åÇ=

ëóãéíçãë= çÑ= çñáÇ~íáîÉ= áåàìêó= Ü~îÉ= ~äëç= ÄÉÉå= çÄëÉêîÉÇ= áå= éä~åíë= ÉñéçëÉÇ= íç=

ãÉí~äëI=ëìÅÜ=~ë=òáåÅI=Å~ÇãáìãI=~åÇ=äÉ~ÇI=ïÜáÅÜ=Çç=åçí=ÄÉäçåÖ=íç=íÜÉ=Öêçìé=çÑ=

íê~åëáíáçå=ãÉí~äë= EpÅÜΩíòÉåÇΩÄÉä=~åÇ=mçääÉI=OMMOFK=qÜÉëÉ= áåÇáêÉÅí=ÉÑÑÉÅíë=Ü~îÉ=

ÄÉÉå= ~ííêáÄìíÉÇ= íç= ENF= áåíÉê~Åíáçåë= ïáíÜ= íÜÉ= ~ëÅçêÄ~íÉJÖäìí~íÜáçåÉ= ÅóÅäÉ=

Em~ê~Öê~éÜ= QKPKOF= áåÅäìÇáåÖ= ÇÉéäÉíáçå= çÑ= dpe= ~åÇ= áåÜáÄáíáçå= çÑ= ~åíáçñáÇ~åí=

ÉåòóãÉë= EpÅÜΩíòÉåÇΩÄÉä= ~åÇ= mçääÉI= OMMOFI= EOF= íç= ÉäÉÅíêçå= äÉ~â~ÖÉ= ÉKÖK= áå= íÜÉ=

éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=çê=ãáíçÅÜçåÇêá~ä=ÉäÉÅíêçå=íê~åëéçêí=~ë=~=êÉëìäí=çÑ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=

íç=ÑìåÅíáçå~ä=Öêçìéë=çÑ=éêçíÉáåë=çê=ëìÄëíáíìíáçå=çÑ=ÉëëÉåíá~ä=ÉäÉãÉåíë=áå=ãÉí~ääçJ

ÉåòóãÉë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVUSÄX= dïòμÇò= Éí= ~äKI= NVVTF= çê= EPF= íç=

Éåòóã~íáÅ~ääó= áåÇìÅÉÇ= äáéáÇ= éÉêçñáÇ~íáçå= EÉKÖ= äáéçñóÖÉå~ëÉF= EtÉÅâñ= ~åÇ=

`äáàëíÉêëI=NVVTI=pâμêòóńëâ~JmçäáíI=OMMSFK==

SV=



fåíêçÇìÅíáçå=

få= ÅçåÇáíáçåë= íÜ~í= äáãáí= `lO= Ñáñ~íáçå= ëìÅÜ= ~ë= ÇêçìÖÜíI= ë~äí= ~åÇ= íÉãéÉê~íìêÉI=

éêçÇìÅíáçå= çÑ= olp= áå= íÜÉ= ÅÜäçêçéä~ëí= áë= ÑçìåÇ= íç= ÄÉ= ÉåÜ~åÅÉÇK= få= `P= éä~åíëI=

äáãáíáåÖ= `lO= ÅçåÇáíáçåë= Å~å= ~Åíáî~íÉ= íÜÉ= éÜçíçêÉëéáê~íçêó= é~íÜï~óK= ^ë= é~êí= çÑ=

íÜáë= é~íÜï~óI= eOlO= áë= ÖÉåÉê~íÉÇ= áå= éÉêçñóëçãÉë= Äó= íÜÉ= Éåòóã~íáÅ= ~Åíáîáíó= çÑ=

ÖäóÅçä~íÉ=çñáÇ~ëÉ=EjáííäÉê=Éí=~äKI=OMMQFK=

=

lñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëI= áå= áíëÉäÑI= áë= ~= åÉÖ~íáîÉ= íÉêã= áãéäóáåÖ= ~= Ü~êãÑìä= éêçÅÉëëK=

lñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= Å~å= çêáÖáå~íÉ=ïÜÉå= íÜÉêÉ= áë= ~= ëíêçåÖ= áãÄ~ä~åÅÉ= ÄÉíïÉÉå= olp=

éêçÇìÅíáçå=~åÇ=olp=ëÅ~îÉåÖáåÖK=jçêÉ=~åÇ=ãçêÉ=ÉîáÇÉåÅÉI=ÜçïÉîÉêI=ëìÖÖÉëí=íÜ~í=

áå=ã~åó=Å~ëÉë=ÉåÜ~åÅÉÇ=çñáÇ~íáçå=Ü~ë=~=éçëáíáîÉ=êçäÉ=EcçóÉê=~åÇ=kçÅíçêI=OMMRFK=

olp= Å~å= ÄÉ= ~ÅíáîÉäó= éêçÇìÅÉÇ= ÄçíÜ= ìåÇÉê= åçêã~ä= ÅçåÇáíáçåë= ~åÇ= ìéçå= ëíêÉëë=

ÉñéçëìêÉK=^í=íÜÉ=~éçéä~ëí=k^ameJçñáÇ~ëÉI=éeJÇÉéÉåÇÉåí=ÅÉää=ï~ää=éÉêçñáÇ~ëÉëI=

çñ~ä~íÉ= çñáÇ~ëÉë= ~åÇ= ~ãáåÉ= çñáÇ~ëÉë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= éêçéçëÉÇ= íç= ÖÉåÉê~íÉ= olp=

EjáííäÉê= Éí= ~äKI= OMMQFK= qÜÉëÉ= ~êÉ= íáÖÜíäó= êÉÖìä~íÉÇ= ~åÇ= é~êíáÅáé~íÉ= áå= íÜÉ=

éêçÇìÅíáçå= çÑ= olp= ÇìêáåÖ= éêçÅÉëëÉë= ëìÅÜ= ~ë= éêçÖê~ããÉÇ= ÅÉää= ÇÉ~íÜI= ëíêÉëë=

êÉéçåëÉëI= é~íÜçÖÉå= ÇÉÑÉåÅÉ= EjáííäÉêI= OMMOFK= iáéçñóÖÉå~ëÉë= EiluF= ~êÉ= áåÇìÅÉÇ=
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EdmlaI=jbI= f`aeI=däaeFI=ïáíÜ=Ç~í~=çå= íÜÉ= áëçJmla=é~ííÉêå=~åÇ=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=

é~ê~ãÉíÉêë= EëÜççí= äÉåÖíÜI= éêáã~êó= äÉ~Ñ= ~êÉ~= ~åÇ= êççí= ïÉáÖÜíF= áå= mÜ~ëÉçäìë=

îìäÖ~êáë=EÅîK=iáãÄìêÖëÉ=îêçÉÖÉFK=få=ëÜçêíI=ÄÉ~å=éä~åíë=~êÉ=Åìäíáî~íÉÇ=çå=íÜÉ=ëçáäJ

ë~ãéäÉë=íç=ÄÉ=~ëëÉëëÉÇI=ìåÇÉê=ÅçåíêçääÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåë=EíÜÉ=ä~ííÉê=áë=

áãéçêí~åí=íç=~îçáÇ=çíÜÉê=ëíêÉëë=Ñ~Åíçêë=íÜ~í=ã~ó=áåÑäìÉåÅÉ=íÜÉ=ÉåÇéçáåíë=çÑ=íÜÉ=

íÉëíFK=qïç=ïÉÉâë=~ÑíÉê=ëçïáåÖI=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=EëÜççí=äÉåÖíÜI=éêáã~êó=

äÉ~Ñ=~êÉ~I=êççí=ïÉáÖÜíF=~êÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=~åÇ=ë~ãéäÉë=çÑ=éêáã~êó=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=~êÉ=

ëíçêÉÇ=~í=ÓTMø`=Ñçê=EáëçFÉåòóãÉ=~å~äóëáëK=få=~ÇÇáíáçåI=ë~ãéäÉë=çÑ=éêáã~êó=äÉ~îÉë=

~êÉ=í~âÉå=Ñçê=ÉäÉãÉåí~ä=~å~äóëáëK=båòóãÉë=~êÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=ëéÉÅíêçéÜçíçãÉíêáÅ~ääó=

~åÇ= ~åáçåáÅ= éÉêçñáÇ~ëÉë= ~êÉ= ëÉé~ê~íÉÇ= çå= ~= TKRJNSB= Öê~ÇáÉåí= ëä~Ä= ÖÉä= Es~å=

^ëëÅÜÉ=Éí=~äKI=NVUUFK=^ÑíÉê=êìååáåÖI=íÜÉ=ÖÉäë=~êÉ=ëí~áåÉÇ=Éåòóã~íáÅ~ääó=íç=ÇÉíÉÅí=

ÇáÑÑÉêÉåí=áëçJÑçêãë=çÑ=mla=Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVM~FK=

qÜÉ= î~äìÉë= çÄí~áåÉÇ= Ñçê= É~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê= Å~å=ÄÉ= Díê~åëéçëÉÇD= áåíç= éÜóíçíçñáÅáíó=

Åä~ëëÉë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= B= êÉÇìÅíáçå= EãçêéÜçäçÖáÅ~ä= é~ê~ãÉíÉêF= çê= B= áåÅêÉ~ëÉ=

Eéä~åí=ÉåòóãÉëF=Åçãé~êÉÇ=íç=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=åçåJÅçåí~ãáå~íÉÇ=êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáä=Eq~ÄäÉ=SFK=b~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê=íÜìë=áë=ìëÉÇ=íç=Åä~ëëáÑó=íÜÉ=ëìÄëíê~íÉ=áå=~=ÖáîÉå=

éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëë= EÅä~ëë= NZ= åçí= íçñáÅI= Åä~ëë= OZ= ëäáÖÜíäó= íçñáÅI= Åä~ëë= PZ=

ãçÇÉê~íÉäó=íçñáÅI=Åä~ëë=QZ=ÜáÖÜäó=íçñáÅFK=qÜÉ=DmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñD=áë=çÄí~áåÉÇ=~ë=

~å=~îÉê~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=íçñáÅáíó=Åä~ëë=åìãÄÉê=çÄí~áåÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê=ëÉé~ê~íÉäó=

Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVM~X=s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFK==

=

lîÉê= íÜÉ= ä~ëí=ÇÉÅ~ÇÉ= íÜÉ=ã~áå=ìëÉ=çÑ= íÜÉ= íÉëí=Ü~ë=ÄÉÉå= íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ= íÜÉ=

êÉÇìÅíáçå= çÑ= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= ~ÑíÉê= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä=

~ÇÇáíáîÉë=ëìÅÜ=~ëI=cÉJ=Éå=jå=çñáÇÉëI=ëíÉÉä=ëÜçíëI=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ÜóÇêçñó~é~íáíÉI=

òÉçäáíÉI=ÄÉåíçåáíÉ=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMO~X=jÉåÅÜ=Éí=~äKI=NVVQX=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=

~äKI=NVVRI=NVVSFK=bñéÉêáãÉåí~ä=ÉîáÇÉåÅÉ=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMOX=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=

TQ=



jÉí~äë=áå=éä~åíë=

~äKI=NVVR~I=NVVRÄF=ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=éä~åí=êÉëéçåëÉë=áå=íÜÉ=íÉëí=~êÉ=ëìÄàÉÅí=íç=ëçáä=

áåÑäìÉåÅÉëI=çíÜÉê=íÜ~å=ãÉí~ä=íçñáÅáíóK=léíáãáò~íáçå=çÑ=íÜÉ=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=áå=

íÜáë=êÉÖ~êÇ=ïáää=ÄÉ=íÜÉ=ëìÄàÉÅí=çÑ=é~êí=fff=çÑ=íÜáë=ëíìÇó=E`Ü~éíÉê=QI=`Ü~éíÉê=RFK=

=

q~ÄäÉ=S=`ä~ëëáÑáÅ~íáçå=çÑ=ëçáäë=áåíç=éÜóíçíçñÅáíó=Åä~ëëÉë=Ä~ëÉÇ=çå=êÉëìäíë=çÑ=íÜÉ=mä~åíqçñ=
íÉëí=Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFK=`ä~ëëáÑáÅ~íáçå=ÇÉéÉåÇë=çå=íÜÉ=ã~ÖåáíìÇÉ=çÑ=íÜÉ=
ÉÑÑÉÅíK=s~äìÉë=~êÉ=ÉñéêÉëëÉÇ=~ë=éÉêÅÉåí~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=êÉëéçåëÉ=çÄí~áåÉÇ=çå=~=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=
EåÉÖ~íáîÉ=ÅçåíêçäFK=

= `ä~ëë=N=
Eåçí==
íçñáÅF=

`ä~ëë=O=
EëäáÖÜíäó=
íçñáÅF=

`ä~ëë=P=
EãçÇÉê~íÉäó=
íçñáÅF=

`ä~ëë=Q=
EëíêçåÖäó=
íçñáÅF=

dêçïíÜ=êÉëéçåëÉë= = = = =
pÜççí=äÉåÖíÜ= [UR= URJTM= TMJRM= YRM=
iÉ~Ñ=~êÉ~= [UR= URJTM= TMJRM= YRM=
oççí=ïÉáÖÜí= [UR= URJTM= TMJRM= YRM=
båòóãÉë=áå=äÉ~îÉë= = = = =
dmla= YNRM= NRMJPOR= PORJRMM= [RMM=
jbI=f`ae= YNOR= NORJNTR= NTRJORM= [ORM=
båòóãÉë=áå=oççíë= = = = =
dmlaI=jbI=däae= YNOR= NORJNTR= NTRJORM= [ORM=
=

=

=

TR=



=

=

=

=

=

=



 

=
m~êí=f=

oÉÑÉêÉåÅÉë=
=

=
^Çêá~ÉåëÉåI=hKI=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=aKI=s~å=i~ÉêÉI=gKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`çäé~ÉêíI=gKI=OMMQK=^=

òáåÅ=~Ç~éíÉÇ=ÑìåÖìë=éêçíÉÅí=éáåÉë=Ñêçã=òáåÅ=ëíêÉëëK=kÉï=mÜóíçäK=NSNW=RQVJRRRK=
^Çêá~ÉåëÉåI= hKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `çäé~ÉêíI= gKsKI= OMMRK= wáåÅ= íçäÉê~åí= pìáääìë= Äçîáåìë=

áãéêçîÉë=ÖêçïíÜ=çÑ=wåJÉñéçëÉÇ=máåìë=ëóäîÉëíêáë=ëÉÉÇäáåÖëK=jóÅçêêÜáò~K=få=éêÉëëK==
^Çêá~åçI= aK`KI= OMMNK= qê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áå= íÉêêÉëíêá~ä= ÉåîáêçåãÉåíëW= ÄáçÖÉçÅÜÉãáëíêóI=

Äáç~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=êáëâë=çÑ=ãÉí~äëK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K=
^ÜçåÉåJgçåå~ê~íÜI=rKI=s~å=eÉÉëI=mK^KtKI= iìåÇëíêçãI=rKpKI= cáåä~óI=oKaKI=OMMMK=lêÖ~åáÅ=

~ÅáÇë=éêçÇìÅÉÇ=Äó=ãóÅçêêÜáò~ä=máåìë= ëóäîÉëíêáë=ÉñéçëÉÇ= íç=ÉäÉî~íÉÇ=~äìãáåáìã=
~åÇ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=kÉï=mÜóíçäK=NQSW=RRTJRSTK=

^äÄÉëÉäI=kKI=`çííÉåáÉI=^KI=NVURK=eÉ~îó=ãÉí~äë=ìéí~âÉ=Ñêçã=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=~ë=~ÑÑÉÅíÉÇ=
Äó=éÉ~íI=äáãÉ=~åÇ=ÅÜÉä~íÉK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=QUW=PUSJPVMK=

^ääçï~óI=_KgKI=NVVRK=eÉ~îó=ãÉí~äë=áå=ëçáäëK=_ä~ÅâáÉ=^Å~ÇÉãáÅ=~åÇ=mêçÑÉëëáçå~äI=içåÇçåK=
rhK==

žäî~êÉòJ^óìëçI= bKI= d~êÅ∞~= p•åÅÜÉòI= ^KI= OMMPK= m~äóÖçêëâáíÉ= ~ë= ~= ÑÉ~ëáÄäÉ= ~ãÉåÇãÉåí= íç=
ëí~ÄáäáòÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=éçääìíÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=NORW=PPTJPQQK=

^åÇÉêëÉåI= qK^KI= dìíÜêÉáI= bK^KI= t~äíçåI= _KqKI= NVVPK= _áçêÉãÉÇá~íáçå= áå= íÜÉ= êÜáòçëéÜÉêÉW=
éä~åí= êççíë= ~åÇ= ~ëëçÅá~íÉÇ=ãáÅêççêÖ~åáëãë= ÅäÉ~å= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= båîáêçåK=
pÅáK=qÉÅÜåçäK=OTW=OSPMJOSPSK=

^êçê~I= ^KI= p~áê~ãI= oKhK= ~åÇ= pêáî~ëí~î~I= dK`KI= OMMOK= lñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= ~åÇ= ~åíáçñáÇ~íáîÉ=
ëóëíÉã=áå=éä~åíëK=`ìêêK=pÅáK=UOW=NOOTJNOPUK=

^ë~Ç~I= hKI= NVVSK= o~ÇáÅ~ä= éêçÇìÅíáçå= ~åÇ= ëÅ~îÉåÖáåÖ= áå= íÜÉ= ÅÜäçêçéä~ëíëK= fåW=
mÜçíçëóåíÜÉëáë= ~åÇ= íÜÉ= båîáêçåãÉåíK= bÇK= _~âÉêI= kKoKI= häìïÉê= ^Å~ÇÉãáÅ=
mìÄäáëÜÉêëI=açêÇêÉÅÜíI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

^ëÜÑçêÇI=^KbKI=^ää~ï~óI=tKdKI=mÉíÉêëçåI=`K^KI=`~áêåÉóI=gKtKdKI=NVUVK=kìíêáÉåí=íê~åëÑÉê=~åÇ=
íÜÉ=ÑìåÖìë=êççí=áåíÉêÑ~ÅÉK=^ìëíêK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NSW=URJVTK=

^íÉåI=`KcKI=dìéí~I=pKhKI=NVVSK=lå=ÜÉ~îó=ãÉí~äë=áå=ëçáäX=ê~íáçå~äáò~íáçå=çÑ=Éñíê~Åíáçåë=Äó=
ÇáäìíÉ= ë~äí= ëçäìíáçåëI= Åçãé~êáëçå= çÑ= íÜÉ= Éñíê~ÅíÉÇ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïáíÜ= ìéí~âÉ=
Äó=êóÉÖê~ëë=~åÇ=äÉííìÅÉI=~åÇ=íÜÉ=éçëëáÄäÉ=áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=éóêçéÜçëéÜ~íÉ=çå=éä~åí=
ìéí~âÉK=pÅáK=qçí~ä=båîáêçåK=NTUW=QRJRPK=

_~Ççê~I= ^KI= cìêêÉêI= dKI= dêìåï~äÇI= ^KI= pÅÜìäáåI= oKI= NVVUK= fããçÄáäáò~íáçå= çÑ= òáåÅ= ~åÇ=
Å~Çãáìã=áå=éçääìíÉÇ=ëçáäë=Äó=éçäóåìÅäÉ~ê=^äJNP=~åÇ=^äJãçåíãçêáääçåáíÉK=gK=pçáä=
`çåí~ãK=TW=RTPJRUUK=

_~âÉêI= ^KgKjKI= oÉÉîÉëI= oKaKI= e~à~êI= ^KpKjKI= NVVQK= eÉ~îó= ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= ~åÇ=
íçäÉê~åÅÉ= áå=_êáíáëÜ=éçéìä~íáçåë=çÑ= íÜÉ=ãÉí~ääçéÜóíÉ=qÜä~ëéá= Å~ÉêìäÉëÅÉåëK=kÉï=
mÜóíçäK=NOTW=SNJSUK=

_~äëÄÉêÖ= m~ÜäëëçåI= ^KjK= NVUVK= qçñáÅáíó= çÑ= ÜÉ~îó= ãÉí~äë= EwåI= `ìI= `ÇI= mÄF= íç= î~ëÅìä~ê=
éä~åíëJ~=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉïK=t~íÉêI=^áê=~åÇ=pçáä=mçääìíK=QTW=OUTJPNVK=

_~êÅÉäμI= gKI= mçëÅÜÉåêáÉÇÉêI= `KI= NVVMK= mä~åí=ï~íÉê= êÉä~íáçåë= ~ë= ~ÑÑÉÅíÉÇ=Äó=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=
ëíêÉëëW=~=êÉîáÉïK=gK=mä~åí=kìíêK=NPW=NJPTK=

TT=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

_~ëí~I=kKqKI=dê~ÇïçÜäI=oKI=påÉíÜÉåI=hKiKI=pÅÜêçÇÉêI=gKiKI=OMMNK=`ÜÉãáÅ~ä=áããçÄáäáò~íáçå=
çÑ= äÉ~ÇI= òáåÅ= ~åÇ= Å~Çãáìã= áå= ëãÉäíÉêJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ìëáåÖ= ÄáçëçäáÇë= ~åÇ=
éÜçëéÜ~íÉ=êçÅâK=gK=båîáêçåK=nì~äK=PMW=NOOOJNOPMK=

_~ëòáåëâóI= qKI= t~àÇ~I= iKI= hêçäI= jKI= tçäáåëâ~I= aKI= hêìé~I= wKI= qìâÉåÇçêÑI= ^KI= NVUMK=
mÜçíçëóåíÜÉíáÅ=~ÅíáîáíáÉë=çÑ=Å~ÇãáìãJíêÉ~íÉÇ=íçã~íç=éä~åíëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=QUW=
PSRJPTMK=

_ÉÅâÉíI= mKeKqKI= t~êêI= bKI= a~îáëI= oKaKI= NVUPK= `ì= ~åÇ= wå= áå= ëçáäë= íêÉ~íÉÇ= ïáíÜ= ëÉï~ÖÉ=
ëäìÇÖÉW= íÜÉáê= ÚÉñíê~Åí~ÄáäáíóÛ= íç= êÉ~ÖÉåíë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉáê= Ú~î~áä~ÄáäáíóÛ= íç=
éä~åíëK=mä~åí=pçáäK=TMW=PJNQK=

_ÉÑÑ~åÖ~I= kKI= j~êê¨I= bKI= `çÅìÅÅáI= pKjKI= NVTVK= `~íáçåJ~Åíáî~íÉÇ= ^qm~ëÉ= ~Åíáîáíó= çÑ=
éä~ëã~äÉãã~JÉåêáÅÜÉÇ= ãÉãÄê~åÉ= éêÉé~ê~íáçåë= Ñêçã=ã~áòÉ= ÅçäÉçéíáäÉëK= mä~åí~=
NQSW=PUTJPVNK=

_ÉäÖáëÅÜ= pí~~íëÄä~ÇI= NVVSK= aÉÅêÉÉ= çÑ= íÜÉ= cäÉãáëÜ= ÖçîÉêåãÉåí= çÑ= R= ã~êÅÜ= NVVS=
ÅçåÅÉêåáåÖ= íÜÉ= cäÉãáëÜ= êÉÖìä~íáçå= çå= ëçáä= êÉãÉÇá~íáçå= Esä~êÉÄçFK= _ÉäÖáëÅÜ=
pí~~íëÄä~Ç= J= jçåáíÉìê= _ÉäÖÉI= OTKMPKNVVSK= EãçÇáÑáÉÇ= çå= êÉéÉ~íÉÇ= çÅÅ~ëáçåëI=
ä~íÉëí=ÅÜ~åÖÉ=_p=RKMUKOMMQFK=

_Éå~îáÇÉëI=jKmKI=d^ääÉÖçI=pKjKI=qçã~êçI=jKiKI=OMMRK=`~Çãáìã=íçñáÅáíó=áå=éä~åíëK=_ê~òK=gK=
mä~åí=mÜóëáçäK=NTENFW=ONJPQK=

_ÉêíáI= tKoKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKaKI= NVVTK= fåJéä~ÅÉ= áå~Åíáî~íáçå= çÑ= mÄ= áå= mÄÓÅçåí~ãáå~íÉÇ=
ëçáäëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PNW=NPRVJNPSQK=

_ÉêíáI=tKoKI=`ìååáåÖÜ~ãI=pKaKI=`ççéÉêI=bKjKI=NVVUK=`~ëÉ=ëíìÇáÉë=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇ=Ó=fåJéä~ÅÉ=
áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ= éÜóíçêÉëíçê~íáçå= çÑ= mÄ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëK= fåW= jÉí~ä=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëW=áå=ëáíì=áå~Åíáî~íáçå=~åÇ=éÜóíçêÉëíçê~íáçåK=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=
`ìååáåÖÜ~ãI=pKaK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêI=kÉï=vçêâI=rp^K==

_ä~áêI= gKjKI= m~êãÉäÉÉI= oKtKI= i~îÉääÉI= mKI= NVVRK= fåÑäìÉåÅÉë= çÑ= É~êíÜïçêãë= çå=
ÄáçÖÉçÅÜÉãáëíêóK= fåW= b~êíÜïçêã= bÅçäçÖó= ~åÇ= _áçÖÉçÖê~éÜó= áå= kçêíÜ= ^ãÉêáÅ~K=
eÉåÇêáñI=mK=EÉÇK=FK=`o`=mêÉëëI=_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

_ä~óäçÅâI=jKgKI=p~äíI=aKbKI=aìëÜÉåâçîI=pKI=w~âÜêçî~I=lKI=dìëëã~åI=`KI=h~éìäåáâI=vKI=båëäÉóI=
_KaKI=o~ëâáåI=fKI=NVVTK=båÜ~åÅÉÇ=~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=mÄ=áå=fåÇá~å=ãìëí~êÇ=Äó=ëçáäJ
~ééäáÉÇ=ÅÜÉä~íáåÖ=~ÖÉåíëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=NPW=USMJUSRK=

_çI= sKpKI= NVUSK= sÉêçêÇåìåÖ= ΩÄÉê= ëÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äí= áã= ÄçÇÉåK= pïáëë= çêÇÉå~åÅÉ= çå=
éçääìí~åíë= áå= ëçáäëK= kêK= UNQKNOI= mìÄäK= báÇÖK= aêìÅâë~ÅÜÉå= ìåÇ= j~íÉêá~äòÉåíê~äÉ=
EbajwFI=_ÉêåI=pïáíòÉêä~åÇK=

_çáëëçåI=gKI=jÉåÅÜI=jKI=p~éáåJaáÇáÉêI=sKI=pçäÇ~I=mKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=NVVUK=pÜçêíJíÉêã=
áããçÄáäáò~íáçå= çÑ= `Ç= ~åÇ=ká= Äó= ÄÉêáåÖáíÉ= ~åÇ= ëíÉÉä= ëÜçíë= ~ééäáÅ~íáçå= íç= äçåÖ=
íÉêã=ëäìÇÖÉÇ=éäçíëK=^ÖêçåçãáÉK=NUW=PQTJPRVK=

_çáëëçåI=gKI=jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gK=Éí=~äKI=NVVV~K=fããçÄáäáò~íáçå=çÑ= íê~ÅÉ=ãÉí~äë=
~åÇ= ~êëÉåáÅ= Äó= ÇáÑÑÉêÉåí= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉëW= Éî~äì~íáçå= Äó= ãÉ~åë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä=
Éñíê~ÅíáçåëK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PMW=PSRJPUTKwå==

_çáëëçåI= gKI= oìííÉåëI= ^KI= jÉåÅÜI= jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= NVVVÄK= bî~äì~íáçå= çÑ=
ÜóÇêçñó~é~íáíÉ= ~ë= ~= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉ= Ñçê= íÜÉ= êÉãÉÇá~íáçå= çÑ=
éçääìíÉÇ=ëçáäëK=m~êí=NK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=ÜóÇêçñó~é~íáíÉ=çå=ãÉí~ä=ÉñÅÜ~åÖÉ~Äáäáíó=áå=
ëçáäI=éä~åí=ÖêçïíÜ=~åÇ=éä~åí=ÉäÉãÉåí=ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=båîáêçåK=mçääìíK=NMQW=OORJ
OPPK=

_çä~åI= kKpKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= j~åáI= mK^KI= aìê~áë~ãóI= ^KI= OMMPK= fããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=
éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=Å~Çãáìã=áå=î~êá~ÄäÉ=ÅÜ~êÖÉ=ëçáäëK=ff=bÑÑÉÅí=çÑ=äáãÉ=~ÇÇáíáçåK=
mä~åí=pçáäK=ORNW=NUTJNVUK=

TU=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

_çìïã~åI= iK^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMQK= oÉÜ~Äáäáí~íáçå= çÑ= íÜÉ= åÉã~íçÇÉ= Ñ~ìå~= áå= ~=
éÜóíçëí~ÄáäáòÉÇ= ÜÉ~îáäó= òáåÅJÅçåí~ãáå~íÉÇI= ë~åÇó= ëçáäK= gK= pçáäë= pÉÇáãÉåíëK= QW=
NTJOPK=

_ê~ÇäÉóI=qKI=_ìêíI=^KgKI=oÉ~ÇI=aKgKI=NVUOK=qÜÉ=ÄáçäçÖó=çÑ=ãóÅçêêÜáò~=áå=íÜÉ=bêáÅ~ÅÉ~ÉK=qÜÉ=
êçäÉ=çÑ=ãóÅçêêÜáò~ä= áåÑÉÅíáçå= áå=ÜÉ~îó=ãÉí~ä= êÉëáëí~åÅÉK=kÉï=mÜóíçäK= VNW= NVTJ
OMVK=

_ê~ÇóI=kK`KI= NVUQK= qÜÉ= å~íìêÉ= ~åÇ=éêçéÉêíáÉë= çÑ= ëçáäëK=j~Åãáää~å= mìÄäáëÜáåÖ= `çãé~åóI=
kÉï=vçêâI=rp^K==

_êáÖÜíI= gKI= aÉëáâ~åI= oKI= e~åÅçÅâI= gKqKI= tÉáêI= fKpKI= kÉáääI= pKgKI= OMMSK= ^_^JáåÇìÅÉÇ= kl=
ÖÉåÉê~íáçå=~åÇ=ëíçã~í~ä=ÅäçëìêÉ=áå=^ê~ÄáÇçéëáë=~êÉ=ÇÉéÉåÇÉåí=çå=eOlO=ëóåíÜÉëáëK=
mä~åí=gK=QRW=NNPJNOOK=

_êáåÖÉòìI=hKI=iáÅÜíÉåÄÉêÖÉêI=lKI=iÉçéçäÇI=fKI=kÉìã~ååI=aKI=NVVVK=eÉ~îó=ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉ=
çÑ=páäÉåÉ=îìäÖ~êáëK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NRQW=RPSJRQSK=

_êçïåI= pKiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= e~ääÑêáëÜI= gKI= oó~åI= gK^KI= _ÉêíáI= tKoKI= OMMQK= få= ëáíì= ëçáä=
íêÉ~íãÉåíë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=éÜóíçJ=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~ÇI=òáåÅ=~åÇ=Å~ÇãáìãK=
gK=båîáêçåK=nì~äK=PPW=ROOJRPNK=

_êçïåI=pKiKI=`Ü~åÉóI=oKiKI=e~ääÑêáëÜI=gKdKI=uìÉI=nKI=OMMP~K=bÑÑÉÅí=çÑ=ÄáçëçäáÇ=éêçÅÉëëáåÖ=
çå=íÜÉ=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~Ç=áå=~å=ìêÄ~å=ëçáäK=gK=båîáêçåK=nì~äK=POW=NMMJNMUK=

_êçïåI= pKiKI= eÉåêóI= `KiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= `çãéíçåI= eKI= aÉ= sçäÇÉêI= mKpK= OMMPÄK= rëáåÖ=
ãìåáÅáé~ä= ÄáçëçäáÇë= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ= çíÜÉê= êÉëáÇì~äë= íç= êÉëíçêÉ= ãÉí~äJ
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ãáåáåÖ=~êÉ~ÛëK=mä~åí=pçáä=OQVW=OMPJONRK=

_êΩããÉêI= dKtKI= NVUSK=eÉ~îó=ãÉí~ä= ëéÉÅáÉëI=ãçÄáäáíó= ~åÇ= ~î~áä~Äáäáíó= áå= ëçáäëK= fåW= qÜÉ=
áãéçêí~åÅÉ=çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä= ëéÉÅá~íáçå= áå=ÉåîáêçåãÉåí~ä=éêçÅÉëëÉëK=_Éêå~êÇI=jK=Éí=
~äK=EÉÇëFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=_ÉêäáåK=dÉêã~åóK=

_êìåI=iK^KI=j~áääÉíI=gKI=eáåëáåÖÉêI=mKI=mÉéáåI=jKI=OMMNK=bî~äì~íáçå=çÑ=ÅçééÉê=~î~áä~Äáäáíó=
íç=éä~åíë=áå=ÅçééÉêJÅçåí~ãáå~íÉÇ=îáåÉó~êÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=NNNW=OVPJPMOK=

_ìÅâáåÖÜ~ãI= aK^KI= mä~ÅÜóI= gKI= OMMQK= `Ç= ëí~íáëíáÅëK= råáíÉÇ= pí~íÉë= dÉçäçÖáÅ~ä= pìêîÉó=
ErpdpFI=oÉëíçåI=sáêÖáåá~I=rp^K=

_ìêíçåI=dKtKI=Éå=fåÖçäÇI=hKrKI=NVUQK=βJÅ~êçíÉåÉW=~å=ìåìëì~ä=íóéÉ=çÑ= äáéáÇ=~åíáçñáÇ~åíK=
pÅáÉåÅÉ=OOQW=RSVJRTPK=

_ìêòóåëâáI= jKI= NVUTK= qÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= äÉ~Ç= ~åÇ= Å~Çãáìã= çå= íÜÉ= ~Äëçêéíáçå= ~åÇ=
ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=éçí~ëëáìãI=Å~äÅáìãI=ã~ÖåÉëáìã=~åÇ=áêçå=áå=ÅìÅìãÄÉê=ëÉÉÇäáåÖëK=
^Åí~=mÜóëáçäK=mä~åíK=VW=OOVJOPUK=

_ìêòóåëâáI= jKI= häçÄìëI= dKI= OMMQK= `Ü~åÖÉë= áå= éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= é~ê~ãÉíÉêë= áå= ÅìÅìãÄÉê=
äÉ~îÉë=ìåÇÉê=`ìI=`Ç=~åÇ=mÄ=ëíêÉëëK=mÜçíçëóåíÜÉíáÅ~=QO=EQFW=RMRJRNMK=

_óäI=qKaKI=hä~áåÉI=pKgKI=NVVNK=mÉêçñáÇ~ëÉ=^Åíáîáíó=~ë=~å= áåÇáÅ~íçê=çÑ=pìÄäÉíÜ~ä=píêÉëë= áå=
íÜÉ= ^èì~íáÅ= mä~åí= eóÇêáää~= sÉêíáÅáää~í~= EoçóäÉFK= fåW= mä~åíë= Ñçê= qçñáÅáíó=
^ëëÉëëãÉåíK= pÉÅçåÇ= sçäìãÉI= ^pqj= pqm= NNRK= dçêìëÅÜI= gKtK= Éí= ~ä= EÉÇëKFK=
^ãÉêáÅ~å=pçÅáÉíó=Ñçê=qÉëíáåÖ=~åÇ=j~íÉêá~äëI=mÜáä~ÇÉäéÜá~K=rp^K=

`~âã~âI= fKI= eçêëíI= tKgKI= NVVNK= bÑÑÉÅí= çÑ= ~äìãáåáìã= çå= äáéáÇ= éÉêçñáÇ~íáçåI= ëìéÉêçñáÇÉ=
Çáëãìí~ëÉI= Å~í~ä~ëÉ= ~åÇ= éÉêçñáÇ~ëÉ= ~ÅíáîáíáÉë= áå= êççí= íáéë= çÑ= ëçóÄÉ~å= EdäóÅáåÉ=
ã~ñFK=mÜóëáçäK=mä~åíK=UPW=QSPJQSUK=

`~ää~Ü~åI= `K^KI= jÉåòáÉI= `K^KI= _ìêã~ëíÉêI= aKbKI= táäÄçêåI= aK`KI= bêåëíI= qKI= NVVNK= båîáêçåK=
qçñáÅçäK=`ÜÉãK=NMW=UNTJUOSK=

`~ãÄáÉêI= mKI=jÉåÅÜI=jKI=NVVUK= `çåí~ãáå~íáçå=ÇÉë= ëçäë=é~ê=ÇÉ=ã¨í~ìñ= äçìêÇë= Éí= ~ìíêÉë=
ÉäÉãÉåíë=íê~ÅÉëK=fåW=pçäI=áåíÉêÑ~ÅÉ=Ñê~ÖáäÉK=fko^=ÉÇáíáçåëI=m~êáëK=cê~åÅÉK=

TV=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

`~ìëëóI= aKI= dçÅÜÑáÉäÇI=jKI= dìêò~ìI= bKI= kÉ~ÖìI= `KI= oìÉÇÉäI= eKI= OMMPK= iÉëëçåë= Ñêçã= Å~ëÉ=
ëíìÇáÉë=çÑ=ãÉí~äëW= áåîÉëíáÖ~íáåÖ=ÉñéçëìêÉI=Äáç~î~áä~ÄáäáíóI=~åÇ=êáëâK=bÅçíçñáÅçäK=
båîáêçåK=p~ÑK=RSW=QRJRNK=

`Ü~åÉóI= oKiKI= NVUTK= `çãéäÉñáíó= çÑ= áêçå= åìíêáíáçåW= äÉëëçåë= Ñçê= éä~åí= ëçáä= áåíÉê~Åíáçå=
êÉëÉ~êÅÜK=gK=mä~åí=kìíêK=NMW=VSPJVVQK=

`Ü~çìáI= ^KI= bä= cÉêà~åáI= bKI= OMMRK= bÑÑÉÅíë= çÑ= Å~Çãáìã= ~åÇ= ÅçééÉê= çå= ~åíáçñáÇ~åí=
Å~é~ÅáíáÉëI=äáÖåáÑáÅ~íáçå=~åÇ=~ìñáå=ÇÉÖê~Ç~íáçå=áå=äÉ~îÉë=çÑ=éÉ~=Emáëìã=ë~íáîìã=
iKF=ëÉÉÇäáåÖëK=`KoK=_áçäK=POUW=OPJPNK=

`Ü~çìáI= ^KI= j~òÜóçìÇáI= pKI= dÜçêÄ~äI= jKeKI= bä= cÉêà~åá= bKI= NVVTK= `~Çãáìã= ~åÇ= òáåÅ=
áåÇìÅíáçå=çÑ=äáéáÇ=éÉêçñáÇ~íáçå=~åÇ=ÉÑÑÉÅíë=çå=~åíáçñáÇ~åí=ÉåòóãÉ=~ÅíáîáíáÉë=áå=
ÄÉ~å=EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=iKFK=mä~åí=pÅáK=NOTW=NPVJNQTK=

`Ü~êäÉíI= iKI= j~åÅÉ~ìI= ^KI= NVVPK= píêìÅíìêÉI= Ñçêã~íáçå= ~åÇ= êÉ~Åíáîáíó= çÑ= ÜóÇêçìë= çñáÇÉ=
é~êíáÅäÉëW= áåëáÖÜí= Ñêçã= uJê~ó= ~Äëçêéíáçå= ëéÉÅíêçëÅçéóK= fåW= båîáêçåãÉåí~ä=
é~êíáÅäÉëK=_ìÑÑäÉI=gKI=s~å=iÉÉìïÉåI=eK=EÉÇëKFK=iÉïáë=mìÄáëÜÉêëX=`ÜÉäëÉ~I=jfI=rp^K=

`ÜäçéÉÅâ~I=^KI=^Çêá~åçI=aK`KI=NVVTK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=òÉçäáíÉI=~é~íáíÉ=~åÇ=cÉJçñáÇÉ=çå=`Ç=~åÇ=
mÄ=ìéí~âÉ=Äó=ÅêçéëK=pÅáK=qçí~ä=båîáêçåK=OMTW=NVRJOMSK=

`ÜêáëíÉåëÉåI= gK_KI= gÉåëÉåI= aKiKI= `ÜêáëíÉåëÉåI= qKeKI= NVVSK= bÑÑÉÅí= çÑ= ÇáëëçäîÉÇ= çêÖ~åáÅ=
Å~êÄçå= çå= íÜÉ= ãçÄáäáíó= çÑ= Å~ÇãáìãI= åáÅâÉä= ~åÇ= òáåÅ= áå= äÉ~ÅÜ~íÉ= éçääìíÉÇ=
ÖêçìåÇï~íÉêK=t~íÉê=oÉëK=PMW=PMPTJPMQVK=

`ÜêáëíÉåëÉåI= qKeKI= NVUTK= `~Çãáìã= ëçáä= ëçêéíáçå= ~í= äçï= ÅçåÅÉåíê~íáçåëW= sK= bîáÇÉåÅÉ= Ñçê=
ÅçãéÉíáíáçå=Äó=çíÜÉê=ÜÉ~îó=ãÉí~äëK=t~íÉê=^áê=pçáä=mçääìíK=PQW=OVPJPMPK=

`áëÅ~íçI=jKI= s~äÅâÉI=oKI= s~å=içîÉåI=hKI= `äáàëíÉêëI=eKI=k~î~êáJfòòçI= cKI= NVVTK= bÑÑÉÅí=çÑ= áå=
îáîç=ÅçééÉê= íêÉ~íãÉåí=çå= íÜÉ=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=~éé~ê~íìë=çÑ= íïç=qêáíáÅìã=Çìêìã=
Åìäíáî~êë=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí=ëíêÉëë=ëÉåëáíáîáíóK=mÜóëáçäK=mä~åíK=NMMW=VMNJVMUK=

`äÉãÉåëI= pKI= OMMNK= jçäÉÅìä~ê= ãÉÅÜ~åáëãë= çÑ= éä~åí= ãÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ= ~åÇ= ÜçãÉçëí~ëáëK=
mä~åí~=ONOW=QTRJQUSK=

`äáàëíÉêëI= eKI= `ìóéÉêëI= ^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= NVVVK= mÜóëáçäçÖáÅ~ä= êÉëéçåëÉë= íç= ÜÉ~îó=
ãÉí~äë= áå= ÜáÖÜÉê= éä~åíëX= ÇÉÑÉåÅÉ= ~Ö~áåëí= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëK= wK= k~íìêÑçêëÅÜK= RQW=
TPMJTPQK=

`çäÉã~åI=gKlKaKI=_ä~âÉJh~äÑÑI=jKjK^KI=a~îáÉëI=qKdKbKI=NVVTK=aÉíçñáÑáÅ~íáçå=çÑ=ñÉåçÄáçíáÅë=
Äó=éä~åíëW=ÅÜÉãáÅ~ä=ãçÇáÑáÅ~íáçå=~åÇ=î~Åìçä~ê=Åçãé~êíãÉåí~íáçåK=qêÉåÇë=mä~åí=
pÅáK=OW=NQQJNRNK=

`çäé~Éêí= gKsKI=s~å=^ëëÅÜÉI= gK^KI=NVVOK=wáåÅ= íçñáÅáíó= áå=ÉÅíçãóÅçêêÜáò~ä=máåìë= ëóäîÉëíêáëK=
mä~åí=pçáä=NQPW=OMNJONNK=

`çìêÄçíI= jKI= aáÉòI= iKI= oìçíçíäçI= oKI= `Ü~äçíI= jKI= iÉêçóI= mKI= OMMQK= `~ÇãáìãJêÉëéçåëáîÉ=
íÜáçäë= áå= íÜÉ= ÉÅíçãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖìë=m~ñáääìë= áåîçäìíìëK= ^ééäK= båîáêçåK=jáÅêçÄK=
TMW=TQNPJTQNTK=

`çñI=bKeKI=jÅiÉåÇçåI=dKiKI=OMMMK=wåJ=ÇÉéÉåÇÉåí=éêçíÉáå=ÑçäÇáåÖK=`ìêêK=léáåK=`ÜÉãK=_áçäK=
QEOFW=NSOJNSRK=

`ìååáåÖÜ~ãI= pKaKI= _ÉêíáI= tKoKI= NVVVK= mÜóíçÉñíê~Åíáçå= ~åÇ= éÜóíçëí~Äáäáë~íáçåW=
íÉÅÜåçäçÖáÅ~äI=ÉÅçåçãáÅI=~åÇ=êÉÖìä~íçêó=ÅçåëáÇÉê~íáåë=çÑ=íÜÉ=ëçáäJäÉ~Ç=áëëìÉK=fåW=
mÜóíçêÉãÉÇá~íáçå= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ~åÇ= ï~íÉêK= qÉêêóI= kKI= _~åìÉäçëI= dK=
EÉÇëKFK=^åå=^êÄçê=mêÉëëJ`o`=mêÉëëI=_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

`ìóéÉêëI= ^KI= hçáëíáåÉåI= hKjKI= hçââçI=eKI= h®êÉåä~ãéáI= pKI= ^ìêáçä~I= pKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI=
OMMRK=`çééÉê=ëíêÉëë=~ÑÑÉÅíë=ëÉîÉê~ä=moJNM=éêçíÉáåë=~åÇ=íïç=éìí~íáîÉ=ÅÜäçêçéä~ëíJ
êÉä~íÉÇ=éêçíÉáåë=áå=ÄÉ~å=EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=iKFK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NSOW=PUPJPVOK==

UM=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

`ìóéÉêëI=^KI=s~åÖêçåëîÉäÇ=IgKI=`äáàëíÉêëI=eKI=OMMNK=qÜÉ=êÉÇçñ=ëí~íìë=çÑ=éä~åíë=ÅÉääë=E^ë^=
~åÇ= dpeF= áë= ëÉåëáíáîÉ= íç= òáåÅ= áãéçëÉÇ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= áå= êççíë= ~åÇ= éêáã~êó=
äÉ~îÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëK=mä~åí=mÜóëáçäK=_áçÅÜÉãK=PVW=RRTJSSQK=

`ìóéÉêëI= ^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVVVK= qÜÉ= ÅÜÉãáÅ~ä= ÄÉÜ~îáçìê= çÑ= ÜÉ~îó=
ãÉí~äë= éä~óë= ~= éêçãáåÉåí= êçäÉ= áå= íÜÉ= áåÇìÅíáçå=çÑ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëK= cêÉÉ= o~ÇK=
oÉëK=PNW=PVJQPK=

`ìóéÉêëI= ^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `äáàëíÉêëI= eKI= OMMMK= _áéÜ~ëáÅ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= ÅçééÉê= çå= íÜÉ=
~ëÅçêÄ~íÉJÖäìí~íÜáçåÉ= é~íÜï~ó= áå= éêáã~êó= äÉ~îÉë= çÑ= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= iK=
ëÉÉÇäáåÖë= ÇìêáåÖ= íÜÉ= É~êäó= ëí~ÖÉë= çÑ= ãÉí~ä= ~ëëáãáä~íáçåK= mÜóëáçäK= mä~åíK= NNMW=
RNOJRNTK=

a~îáÇëçåI= `KjKI= aìåÅ~åI= ^KiKI= iáííäÉàçÜåI=aKI= rêÉI= ^KjKI= d~êÇÉåI= iKjKI= NVVUK= ^= ÅêáíáÅ~ä=
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=íÜêÉÉJëí~ÖÉ=_`o=ëÉèìÉåíá~ä=Éñíê~Åíáçå=éêçÅÉÇìêÉ=íç=~ëëÉëë=íÜÉ=
éçíÉåíá~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= íçñáÅáíó= çÑ= ÜÉ~îó= ãÉí~äë= áå= áåÇìëíêá~ääóJÅçåí~ãáå~íÉÇ=
ä~åÇK=^å~äK=`ÜáãK=^Åí~K=PSPW=QRJRRK=

a~îáëI=^KI=oìÄóI=jKsK=C=_ÉêÖëíêçãI=mKaKI=NVVOK=_áç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=~êëÉåáÅ=~åÇ=äÉ~Ç=áå=ëçáäë=
Ñêçã=_ìííÉI=jçåí~å~=ãáåáåÖ=ÇáëíêáÅíK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=OSEPFW=QSNJQSUK=

aÉ=_ççÇíI=jKcKI=NVVNK=^ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=ëçêéíáçå=íÜÉçêó=íç=Éäáãáå~íÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~äë=Ñêçã=
ï~ëíÉ=ï~íÉêë=~åÇ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=fåW=fåíÉê~Åíáçåë=~í=íÜÉ=ëçáä=ÅçääçáÇ=J=ëçáä=
ëçäìíáçå= áåíÉêÑ~ÅÉK= _çäí= de= Éí= ~äK= EÉÇëKFK= k^ql= ^pf= pÉêáÉëI= pÉêáÉë= bW= ^ééäáÉÇ=
pÅáÉåÅÉëK=NVMK=häìïÉê=^Å~ÇÉãáÅ=mìÄäáëÜÉêëI=açêÇêÉÅÜíI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

aÉ=cáäáééáëI=iKcKI=e~ãééI=oKI=wáÉÖäÉêI=eKI=NVUNK=qÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ëìÄäÉíÜ~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=
òáåÅI= Å~Çãáìã= ~åÇ= ãÉêÅìêó= çå= bìÖäÉå~K= oÉëéáê~íáçåI= éÜçíçëóåíÜÉëáë= ~åÇ=
éÜçíçÅÜÉãáÅ~ä=~ÅíáîáíáÉëK=^êÅÜK=jáÅêçÄáçäK=NOUW=QMTJQNNK=

aÉ=håÉÅÜíI=gK^KI=hçÉîçÉíëI=mKiKjKI=sÉêâäÉáàI=gK^K`KI=bêåëíI=tKeKlKI=NVVOK=bîáÇÉåÅÉ=~Ö~áåëí=
~=êçäÉ=Ñçê=éÜóíçÅÜÉä~íáåë= áå=å~íìê~ääó=ëÉäÉÅíÉÇ= áåÅêÉ~ëÉÇ=Å~Çãáìã=íçäÉê~åÅÉ= áå=
páäÉåÉ=îìäÖ~êáë=EjçÉåÅÜF=d~êÅâÉK=kÉï=mÜóíçäK=NOOW=SUNJSUUK=

aÉ=sçëI=`KeKoKI=pÅÜ~íI=eKI=NVVNK=cêÉÉ=ê~ÇáÅ~äë=~åÇ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=íçäÉê~åÅÉK=fåW=bÅçäçÖáÅ~ä=
êÉëéçåëÉë=íç=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ëíêÉëëÉëK=oçòÉã~I=gKI=sÉêâäÉáàI=gK^K`K=EÉÇëKFK=häìïÉê=
^Å~ÇÉãáÅ=mìÄäáëÜÉêëI=açêÇêÉÅÜíI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

aÉ=sçëI=`KeKoKI= pÅÜ~íI=eKI=aÉ=t~~äI=jK^KjKI=sççáàëI=oKI= bêåëíI=tKeKlKI=NVVNK= fåÅêÉ~ëÉÇ=
êÉëáëí~åÅÉ=íç=ÅçééÉêJáåÇìÅÉÇ=Ç~ã~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=êççíë=ÅÉää=éä~ëã~äÉãã~=áå=ÅçééÉê=
íçäÉê~åí=páäÉåÉ=ÅìÅìÄ~äìëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=UOW=ROPJROUK=

aÉ=sçëI=`KeKoKI=sççáàëI=eK=pÅÜ~íI=eK=~åÇ=bêåëíI=tKeKlKI=NVUVK=`çééÉê=áåÇìÅÉÇ=Ç~ã~ÖÉ=íç=
íÜÉ=éÉêãÉ~Äáäáíó=Ä~êêáÉê=áå=êççíë=çÑ=páäÉåÉ=`ìÅìÄ~äáëK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NPRW=NSRJ
NSVK=

aÉ=táíI=gK`KjKI=NVVOK=mêçíçå=~åÇ=jÉí~ä= fçå=_áåÇáåÖ= íç=eìãáÅ=ëìÄëí~åÅÉëK=mÜa=íÜÉëáëK=
t~ÖÉåáåÖÉå=^ÖêáÅìäíìê~ä=råáîÉêëáíóK=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

aÉÖêóëÉI= cKI= pãçäÇÉêëI= bKI= jÉêÅñâI= oKI= OMMSK= i~ÄáäÉ= Å~Çãáìã= ÅçãéäÉñÉë= áåÅêÉ~ëÉ=
~î~áä~Äáäáíó=íç=éä~åíëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=QMW=UPMJUPSK==

ÇÉä=oáçI=iK^KI=`çêé~ëI=cKgKI=p~åÇ~äáçI=iKjKI=m~äã~I=gKjKI=dçãÉòI=jKI=_~êêçëçI=gK_KI=OMMOK=
oÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉëI=~åíáçñáÇ~åí=ëóëíÉãë=~åÇ=åáíêáÅ=çñáÇÉ= áå=éÉêçñáëçãÉëK=
gK=bñéK=_çíK=RPW=NORRJNOTOK=

aÉååóI=eKgKI=oáÇÖÉI=fKI=NVVRK=cìåÖ~ä=ëäáãÉ=~åÇ=áíë=êçäÉ=áå=íÜÉ=ãóÅçêêÜáò~ä=~ãÉäáçê~íáçå=çÑ=
òáåÅ=íçñáÅáíó=íç=ÜáÖÜÉê=éä~åíëK=kÉï=mÜóíçäK=NPMW=ORNJORTK=

aÉîçäÇÉêÉI=hI=aêÉÉëÉåI=oKI=i~ÉíÜÉãI=_KI=`çêÄáëáÉêI=mKI=aáÉäë=iKI=NVVVK=jáåÉê~äçÖáëÅÜÉ=Éå=
íÉÅÜåáëÅÜÉ=Éî~äì~íáÉ=î~å=~~å=_ÉêáåÖÉåJÅóÅäççå~ë=~å~äçÖÉ=éêçÇìÅíÉåK=píìÇáÉ=áå=
çéÇê~ÅÜí= î~å= píìÇáÉëóåÇáÅ~~í= ^äíÉêå~íáÉîÉ= _çÇÉãë~åÉêáåÖK= ráíÖÉîçÉêÇ= Çççê=
sfqlI=jçäI=_ÉäÖáìãK=

UN=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

açåÉêIeKbKI=NVTUK=`ÜäçêáÇÉ=~ë=~=Ñ~Åíçê=áå=ãçÄáäáíáÉë=çÑ=káEffFI=`ìEffF=~åÇ=`ÇEffF=áå=ëçáäK=
pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=QOW=UUOJUURK=

açêåI=mK_KI=sáéçåÇI=qKbKI=p~ä~åáíêçI=gKmKI=táëåáÉïëâáI=eKiKI=NVVUK=^ëëÉëëãÉåí=çÑ=íÜÉ=~ÅìíÉ=
íçñáÅáíó= çÑ= ÅêìÇÉ= çáäë= áå= ëçáäë= ìëáåÖ= É~êíÜïçêãëI= ãáÅêçíçñ= ~åÇ= éä~åíëK=
`ÜÉãçëéÜÉêÉ=PTW=UQRJUSMK=

aì~I= sKI= s~å=dÉÉäI= mKiK_K^KI= OMMOK=aÉÅä~ê~íáçå=çÑ= áåíÉåíáçå= Ecä~åÇÉêëJíÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëF=
êÉä~íÉÇ= íç= ëçáä= Åçåí~ãáå~íáçå= áå= íÜÉ= hÉãéÉå= ~êÉ~= Eíê~åëä~íÉÇ= Ñêçã= aìíÅÜFK=
açÅìãÉåí=ëáÖåÉÇ=Äó=íÜÉ=cäÉãáëÅÜ=~åÇ=aìíÅÜ=ÖçîÉêåãÉåíëK=

aìÑÑìëI=gKeI=OMMOK=eÉ~îó=ãÉí~äëW=~=ãÉ~åáåÖäÉëë=íÉêã\=mìêÉ=^ééäK=`ÜÉãK=TQW=TVPJUMTK=
bäëíåÉêI= bKcKI= t~ÖåÉêI= dK^KI= pÅÜìíòI= tKI= NVUUK= ^Åíáî~íÉÇ= çñóÖÉå= áå= ÖêÉÉå= éä~åíë= áå=

êÉä~íáçå=íç=ëíêÉëë=ëáíì~íáçåëK=`ìêêK=qçéáÅë=mä~åí=_áçÅÜÉãK=mÜóëáçäK=TW=NRVJNUTK=
båÖÄÉêëÉåI=gKcKgKI=ÇÉ=dêççíI=^KbKI=NVVOK=fåäÉáÇáåÖ= áå=ÇÉ=ÄáçJçêÖ~åáëÅÜÉ=ÅÜÉãáÉI=mìÇçÅI=

t~ÖÉåáåÖÉåI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=
bêåëíI= tKeKlKI= NVUMK= _áçÅÜÉãáÅ~ä= ~ëéÉÅíë= çÑ= Å~Çãáìã= áå= éä~åíëK= fåW= `~Çãáìã= áå= íÜÉ=

ÉåîáêçåãÉåíI=m~êí=fK=kêá~ÖìI=gKlK=EÉÇKFK=gçÜå=táäÉó=C=pçåëI=kÉï=vçêâI=rp^K=
bêåëíI=tKeKlKI=NVVU~K=bÑÑÉÅíë=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äë= áå=éä~åíë=~í= íÜÉ=ÅÉääìä~ê=~åÇ=çêÖ~åáëãáÅ=

äÉîÉäK=fåW=bÅçíçñáÅçäçÖóK=pÅÜΩΩêã~ååI=dKI=j~êâÉíI=_K=EÉÇëKFK=gçÜå=táäÉó=C=pçåëI=
kÉï=vçêâI=rp^K=

bêåëíI= tKeKlKI= NVVUÄK= qÜÉ= çêáÖáå= ~åÇ= ÉÅçäçÖó= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇI= ëí~ÄáäáòÉÇ= ~åÇ= åçåJ
éêáëíáåÉ= ëçáäëK= fåW= jÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ=
éÜóíçêÉëíçê~íáçåK=s~åÖêçåëîÉäÇ=gKI=`ìååáåÖÜ~ã=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=
vçêâI=rp^K=

bêåëíI= tKeKlKI= sÉêâäÉáàI= gK^K`KI= pÅÜ~íI= eKI= NVVOK= jÉí~ä= íçäÉê~åÅÉ= áå= éä~åíëK= ^Åí~= _çíK=
kÉÉêäK=QNW=OOVJOQUK=

bìåI=pKlKI=vçìåI=eKpKI=iÉÉI=vKI=OMMMK=iÉ~Ç=ÇáëíìêÄë=ãáÅêçíìÄìäÉ=çêÖ~åáò~íáçå=áå=íÜÉ=êççí=
ãÉêëáíÉã=çÑ=wÉ~=ã~óëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=NNMW=PRTJPSRK=

cáåâÉãÉáÉêI= fKI= dççÇã~åI= jKI= i~åâÉãÉóÉêI= mKI= h~åÇäÄáåÇÉêI= ^KI= pïÉÉíäçîÉI= iKgKI= aáÉíòI=
hKgKI= OMMRK= qÜÉ= ãáíçÅÜçåÇêá~ä= íóéÉ= ff= éÉêçñáêÉÇçñáå= c= áë= ÉëëÉåíá~ä= Ñçê= êÉÇçñ=
ÜçãÉçëí~ëáë= ~åÇ= êççí= ÖêçïíÜ= çÑ= ^ê~ÄáÇçéëáë= íÜ~äá~å~= ìåÇÉê= ëíêÉëëK= gK= _áçäK=
`ÜÉãK=OUMW=NONSUJNONUMK=

cäÉíÅÜÉêI=gKI=NVVNK=hÉóåçíÉ=ëéÉÉÅÜW=^=_êáÉÑ=lîÉêîáÉï=çÑ=mä~åí=qçñáÅáíó=qÉëíáåÖK=fåW=mä~åíë=
Ñçê=qçñáÅáíó=^ëëÉëëãÉåíK=pÉÅçåÇ=sçäìãÉK=dçêìëÅÜI=gKtK=Éí=~äK=EÉÇëKFK=^pqj=pqm=
NNRK=^ãÉêáÅ~å=pçÅáÉíó=Ñçê=qÉëíáåÖ=~åÇ=j~íÉêá~äëI=mÜáä~ÇÉäéÜá~I=rp^K=

cçíÜI=eKaKI=qìêâI=iKjKI=NVTOK=cìåÇ~ãÉåí~äë=çÑ=ëçáä=ëÅáÉåÅÉK=gçÜå=táäÉó=C=pçåë=fåÅKI=kÉï=
vçêâI=rp^K=

cçóÉêI=`KI=kçÅíçêI=dKI=OMMPK=oÉÇçñ=ëÉåëáåÖ=~åÇ=ëáÖå~äáåÖ=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=
áå=ÅÜäçêçéä~ëíëI=éÉêçñáëçãÉë=~åÇ=ãáíçÅÜçåÇêá~K=mÜóëáçäK=mä~åíK=NNVW=PRRJPSQK=

cçóÉêI=`KeKI=NVVPK=^ëÅçêÄáÅ=~ÅáÇK=få=^åíáçñáÇ~åíë= áå=ÜáÖÜÉê=éä~åíëK=^äëÅÜÉêI=oKdKI=eÉëëI=
gKiK=EÉÇëKFK=`o`=mêÉëëI=cäçêáÇ~I=rp^=

cçóÉêI= `KeKI= dê~Ü~ãI= kKI= OMMMK= lñóÖÉå= éêçÅÉëëáåÖ= áå= éÜçíçëóåíÜÉëáëW= êÉÖìä~íáçå= ~åÇ=
ëáÖå~äáåÖK=kÉï=mÜóíçäK=NQSW=PRVJPUUK=

cçóÉêI= `KeKI= kçÅíçêI= dKI= OMMRK= lñáÇ~åí= ~åÇ= ~åíáçñáÇ~åí= ëáÖå~äáåÖ= áå= éä~åíëW= ~= êÉJ
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë= áå=~=éÜóëáçäçÖáÅ~ä=ÅçåíÉñíK=mä~åí=
`Éää=båîáêçåK=OUW=NMRSJNMTNK=

cêáëÅÜÉI= qKI= OMMPK= bÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä= Éî~äì~íáçå= çÑ= áå= ëáíì= ÄáçêÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ÉñéäçëáîÉ=OIQIS=íêáåáíêçíçäìÉåÉ=EqkqFK=båîáêçåK=mçääìíK=NONW=
NMPJNNPK=

UO=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

cêóÉêI=jKgKI=NVVOK=qÜÉ=~åíáçñáÇ~åí=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=íÜóä~âçáÇ=îáí~ãáå=b=EαJíçÅçéÜÉêçäFK=mä~åíI=
`Éää=båîáêçåK=NRW=PUNJPVOK=

cìI=dKI=^ääÉåI=eKbKI=`çï~åI=`KbKI=NVVNK=^Çëçêéíáçå=çÑ=Å~Çãáìã=~åÇ=ÅçééÉê=Äó=ã~åÖ~åÉëÉ=
çñáÇÉK=pçáä=pÅáK=NROW=TOJUNK==

d~ääáI= rKI= pÜìÉééI= eKI= _êìåçäÇI= `KI= NVVQK= eÉ~îóJãÉí~ä= ÄáåÇáåÖ= Äó= ãóÅçêêÜáò~ä= ÑìåÖáK=
mÜóëáçäK=mä~åíK=VOW=PSQJPSUK=

d~êÅá~I=^KI=_~èìÉÇ~åçI=cKgKI=k~î~êêçI=mKI=`~ëíáääçI=cKgKI=NVVVK=lñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=áåÇìÅÉÇ=Äó=
ÅçééÉê=áå=ëìåÑäçïÉê=éä~åíëK=cêÉÉ=o~ÇK=oÉëK=PNW=QRJRMK=

d~êÅá~Jjáê~Ö~ó~I=gKI=m~ÖÉI=^KiKI=NVTSK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=áçåáÅ=ëíêÉåÖíÜ=~åÇ=áåçêÖ~åáÅ=ÅçãéäÉñ=
Ñçêã~íáçå=çå=íÜÉ=ëçêéíáçå=çÑ=íê~ÅÉ=~ãçìåíë=çÑ=`Ç=Äó=ãçåíãçêáääçåáíÉK=pçáä=pÅáK=
pçÅK=^ãK=gK=QMW=SRUJSSPK=

dÉÄÜ~êíI=bKI=oçëëã~åI=qKdKI=NVVNK=jìí~ÖÉåáÅáíóI=Å~êÅáåçÖÉåáÅáíó=~åÇ=íÉê~íçÖÉåáÅáíóK=fåW=
jÉí~äë= ~åÇ= íÜÉáê= ÅçãéçìåÇë= áå= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåíK= jÉêá~åI= bK= EÉÇKFK= s`e=
sÉêä~ÖëÖÉëÉääëÅÜ~ÑíI=tÉáåÜÉáãI=dÉêã~åóK=

dÉÉÄÉäÉåI=tKI==p~ééáåJaáÇáÉêI=sKI=oìííÉåëI=^KI=KvéÉêã~åI=gKI=`~êäÉÉêI=oKI=_çåÖì¨J_çã~I=hKI=
jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMSK=bî~äì~íáçå=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜ=~åÇ=ÅçããÉêÅá~ä=
k~JëáäáÅ~íÉë= Ñçê=ÜÉ~îó=ãÉí~ä= áããçÄáäáë~íáçå=éìêéçëÉë= áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= áå=
cä~åÇÉêëK=båîáêçåK=mçääìíK=få=mêÉëëK=

dÉÉÄÉäÉåI= tKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= s~å= ÇÉê= iÉäáÉI= aKI= jÉåÅÜI= jKI= `~êäÉÉêI= oKI= `äáàëíÉêëI= eKI==
s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMPK= pÉäÉÅíÉÇ= Äáç~î~áä~Äáäáíó= ~ëë~óë= íç= íÉëí= íÜÉ= ÉÑÑáÅ~Åó= çÑ=
~ãÉåÇãÉåíJáåÇìÅÉÇ=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=äÉ~Ç=áå=ëçáäëK=mä~åí=pçáäK=OQVW=ONTJOOUK=

dÉÉÄÉäÉåI= tKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= s~å= mçìÅâÉI= iK`KI= `äáàëíÉêëI= eKI= OMMOK=
bÑÑÉÅíë=çÑ=mÄJbaq^=~åÇ=baq^=çå=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=êÉ~Åíáçåë=~åÇ=ãáåÉê~ä=ìéí~âÉ=áå=
mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=NNRW=PTTJPUQK=

dÉêíÜI=gKI=_êΩããÉêI=dKI=NVUPK=^Çëçêéíáçå=ìåÇ=ÑÉëíäÉÖìåÖ=îçå=åáÅâÉäI=òáåâ=ìåÇ=Å~Çãáìã=
ÇìêÅÜ=ÖçÉíÜáí=EJcÉlleFK=cêÉëK=wK=^å~äK=`ÜÉãK=PNSW=SNSJSOMK==

dçÄê~åI= dKoKI= `äÉÖÖI= pKI= `çìêÅÜÉëåÉI= cKI= NVVVK= qÜÉ= êÜáòçëéÜÉêÉ= ~åÇ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåí=
~Åèìáëáíáçå=áå=ëçáäëK=fåW=c~íÉ=~åÇ=íê~åëéçêí=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äë=áå=íÜÉ=î~ÇçëÉ=òçåÉK=
pÉäáãI=eKjKI=fëâ~åÇ~ê=fKhK=EÉÇëKFK=`o`=mêÉëëI=_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

dçåÖI=mKI=táäâÉI=_KjKI=píêçòòáI=bKI=cäÉáëÅÜã~ååI=pKI=OMMNK=bî~äì~íáçå=~åÇ=êÉÑáåÉãÉåí=çÑ=~=
Åçåíáåìçìë=ëÉÉÇ=ÖÉêãáå~íáçå=~åÇ=É~êäó=ëÉÉÇäáåÖ=ÖêçïíÜ=íÉëí=Ñçê=íÜÉ=ìëÉ=áå=íÜÉ=
ÉÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä=~ëëÉëëãÉåí=çÑ=ëçáäëK=`ÜÉãçëéÜÉêÉK=QQ=EPFW=QVNJRMMK=

dê~í©ç=mKiKI=mçääÉI=^KI=iÉ~=mKgK=~åÇ=^òÉîÉÇç=^KI=OMMRK=j~âáåÖ=íÜÉ= äáÑÉ=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äJ=
ëíêÉëëÉÇ=éä~åíë=~=äáííäÉ=É~ëáÉêK=cìåÅíK=mä~åí=_áçäK=POW=QUNJQVQK=

dêáÑÑáíÜëI=tKqKI=NVTRK=`Ü~ê~ÅíÉêáò~íáçå=çÑ=íÉêãáå~ä=ëí~ÖÉ=çÑ=ÅÜäçêçéÜóääEáÇÉF=ëóåíÜÉëáë=áå=
Éíáçéä~ëí=ãÉãÄê~åÉ=éêÉé~ê~íáçåëK=_áçÅÜÉãK=gK=NROW=SOPJSPRK=

dêìë~âI= jK^KI= mÉ~êëçåI= gKkKI= j~êÉåíÉëI= bKI= NVVVK= qÜÉ= éÜóëáçäçÖó= çÑ= ãáÅêçåìíêáÉåí=
ÜçãÉçëí~ëáë=áå=ÑáÉäÇ=ÅêçéëK=cáÉäÇ=`êçéë=oÉëK=SMW=QNJRSK=

dìéí~I=jKI=`ìóéÉêëI=^KI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eK=NVVVK=`çééÉê=~ÑÑÉÅíë=íÜÉ=ÉåòóãÉë=
çÑ= íÜÉ=~ëÅçêÄ~íÉJÖäìí~íÜáçåÉ= ÅóÅäÉ= ~åÇ= áíë= êÉä~íÉÇ=ãÉí~ÄçäáíÉë= áå= íÜÉ= êççíë=çÑ=
mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=NMSW=OSOJOSTK=

dìéí~I=pKhKI=^íÉåI=`KcKI=NVVPK=`çãé~êáëçå=~åÇ=Éî~äì~íáçå=çÑ=Éñíê~Åíáçå=ãÉÇá~=~åÇ=íÜÉáê=
ëìáí~Äáäáíó=áå=~=ëáãéäÉJãçÇÉä=íç=éêÉÇáÅí=íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=êÉäÉî~åÅÉ=çÑ=ÜÉ~îóJãÉí~ä=
ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=fåíK=gK=båîáêçåK=^å~äK=`ÜÉãK=RNW=ORJQSK=

dïçêÉâI= _KI= NVVOK= få~Åíáî~íáçå= çÑ= Å~Çãáìã= áå= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ìëáåÖ= ëóåíÜÉíáÅ=
òÉçäáíÉëK=båîáêçåK=mçääìíK=TRW=OSVJOTNK=

UP=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

dïμòÇòI=bK^KI=mêòóãìëáåëâáI=oKI=oìÅáåëâ~I=oKI=aÉÅâÉêíI=eKI=NVVTK=mä~åí=ÅÉää=êÉëéçåëÉë=íç=
ÜÉ~îó=ãÉí~äëW=ãçäÉÅìä~ê=~åÇ=éÜóëáçäçÖáÅ~ä=~ëéÉÅíëK=^Åí~=mÜóëáçäK=mä~åíK=NVW=QRVJ
QSRK=

e~~ÖJhÉêïÉêI= ^KI= pÅÜ®ÑÉêI= eKgKI= eÉáëëI= pKI= t~äíÉêI= `KI= o~ìëÅÜI= qKI= NVVVK= `~Çãáìã=
ÉñéçëìêÉ= áå= _ê~ëëáÅ~= àìåÅÉ~= Å~ìëÉë= ~= ÇÉÅäáåÉ= áå= íê~åëéáê~íáçå= ê~íÉ= ~åÇ= äÉ~Ñ=
Éñé~åëáçå=ïáíÜçìí=ÉÑÑÉÅí=çå=éÜçíçëóåíÜÉëáëK=gK=bñéK=_çíK=RMW=NUOTJNUPRK=

e~ääI= gKiKI= OMMOK= `Éääìä~ê=ãÉÅÜ~åáëãë= Ñçê= ÜÉ~îó=ãÉí~ä= ÇÉíçñáÑáÅ~íáçå= ~åÇ= íçäÉê~åÅÉK= gK=
bñéK=_çíK=RPW=NJNNK=

e~ääáïÉääI= _KI= cçóÉêI= `KeKI= NVTSK= ^ëÅçêÄáÅ= ~ÅáÇI= ãÉí~ä= áçåë= ~åÇ= íÜÉ= ëìéÉêçñáÇÉ= ê~ÇáÅ~äK=
_áçÅÜÉãK=gK=NRRW=SVTJTMMK=

e~ääáïÉääI= _KI= dìííÉêáÇÖÉI= gKjK`KI= OMMOK= cêÉÉ= o~ÇáÅ~äë= áå= _áçäçÖó= ~åÇ=jÉÇáÅáåÉK= lñÑçêÇ=
råáîÉêëáíó=mêÉëëI=kvI=rp^K=

e~ãçåI= oKbKI=jÅi~ìÖÜáåI=jKgKI= `çòÉåëI= dKI= OMMOK=jÉÅÜ~åáëãë=çÑ= ~ííÉåì~íáçå= çÑ=ãÉí~ä=
~î~áä~Äáäáíó=áå=áå=ëáíì=êÉãÉÇá~íáçå=íêÉ~íãÉåíëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PSW==PVVNJ
PVVSK=

e®åáI=eKI=NVVSK=pçáä=~å~äóëáë=~ë=~=íççä=íç=éêÉÇáÅí=ÉÑÑÉÅíë=çå=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåíK=`çããìåK=
pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=OTW=OUVJPMSK=

e®åáI= eKI= dìéí~I= pKI= NVURK= oÉ~ëçåë= íç= ìëÉ= åÉìíê~ä= ë~äí= ëçäìíáçå= íç= ~ëëÉëë= íÜÉ= ãÉí~ä=
áãé~Åí= çå= éä~åíë= ~åÇ= ëçáäëK= fåW= `ÜÉãáÅ~ä= ãÉíÜçÇë= Ñçê= ~ëëÉëëáåÖ= Äáç~î~áä~ÄäÉ=
ãÉí~äë=áå=ëäìÇÖÉë=~åÇ=ëçáäëK=iÉëÅÜÄÉêI=oKI=Éí=~äK=EÉÇëKFK==bäëÉîáÉêI=kÉï=vçêâI=rp^K=

e~êÖ¨I= gK`KI= NVVTK= pé¨Åá~íáçå= Åçãé~ê¨É=Çì= òáåÅI= Çì=éäçãÄ=Éí=Çì=ã~åÖ~å≠ëÉ=Ç~åë=ÇÉë=
ëçäë=Åçåí~ãáå¨ëK==mÜa=íÜÉëáëI=råáîÉêëáí¨=gçëÉéÜ=cçìêáÉêI=dêÉåçÄäÉI=cê~åÅÉK=

eÉêå•åÇÉò=iKbKI=`•êéÉå~JoìáòI=oKI=d~ê~íÉI=^KI=NVVOK=^äíÉêå~íáçåë=áå=íÜÉ=ãáåÉê~ä=åìíêáíáçå=
çÑ=éÉ~=ëÉÉÇäáåÖë=ÉñéçëÉÇ=íç=Å~ÇãáìãK=gK=mä~åí=kìíêK=NVW=NRUNJNRVUK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI= dKjKI= máÉêòóåëâáI= dKjKI= OMMOK= få= ëáíì= ëí~Äáäáò~íáçå= çÑ= ëçáä= äÉ~Ç= ìëáåÖ=
éÜçëéÜçêìë=~åÇ=ã~åÖ~åÉëÉ=çñáÇÉW=áåÑäìÉåÅÉ=çå=éä~åí=ÖêçïíÜK=gK=båîáêçåK=nì~äK=
PNW=RSQJRTOK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI=dKjKI=máÉêòóåëâáI=dKjKI=o~åëçãI=jKaKI=OMMMK= få= ëáíì= ëí~Äáäáò~íáçå=çÑ= ëçáä=
äÉ~Ç=ìëáåÖ=éÜçëéÜçêìë=~åÇ=ã~åÖ~åÉëÉ=çñáÇÉK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PQW=QSNQJ
QSNVK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI=dKjKI=máÉêòóåëâáI=dKjKI=o~åëçãI=jKaKI=OMMNK= få= ëáíì= ëí~Äáäáò~íáçå=çÑ= ëçáä=
äÉ~Ç=ìëáåÖ=éÜçëéÜçêìëK=gK=båîáêçåK=nì~äK=PMW=NONQJNOONK=

eÉïáííI=bKgKI=pãáíÜI=qK^KI=NVTQK=mä~åí=ãáåÉê~ä=åìíêáíáçåK=båÖäáëÜ=råáîK=mêÉëëI=içåÇçåI=rhK=
eçÇëçåI=bKeKI=OMMQK=eÉ~îó=ãÉí~äë=J=ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä=ÄçÖÉóã~å\=båîáêçåK=mçääìíK=NOVW=PQNJ

PQPK=
eçÖÉêîçêëíI= gKI=mäìëèìáåI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI=k~ïêçíI= qKI= `ìóéÉêëI=^KI=s~å=eÉÅâÉI=bKI=

oçÉäëI=eK^KI=`~êäÉÉêI=oKI= pí~ÉëëÉåI=gK^KI=OMMSK=eçìëÉ=Çìëí=~ë=éçëëáÄäÉ= êçìíÉ=çÑ=
ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÉñéçëìêÉ=íç=Å~Çãáìã=~åÇ=äÉ~Ç=áå=íÜÉ=~Çìäí=ÖÉåÉê~ä=éçéìä~íáçåK=
båîáêçåK=oÉëK=få=mêÉëëK=

eçìÄ~I=sKgKdKI=iÉñãçåÇI=qKjKI=kçîçò~ãëâóI=fKI=s~å=ÇÉê=iÉÉI=gKgKI=NVVSK=pí~íÉ=çÑ=íÜÉ=~êí=
~åÇ= ÑìíìêÉ= ÇÉîÉäçéãÉåíë= áå= ëçáä= ~å~äóëáë= Ñçê= Äáç~î~áä~Äáäáíó= ~ëëÉëëãÉåíK= pÅáK=
qçí~ä=båîáêçåK=NTUW=ONJOUK=

eçìÄ~I=sKgKdKI=qÉããáåÖÜçÑÑI=bKgKjKI=d~áâÜçêëíI=dK^KI=s~å=s~åâI=tKI=OMMMK=pçáä=~å~äóëáë=
éêçÅÉÇìêÉë=ìëáåÖ=MIMN=j=Å~äÅáìã=ÅÜäçêáÇÉ=~ë=Éñíê~Åíáçå=êÉ~ÖÉåíK=`çããìåK=pçáä=
pÅáK=mä~åí=^å~äK=PNW=NOVVJNPVSK=

eçï~êÇI=eKI=NVVUK=_çåÉ= äÉ~Ç=~ë=~=åÉï=ÄáçäçÖáÅ~ä=ã~êâÉê=çÑ= äÉ~Ç=ÇçëÉW= êÉÅÉåí= ÑáåÇáåÖë=
~åÇ=áãéäáÅ~íáçå=Ñçê=éìÄäáÅ=ÜÉ~äíÜK=båîáêçåK=eÉ~äíÜ=mÉêëéÉÅíK=NMSW=VSNJVSTK=

UQ=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

eì~åÖI= mKjKI= NVVTK= båîáêçåãÉåí~ä= áãé~Åí= çÑ= ãÉí~äJçêÖ~åáÅ= áåíÉê~ÅíáçåëK= fåW=
_áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äëK= ^Çêá~åç= Éí= ~äK= EÉÇëKFK= pÅáÉåÅÉ= oÉîáÉïëI=
kçêíÜïççÇI=rp^K=

eìäëÉåI= hKI= qçéI= bKjKI= e∏ÑÑÉI= jKI= OMMOK= `ÜäçêçéÜóää= ÑäìçêÉëÅÉåÅÉ= íç=ãçåáíçê=ãáÅêçÄá~ä=
ÇÉÖê~Ç~íáçå= çÑ= äáåìêçå= ~ééäáÉÇ= áå= äçï= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= íç= ÄÉ~å= éä~åíëK= kÉï=
mÜóíçäK=NRQW==UONJUOVK=

f^o`I= NVVPK= `~Çãáìã= ~åÇ= Å~Çãáìã= ÅçãéçìåÇëW= ëìãã~êó= ~åÇ= Éî~äì~íáçåK= sçäK= RUK=
fåíÉêå~íáçå~ä=^ÖÉåÅó=Ñçê=oÉëÉ~êÅÜ=çå=`~åÅÉêK=ióçåI=cê~åÅÉK==

f^o`I=OMMQK= fåçêÖ~åáÅ= ~åÇ=çêÖ~åáÅ= äÉ~Ç= ÅçãéçìåÇëK=jçåçÖê~éÜë=çå= íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=
Å~êÅáåçÖÉåáÅ= êáëâë= íç= Üìã~åëK= sçäK= UTK= fåíÉêå~íáçå~ä= ^ÖÉåÅó= Ñçê= oÉëÉ~êÅÜ= çå=
`~åÅÉêK=ióçåI=cê~åÅÉK=

f`pdI= OMMSK= `çééÉê= _ìääÉíáåI= j~ó= OMMSK= fåíÉêå~íáçå~ä= `çééÉê= píìÇó= dêçìéK= iáëÄçåI=
mçêíìÖ~äK=

fiwpdI= OMMSK= iÉ~Ç= ~åÇ= òáåÅ= ëí~íáëíáÅëK=jçåíÜäó= ÄìääÉíáå= çÑ= íÜÉ= fåíÉêå~íáçå~ä= iÉ~Ç= ~åÇ=
wáåÅ=píìÇó=dêçìéK=sçä=QS=åøOI=cÉÄêì~êóI=OMMSK=fiwpdI=iáëÄçåI=mçêíìÖ~äK=

fåÇÉÜÉêÄÉêÖI=jK_KjKI=aÉ=sçÅÜíI=^KgKmKI=s~å=dÉëíÉäI=`K^KjKI=NVVUK=_áçäçÖáÅ~ä=áåíÉê~ÅíáçåëW=
bÑÑÉÅíë=çå=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ëçáä=áåîÉêíÉÄê~íÉë=áå=êÉä~íáçå=íç=ëçáä=Åçåí~ãáå~íáçå=~åÇ=áå=
ëáíì= ëçáä= êÉÅä~ã~íáçåK= fåW= jÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ=
éÜóíçêÉëíçê~íáçåK=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`ìååáåÖÜ~ãI=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=
vçêâI=rp^K=

fplI=NVVPK=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçåK=pçáä=nì~äáíóK=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=
íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=mçääìí~åíë=çå= ëçáä= cäçê~K=m~êí=NW=jÉíÜçÇ= Ñçê= íÜÉ=jÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=
fåÜáÄáíáçå=çÑ=oççí=dêçïíÜK=fpl=NNOSVJNK==

fplI=NVVRK=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçåK=pçáä=nì~äáíóK=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=
íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= mçääìí~åíë= çå= ëçáä= cäçê~K= m~êí= OW= bÑÑÉÅíë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~äë= çå= íÜÉ=
bãÉêÖÉåÅÉ=~åÇ=dêçïíÜ=çÑ=eáÖÜÉê=mä~åíëK=fpl=NNOSVJOK==

g®êìéI=iKI=_ÉêÖäìåÇI=jKI=bäáåÇÉêI=`KdKI=kçêÇÄÉêÖI=dKI=s~ÜíÉêI=jKI=NVVUK=eÉ~äíÜ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=
Å~Çãáìã=ÉñéçëìêÉJ~=êÉîáÉï=çÑ=íÜÉ=äáíÉê~íìêÉ=~åÇ=êáëâ=Éëíáã~íÉK=pÅ~åÇK=gK=tçêâ=
båîáêçåK=eÉ~äíÜK=OQW=NJRNK=

gÉåíëÅÜâÉI=dKI=dçäÇÄçäÇI=aKiKI=OMMMK=jÉí~ä=íçñáÅáíó=~åÇ=ÉÅíçãóÅçêêÜáò~ëK=mÜóëáçäK=mä~åíK=
NMVW=NMTJNNSK=

gá~åÖI= mKI= dìçI= wKI= OMMQK= cäìçêÉëÅÉåí= ÇÉíÉÅíáçå= çÑ= òáåÅ= áå= ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãëW= êÉÅÉåí=
ÇÉîÉäçéãÉåíë= çå= íÜÉ= ÇÉëáÖå= çÑ= ÅÜÉãçëÉåëçêë= ~åÇ= ÄáçëÉåëçêëK= `ççêÇáå~íáçå=
ÅÜÉãáëíêó=êÉîáÉïëK=OQUW=OMJOOVK=

gçåÉëI=aKiKI=NVVUK=lêÖ~åáÅ=~ÅáÇë= áå=íÜÉ=êÜáòçëéÜÉêÉ=Ó=~=ÅêáíáÅ~ä= êÉîáÉïK=mä~åí=pçáä=OMRW=
ORJQQK=

h~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= ^KI= NVVPK= _ÉÜ~îáçìê~ä= éêçéÉêíáÉë= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äë= áå= ëçáäëK= ^ééäK=
dÉçÅÜÉãK=pìééäÉãÉåí~êó=fëëìÉK=OW=PJVK=

h~ãåÉîI=^K^KI=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=aKI=OMMMK=`ÜÉãáÅ~ä=~åÇ=ÄáçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=~ë= íççäë= íç=
Éî~äì~íÉ=~åÇ=áãéêçîÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=éÜóíçêÉãÉÇá~íáçåK=_áçëÅáK=oÉéK=OMW=OPVJORUK=

hÉååÉÇóI= `KaKI= dçåë~äîÉëI= cK^KkKI= NVUVK= qÜÉ= ~Åíáçå=çÑ=Çáî~äÉåí= wåI= `ÇI=eÖI= `ì= ~åÇ=mÄ=
áçåë=çå=íÜÉ=^qm~ëÉ=~Åíáîáíó=çÑ=éä~ëã~=ãÉãÄê~åÉ=Ñê~Åíáçå=áëçä~íÉÇ=Ñêçã=êççíë=çÑ=
wÉ~=ã~óëK=gK=bñéK=_çíK=PUW=UMMJUNTK==

häçÉééÉêI= gKtKI= iÉçåÖI= gKI= qÉáåíòÉI= jK= Éí= ~äKI= NVUMK= båÜ~åÅÉÇ= éä~åí= ÖêçïíÜ= Äó=
ëáÇÉêçéÜçêÉë= éêçÇìÅÉÇ= Äó= éä~åí= ÖêçïíÜ= éêçãçíáåÖ= êÜáòçÄ~ÅíÉêá~K= k~íìêÉK= OUSW=
UURJUUSK=

UR=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

hçÅÜá~åI= iKsKI= NVVNK=jÉÅÜ~åáëãë=çÑ=ãáÅêçåìíêáÉåí= ìéí~âÉ= ~åÇ= íê~åëäçÅ~íáçå= áå= éä~åíëK=
fåW= jáÅêçåìíêáÉåíë= áå= ^ÖêáÅìäíìêÉK= jçêíîÉÇíI= gKgK= Éí= ~äK= EÉÇëKFK= pçáä= pÅáÉåÅÉ=
pçÅáÉíó=çÑ=^ãÉêáÅ~I=j~ÇáëçåI=tfI=rp^K=

hçÉééÉI=aKbKI=jáääÉêI=oKgKI=NVTMK=iÉ~Ç=ÉÑÑÉÅíë=çå=Åçêå=ãáíçÅÜçåÇêá~ä=êÉëéáê~íáçåK=pÅáÉåÅÉ=
NSTW=NPTSJNPTUK=

hçééÉåçäI=tKeKI=NVVQK=`ÜÉãáëíêó=çÑ=áêçå=~åÇ=ÅçééÉê=áå=ê~ÇáÅ~ä=êÉ~ÅíáçåëK=fåW=cêÉÉ=ê~ÇáÅ~ä=
Ç~ã~ÖÉ=~åÇ=áíë=ÅçåíêçäK=kÉï=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=ÄáçÅÜÉãáëíêó=OUK=oáÅÉJbî~åëI=`K^KI=
_ìêÇçåI=oKeK=EÉÇëKFK=bäëÉîáÉêI=^ãëíÉêÇ~ãI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

hêìÖÜI=_KtKI=jáäÉëI=aKI= NVVSK=jçåáíçêáåÖ= íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ= ÑáîÉ= “åçåÜÉêÄáÅáÇ~äÒ=éÉëáíáÅáÇÉ=
ÅÜÉãáÅ~äë=çå=íÉêêÉëíêá~ä=éä~åíë=ìëáåÖ=ÅÜäçêçéÜóää=ÑäìçêÉëÅÉåÅÉK=båîáêçåK=qçñáÅçäK=
`ÜÉãI=NRLQW=QVRJRMMK=

hêìé~I= wKI= _~ëòóåëâáI= qKI= NVVRK= pçãÉ= ~ëéÉÅíë= çÑ= ÜÉ~îó= ãÉí~äë= íçñáÅáíó= íçï~êÇë=
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`çåÖêÉëë=çå=`ÜáäÇÜççÇ=iÉ~Ç=mçáëçåáåÖK=båîáêçåK=oÉëK=RMW=NNJPSK=
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p~åÇã~ååI=dKI=_∏ÖÉêI=mKI=NVUPK=qÜÉ=Éåòóã~íçäçÖáÅ~ä=ÑìåÅíáçå=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äë=~åÇ=íÜÉáê=
êçäÉ= áå= ÉäÉÅíêçå= íê~åëÑÉê= éêçÅÉëëÉë= áå= éä~åíëK= fåW= båÅóÅäçéÉÇá~= çÑ= éä~åí=
éÜóëáçäçÖóK= kÉï= ëÉêáÉëK= NR^K= i®ìÅÜäáI= ^KI= _áÉäëâáI= oKiK= EÉÇëKFK= péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=
kÉï=vçêâI=rp^K=

p~ééáåJaáÇáÉêI=sKI=NVVRK=ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Åçãéçë¨ë=áåçêÖ~åáèìÉë=éçìê=ÇáãáåìÉê=äÉë=Ñäìñ=ÇÉ=
ã¨í~ìñ=Ç~åë=ÇÉìñ= ~Öêçëóëí≠ãÉë=éçääì¨ëW= ¨íìÇÉ=ÇÉë=ã¨Å~åáëãÉë= áãéäáèì¨ë= é~ê=
äDÉãéäçá= ÇDìå= Åçãéçë¨= Çì= ÑÉêK= mÜa= íÜÉëáëK= ^å~äóíáÅ~ä= `ÜÉãáëíêó= ~åÇ=
båîáêçåãÉåíI=_çêÇÉ~ìñ=f=råáîÉêëáíóI=cê~åÅÉK==

p~ééáåJaáÇáÉêI= sKI= jÉåÅÜI= jKI= dçãÉòI= ^KI= i~ãÄêçíI= `KI= NVVTK= rëÉ= çÑ= áåçêÖ~åáÅ=
~ãÉåÇãÉåíë= Ñçê= êÉÇìÅáåÖ= ãÉí~ä= Äáç~î~áä~Äáäáíó= íç= êóÉÖê~ëë= ~åÇ= íçÄ~ÅÅç= áå=
Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= fåW= oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~äëK=
fëâ~åÇ~êI=^KI=^Çêá~åçI=aK`K=EÉÇëKFK=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=rp^K==

p~êêÉíI= dKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= j~åÅÉ~ìI= ^KI= jìëëçI= jKI= aÛe~ÉåI= gKI= jÉåíÜçååÉñI= gKJgKI=
e~òÉã~åI=gKJiKI=OMMNK=^ÅÅìãìä~íáçå=Ñçêãë=çÑ=wå=~åÇ=mÄ=áå=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=áå=
íÜÉ=éêÉëÅÉåÅÉ=~åÇ=~ÄëÉåÅÉ=çÑ=baq^K=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PRW=OURQJOURVK=

p~ìî¨I= pKI= NVVVK= cêÉÉ= áçå= ~Åíáîáíó= ãçÇÉä= ~åÇ= ÅÜÉãáÅ~ä= ÇÉíÉêãáå~íáçåë= çÑ= ãÉí~ä=
Äáç~î~áä~Äáäáíó= áå= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= açÅìãÉåí= çÑ= ~= ïçêâëÜçé= áå= sáÉåå~I=
^ìëíêá~K=

p~ìî¨I= pKI= `ççâI= kKI= eÉåÇÉêëÜçíI= tKeKI= jÅ_êáÇÉ= jK_KI= NVVSK= iáåâáåÖ= éä~åí= íáëëìÉ=
ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~åÇ= ëçáä= ÅçééÉê= éççäë= áå= ìêÄ~å= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= båîáêçåK=
mçääìíK=VQW=NRPJNRTK=

p~ìî¨I=pKI=j~êíáåÉòI=`KbKI=jÅ_êáÇÉI=jXI=eÉåÇÉêëÅÜçíI=tKI=OMMMK=^Çëçêéíáçå=çÑ= ÑêÉÉ= äÉ~Ç=
EmÄOHF=Äó=éÉÇçÖÉåáÅ=çñáÇÉëI=ÑÉêêáÜóÇêáíÉI=~åÇ=äÉ~Ñ=ÅçãéçëíK=pçáä=pÅáK=^ãK=gK=SQW=
RVRJRVVK=

p~ìî¨I= pKI= jÅ_êáÇÉI= jKI= eÉåÇÉêëÜçíI= tKI= NVVUK= pçáä= ëçäìíáçå= ëéÉÅá~íáçå= çÑ= äÉ~Ç= EffFW=
ÉÑÑÉÅí=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~åÇ=éeK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=SOWSNUJSONK=

pÅ~åÇ~äáçëI= gKdKI= OMMRK= lñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëW= ãçäÉÅìä~ê= éÉêÅÉéíáçå= ~åÇ= íê~åëÇìÅíáçå= çÑ=
ëáÖå~äë=íêáÖÖÉêáåÖ=~åíáçñáÇ~åí=ÖÉåÉ=ÇÉÑÉåëÉëK=_ê~òK=gK=jÉÇK=_áçäK=oÉëK=PUW=VVRJ
NMNQK=

pÅÜ~íI= eKI= sççáàëI= oKI= hìáéÉêI= bKI= NVVSK= fÇÉåíáÅ~ä= ã~àçê= ÖÉåÉ= äçÅá= Ñçê= ÜÉ~îó= ãÉí~ä=
íçäÉê~åÅÉë= íÜ~í=Ü~îÉ= áåÇÉéÉåÇÉåíäó=ÉîçäîÉÇ= áå=ÇáÑÑÉêÉåí= äçÅ~ä=éçéìä~íáçåë=~åÇ=
ëìÄëéÉÅáÉë=çÑ=páäÉåÉ=îìäÖ~êáëK=bîçäìíáçå=RMW=NUUUJNUVRK=

pÅÜáåÇäÉêI= mKtKI= péçëáíçI= dKI= NVVNK= pìêÑ~ÅÉ= ÅçãéäÉñ~íáçå= ~í= EÜóÇêFçñáÇÉ= ëìêÑ~ÅÉëK= fåW=
fåíÉê~Åíáçåë=~í=íÜÉ=ëçáäJÅçääçáÇJëçáä=ëçäìíáçå= áåíÉêÑ~ÅÉK=_çäíI=dKeK=Éí=~äK=EÉÇëKFK=
k^ql= ^pf= pÉêáÉëI= pÉêáÉë= bW= ^ééäáÉÇ= pÅáÉåÅÉëK= häìïÉê= ^Å~ÇÉãáÅ= mìÄäáëÜÉêëI=
açêÇêÉÅÜíI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK==

VN=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

pÅÜΩíòÉåÇΩÄÉäI= ^I= mçääÉI= ^KI= OMMOK= mä~åí= êÉëéçåëÉë= íç= ~ÄáçíáÅ= ëíêÉëëÉëW= ÜÉ~îó= ãÉí~äJ
áåÇìÅÉÇ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= ~åÇ= éêçíÉÅíáçå= Äó= ãóÅçêêÜáò~íáçåK= gK= bñéK= _çíK= RPW=
NPRNJNPSRK=

pÉêÉÖáåI= fKsKI= fî~åçîI= sK_KI= OMMNK= mÜóëáçäçÖáÅ~ä= ~ëéÉÅíë= çÑ= Å~Çãáìã= ~åÇ= äÉ~Ç= íçñáÅ=
ÉÑÑÉÅíë=çå=ÜáÖÜÉê=éä~åíëK=oìëëK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=QUW=ROPJRQQK=

pÜ~êã~I=mKI=aìÄÉóI=oKpKI=OMMRK=iÉ~Ç=íçñáÅáíó=áå=éä~åíëK=_ê~òK=gK=mä~åíK=mÜóëáçäK=NTENFW=PRJ
ROK=

pÜÉåÇÉI=^KI= gìï~êâ~êI=^KpKI= = a~ê~I= pKpKI= NVVQK=rëÉ=çÑ= Ñäó= ~ëÜ= áå= êÉÇìÅáåÖ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=
íçñáÅáíó=íç=éä~åíëK=oÉëçìêK=`çåëÉêîK=oÉÅóÅäK=NOW=OONJOOUK=

pÜìã~åI= iKjKI= aìÇâ~I= pKI= a~ëI= hKI= OMMOK= `~Çãáìã= Ñçêãë= ~åÇ= éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= áå=
ÅçãéçëíJ~ãÉåÇÉÇ=ëçáäK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PPW=TPTJTQUK=

páãëI=qKI=_çëïÉääI= cK`KI=NVTUK=bÑÑÉÅí=çÑ=ÄÉåíçåáíÉ=çå=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ= ëäìÇÖÉJÄçêåÉ=
ÜÉ~îó=ãÉí~äë=áå=ëçáäK=gK=båîáêçåK=nì~äK=TW=RMNJRMRK=

pâμêòóńëâ~Jmçäáí= bI= m~ïäáâçïëâ~Jm~ïäÉÖ~I= _KI= pòÅòìâ~= bKI= aêòâáÉïáÅòI= jKI= hêìé~I= wKI=
OMMSK= qÜÉ= ~Åíáîáíó= ~åÇ= äçÅ~äáò~íáçå= çÑ= äáéçñóÖÉå~ëÉë= áå= ^ê~ÄáÇçéëáë= íÜ~äá~å~=
ìåÇÉê=Å~Çãáìã=~åÇ=ÅçééÉêë=ëíêÉëëÉëK=mä~åí=dêçïíÜ=oÉÖìäK=QUW=OVJPVK=

pãÉÉíëI= hKI= `ìóéÉêëI= ^KI= i~ãÄêÉÅÜíëI= ^KI= pÉã~åÉI= _KI= eçÉíI= mKI= s~å= i~ÉêÉI= ^KI=
s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMRK= fåÇìÅíáçå= çÑ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= ~åÇ= ~åíáçñáÇ~íáîÉ=
ãÉÅÜ~åáëãë= áå= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= ~ÑíÉê= `ÇJ~ééäáÅ~íáçåK= mä~åí= mÜóëáçäK= _áçÅÜÉãK=
QPW=QPTJQQQK=

pãáêåçÑÑI=kKI= m~ää~åÅ~I= gKbKI=NVVSK=^ëÅçêÄ~íÉ=ãÉí~Äçäáëã= áå= êÉä~íáçå= íç=çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëK=
_áçÅÜÉãK=pçÅK=qê~åëK=OQW=QTOJQTUK=

pãçäÇÉêëI= bKI= jÅi~ìÖÜäáåI= jKgKI= NVVS~K= bÑÑÉÅí= çÑ= `ä= çå= `Ç= ìéí~âÉ= Äó= pïáëë= ÅÜ~êÇ= áå=
ìåÄìÑÑÉêÉÇ=~åÇ=ÅÜÉä~íçê=ÄìÑÑÉêÉÇ=åìíêáÉåí=ëçäìíáçåëK=mä~åí=pçáäK=NTVW=RTJSQK=

pãçäÇÉêëI=bKI=jÅi~ìÖÜäáåI=jKgKI=NVVSÄK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=`ÜäçêáÇÉ=çå=`Ç=~î~áä~Äáäáíó=íç=pïáëë=
ÅÜ~êÇW=~=êÉëáå=ÄìÑÑêÉÇ=ëçäìíáçå=ÅìäíìêÉ=ëóëíÉãK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=SMW=NQQPJ
NQQTK=

pçåÖI= gKI= wÜ~çI= cKfKI= jÅdê~íÜI= pKmKI= wÜ~åÖI= eKI= OMMQK= `çééÉê= ìéí~âÉ= Äó= bäëÜçäíòá~=
ëéäÉåÇÉåë= ~åÇ= páäÉåÉ= îìäÖ~êáë= ~åÇ= ~ëëÉëëãÉåí= çÑ= ÅçééÉê= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= áå=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=NOUW=PMTJPNRK=

péçëáíçI=dKI=NVUQK=qÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=ÅÜÉãáëíêó=çÑ=ëçáäëK=lñÑçêÇ=råáîK=mêÉëëI=kÉï=vçêâI=rp^K=
pí~ÉëëÉåI=gK^KI=oçÉäëI=eK^KI=bãÉêäá~åçîI=qKI=qÜáàëI=iKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=c~Ö~êÇI=oKI=NVVVK=

båîáêçåãÉåí~ä= ÉñéçëìêÉ= íç= Å~ÇãáìãI= ÑçêÉ~êã= ÇÉåëáíóI= ~åÇ= êáëâ= çÑ= Ñê~ÅíìêÉëW=
éêçëéÉÅíáîÉ=éçéìä~íáçå=ëíìÇóK=i~åÅÉíK=PRPW=NNQMJNNQQK=

píçÄ~êíI=^KhKI=dêáÑÑáíÜëI=tKqKI=^ãÉÉåJ_ìâÜ~êáI=fKI=pÜÉêïççÇI=oKmKI=NVURK=qÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=`ÇOH=
çå=íÜÉ=ÄáçëóåíÜÉëáë=çÑ=ÅÜäçêçéÜóää= áå= äÉ~îÉë=çÑ=Ä~êäÉó=mÜóëáçäK=mä~åíK=SPW=OVPJ
OVUK=

píìããI=tKI=NVVOK=`ÜÉãáëíêó=çÑ=íÜÉ=ëçäáÇJï~íÉê=áåíÉêÑ~ÅÉK=mêçÅÉëëÉë=~í=íÜÉ=ãáåÉê~äJï~íÉê=
~åÇ=é~êíáÅäÉJï~íÉê= áåíÉêÑ~ÅÉ=áå=å~íìê~ä=ëóëíÉãëK=gçÜå=táäÉó=C=pçåëI=kÉï=vçêâI=
rp^K=

qÉëëáÉêI=^KI=`~ãéÄÉääI=mKdK`KI=_áëëçåI=jKI=NVTVK=pÉèìÉåíá~ä=Éñíê~Åíáçå=éêçÅÉÇìêÉ=Ñçê=íÜÉ=
ëéÉÅá~íáçå=çÑ=é~êíáÅìä~íÉ=íê~ÅÉ=ãÉí~äëK=^å~äK=`ÜÉãK=RNW=UQQJURNK=

qçêêÉëI= jK^KI= a~åÖäI= gKiKI= OMMRK= cìåÅíáçåë= çÑ= íÜÉ= êÉëéáê~íçêó= Äìêëí= çñáÇ~ëÉ= áå= ÄáçíáÅ=
áåíÉê~ÅíáçåëI=~ÄáçíáÅ=ëíêÉëë=~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåíK=`ìêêK=léáåK=mä~åí=_áçäK=UW=PVTJQMPK=

rKpK=bm^I=NVVS~K=bÅçäçÖáÅ~ä=bÑÑÉÅíë=qÉëí=dìáÇÉäáåÉëK=qÉêêÉëíêá~ä=mä~åí=qçñáÅáíóI=pÉÉÇäáåÖ=
bãÉêÖÉåÅÉK= rKpK= båîáêçåãÉåí~ä= mêçíÉÅíáçå= ^ÖÉåÅóK= bm^= TNOJ`JVSJNRPK= lmmqp=
URMKQNMMK=

VO=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

rKpK= bm^I= NVVSÄK= bÅçäçÖáÅ~ä= bÑÑÉÅíë= qÉëí= dìáÇÉäáåÉëK= qÉêêÉëíêá~ä= mä~åí= qçñáÅáíóI= pÉÉÇ=
dÉêãáå~íáçåLoççí= bäçåÖ~íáçå= qçñáÅáíó= qÉëíK= rKpK= båîáêçåãÉåí~ä= mêçíÉÅíáçå=
^ÖÉåÅóK=bm^=TNOJ`JVSJNRQK=lmmqp=URMKQOMMK=

råÇÉêïççÇI=bKgKI=NVTTK=qê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíë=áå=Üìã~å=~åÇ=~åáã~ä=åìíêáíáçåK=^Å~ÇÉãáÅ=mêÉëëI=
kÉï=vçêâI=rp^K=

s~å= ^ëëÅÜÉI= cKI= `~êÇáå~ÉäëI= aKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVUUK= fåÇìÅíáçå= çÑ= ÉåòóãÉ= Å~é~Åáíó= áå=
éä~åíë=~ë=~=êÉëìäí=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=íçñáÅáíóW==ÇçëÉJêÉëéçåëÉ=êÉä~íáçåë=áå=mÜ~ëÉçäìë=
îìäÖ~êáë=iKI=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=òáåÅ=~åÇ=Å~ÇãáìãK=båîáêçåK=mçääìíK=ROW=NMPJNNRK=

s~å= ^ëëÅÜÉI= cKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVUPK= jìäíáéäÉ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= ÜÉ~îó= ãÉí~ä= íçñáÅáíó= çå=
éÜçíçëóåíÜÉëáëK= fåW= bÑÑÉÅíë= çÑ= píêÉëë= çå= mÜçíçëóåíÜÉëáëK= j~êÅÉääÉI= oK= Éí= ~äK=
EÉÇëKFK=j~êíáåìë=káàÜçÑÑLaê=tK=hìåâ=mìÄäáëÜÉêëI=aÉå=e~~ÖI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVUS~K=fåÜáÄáíáçå=çÑ=éÜçíçëóåíÜÉëáë=áå=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=Äó=
íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=íçñáÅ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=òáåÅ=Ó=ÉÑÑÉÅíë=çå=ÉäÉíêçåJíê~åëéçêí=~åÇ=
éÜçíçéÜçëéÜçêóä~íáçåK=mÜóëáçäK=mä~åíK=SSW=TNTJTONK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVUSÄK=fåÜáÄáíáçå=çÑ=éÜçíçëóåíÜÉëáë=áå=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=Äó=
íêÉ~íãÉåí= ïáíÜ= íçñáÅ= ÅçåÅÉåíê~íáçå= çÑ= òáåÅ= Ó= ÉÑÑÉÅí= çå= êáÄìäçëÉJNIRJ
ÄáëéÜçëéÜ~íÉ=Å~êÄçñóä~ëÉ=çñóÖÉå~ëÉK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NORWPRRJPSMK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVM~K=^=_áçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=
éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=SSW=NRTJNTOK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVMÄK=bÑÑÉÅíë=çÑ=ãÉí~äë=çå=ÉåòóãÉ=~Åíáîáíó=áå=éä~åíëK=mä~åí=
`Éää=båîáêçåK=NPW=NVRJOMSK=

î~å= ÇÉê= iÉäáÉI= aKI= NVVUK= _áçäçÖáÅ~ä= fåíÉê~ÅíáçåëW= qÜÉ= oçäÉ= çÑ= pçáä= _~ÅíÉêá~= áå= íÜÉ=
_áçêÉãÉÇá~íáçå=çÑ=eÉ~îó=jÉí~äJmçääìíÉÇ=pçáäëK=fåW=jÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëW=áå=
ëáíì=áå~Åíáî~íáçå=~åÇ=éÜóíçêÉëíçê~íáçåK=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`ìååáåÖÜ~ãI=pK=EÉÇëKFK=
péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K=

î~å= ÇÉê= iÉäáÉI= aKI= pÅÜïáíòÖì¨ÄÉäI= gKmKI= dä~ëëI= aKgKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= _~âÉêI= ^KI= OMMNK=
^ëëÉëëáåÖ= éÜóíçêÉãÉÇá~íáçåÛë= éêçÖêÉëë= áå= íÜÉ= råáíÉÇ= pí~íÉë= ~åÇ= bìêçéÉK=
båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PRW=QQT^JQRO^K=

s~åÖêçåëîÉäÇI= gK= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= eKI= NVVQK= qçñáÅ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= ãÉí~äëK= fåW= mä~åíë= ~åÇ= íÜÉ=
ÅÜÉãáÅ~ä= ÉäÉãÉåíëK= c~ê~ÖçI= jKbK= EÉÇKFK= s`e= sÉêä~ÖëÖÉëÉääëÅÜ~ÑíI= tÉáåÜÉáãI=
dÉêã~åóK=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVOK=^=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=
éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=~ÇÇáíáîÉë=áå=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=fåW=
jÉí~ä= ÅçãéçìåÇë= áå=ÉåîáêçåãÉåí=~åÇ= äáÑÉI=QK= fåíÉêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ÅÜÉãáëíêó=
~åÇ=ÄáçäçÖóK=jÉêá~åI= bKI=e~ÉêÇáI=tK= EÉÇëKFK= pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïë= fåÅKI=táäãáåÖíçåI=
rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`çäé~ÉêíI=gKI=s~å=qáÅÜÉäÉåI=hK=NVVSK=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ= áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä=
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=Çìê~Äáäáíó=çÑ=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=~åÇ=êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=
VQW=NPNJNQMK=

s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKI= NVVUK= fåíêçÇìÅíáçå= íç= íÜÉ= ÅçåÅÉéíëK= fåW= jÉí~ä=
Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ=éÜóíçêÉëíçê~íáçåK= s~åÖêçåëîÉäÇ= gKI=
`ìååáåÖÜ~ã=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=oìííÉåëI=^KI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVVK=qÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=çÑ=ÑäìáÇáòÉÇ=
ÄÉÇ=ÄìêåáåÖ=çÑ=Åç~ä=ãáåÉ=êÉÑìëÉ=Ñçê=äçåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=áå=ëçáäëK=
fåW= _áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= Åç~ä= ~åÇ= Åç~ä= ÅçãÄìëíáçå= ÄóéêçÇìÅíëK= p~àï~å= Éí= ~äK=
EÉÇëKFK=mäÉåìã=^Å~ÇÉãáÅLmäÉåìã=mìÄäáëÜÉêëI=kÉï=vçêâI=rp^K=

VP=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=píÉêÅâëI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVRÄK=oÉÜ~Äáäáí~íáçå=ëíìÇáÉë=
çå=~å=çäÇ=åçåJÑÉêêçìë=ï~ëíÉ=ÇìãéáåÖ=ÖêçìåÇW=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=êÉîÉÖÉí~íáçå=~åÇ=ãÉí~ä=
áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÄÉêáåÖáíÉK=gK=dÉçÅÜÉãK=bñéäK=ROW=OONJOOVK=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVR~K=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ= áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= áå= ëáíì= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=
êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=UTW=RNJRVK=

s~ëëáäÉîI=^KI=pÅÜïáíòÖì¨ÄÉäI=gKJmKI=qÜÉïóëI=qKI=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=aKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMQK=
qÜÉ= ìëÉ= çÑ= éä~åíë= Ñçê= êÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= pÅáÉåíáÑáÅ=
tçêäÇgçìêå~äK=QW=VJPQK=

sÉêÇçåáI=kKI=jÉåÅÜI=jKI=_ÉëëçìäÉI=gKgKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMNK=c~ííó=~ÅáÇ=Åçãéçëáíáçå=
çÑ= íçã~íç= äÉ~îÉë= ~ë= Äáçã~êâÉê= çÑ= ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= båîáêçåK= qçñáÅçäK=
`ÜÉãK=OMW=PUOJPUUK=

sÉêâäÉáà=gK^K`KI=mê~ëíI=gKbKI=NVUVK=`~Çãáìã=íçäÉê~åÅÉ=~åÇ=ÅçJíçäÉê~åÅÉ=áå=páäÉåÉ=îìäÖ~êáë=
EjçÉåÅÜF=d~êÉâÉEpáäÉåÉ=ÅìÅìÄ~äìë=EiKFK=kÉï=mÜóíçäK=NNNW=SPTJSQRK=

sÉêâäÉáàI=gK^K`KI=hçÉîçÉíëI=mKiKjKI=_ä~âÉJh~äÑÑI=jKjK^KI=`Ü~êÇçååÉëI=^KkKI=NVVUK=bîáÇÉåÅÉ=
Ñçê=~å= áãéçêí~åí=êçäÉ=çÑ=íÜÉ=íçåçéä~ëí= áå=íÜÉ=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=å~íìê~ääó=ëÉäÉÅíÉÇ=
òáåÅ=íçäÉê~åÅÉ=áå=páäÉåÉ=îìäÖ~êáëK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NRPW=NUUJNVNK=

sáÖI=hKI=jÉÖÜ~ê~àI=jKI=pÉíÜìå~íÜ~åI=kKI=k~áÇìI=oKI=OMMPK=_áç~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=íçñáÅáíó=çÑ=
Å~Çãáìã=íç=ãáÅêççêÖ~åáëãë=~åÇ=íÜÉáê=~ÅíáîáíáÉë=áå=ëçáäW=~=êÉîáÉïK=^ÇîK=båîáêçåK=
oÉëK=UW=NONJNPRK=

t~äíÉêI= ^KI= o∏ãÜÉäÇI= sKI= j~êëÅÜåÉêI= eKI= NVVQK= fë= íÜÉ= êÉäÉ~ëÉ= çÑ= éÜóíçëáÇÉêçéÜçêÉë= áå=
òáåÅJÇÉÑáÅáÉåí= ïÜÉ~í= éä~åíë= ~= êÉëéçåëÉ= íç= áãé~áêÉÇ= áêçå= ìíáäáò~íáçå\= mÜóëáçäK=
mä~åíK=VOW=QVPJRMMK=

t~åÖI= gKI= bî~åÖÉäçìI= _KmKI= káÉäëÉåI= jKqKI= t~ÖåÉêI= dKgKI= NVVOK= `çãéìíÉêJëáãìä~íÉÇ=
Éî~äì~íáçå=çÑ=éçëëáÄäÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=Ñçê=ëÉèìÉëíÉêáåÖ=ãÉí~ä=áçå=~Åíáîáíó=áå=éä~åí=
î~ÅìçäÉëK=ffK=wáåÅK=mä~åí=mÜóëáçäK=VVW=SONJSOSK=

t~åÖI= tKI= cêÉÉã~êâI= hKI= NVVRK= qÜÉ= ìëÉ= çÑ= éä~åíë= Ñçê= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ãçåáíçêáåÖ= ~åÇ=
~ëëÉëëãÉåí=KbÅçíçñáÅçäK=båîáêçåK=p~ÑK=PW=OUVJPMNK==

t~åÖI= tKJpKI= pÜ~åI= tKJnKI= tÉåI= _KI= wÜ~åÖI= pKJwKI= OMMPK= oÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ=
Éñíê~Åí~ÄäÉ=ãÉí~äë= Ñêçã=ëçáäë=~åÇ=ãÉí~äë= í~âÉå=ìé=Äó=ã~áòÉ= êççíë=~åÇ=ëÜççíëK=
`ÜÉãçëéÜÉêÉK=RPW=ROPJRPMK=

tÉÅâñI=gKbKgKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVSK=lñáÇ~íáîÉ=Ç~ã~ÖÉ=~åÇ=ÇÉÑÉåÅÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=áå=éêáã~êó=
äÉ~îÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=~ë=~=êÉëìäí=çÑ=êççí=~ëëáãáä~íáçå=çÑ=íçñáÅ=~ãçìåíë=çÑ=
ÅéççÉêK=mÜóëáçäK=mä~åíK=VSW=RMSJRNOK=

tÉÅâñI=gKbKgKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVTK=wáåÅ=éÜóíçíçñáÅáíó=áåÇìÅÉë=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=áå=éêáã~êó=
äÉ~îÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëK=mä~åí=mÜóëáçäK=_áçÅÜÉãK=PRW=QMRJQNMK=

tÉåòÉäI= tKtKI= içãÄáI= bKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= NVVVK= _áçÖÉçÅÜÉãáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= áå= íÜÉ=
êÜáòçëéÜÉêÉW=êçäÉ=áå=éÜóíçêÉãÉÇá~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=éçääìíÉÇ=ëçáäëK=fåW=eÉ~îó=ãÉí~ä=
ëíêÉëë= áå=éä~åíëW= Ñêçã=ãçäÉÅìäÉë=íç=ÉÅçëóëíÉãëK=mê~ë~ÇI=jKkKsKI=e~ÖÉãÉóÉêI=gK=
EÉÇëKFK=péêáåÖÉêI=kÉï=vçêâK=

táåëíçåI=dtI=NVVM=mÜóëáçÅÜÉãáÅ~ä=Ä~ëáë= Ñçê=ÑêÉÉ=ê~ÇáÅ~ä= Ñçêã~íáçå= áå=ÅÉääëW=éêçÇìÅíáçå=
~åÇ=ÇÉÑÉåëÉëK=fåW=oÉëéçåëÉë=áå=éä~åíëW=~Ç~éí~íáçå=~åÇ=~ÅÅäáã~íáçå=ãÉÅÜ~åáëãëK=
^äëÅÜÉêI=oKdKI=`ìããáåÖI=gKoK=EÉÇëKFK=táäÉóJiáëë=fåÅKI=táäãáåÖíçåI=abI=rp^K=

v~åÖI= gKI= jçëÄóI= aKI= `~ëíÉÉäI= pKtKI= _ä~åÅÜ~êI= oKtK= OMMNK= iÉ~Ç= áããçÄáäáò~íáçå= ìëáåÖ=
éÜçëéÜçêáÅ=~ÅáÇ=áå=~=ëãÉäíÉê=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ìêÄ~å=ëçáäK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PRW=
PRRPJPRRVK=

vêìÉä~I=fKI=OMMRK=`çééÉê=áå=éä~åíëK=_ê~òK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NTW=NQRJNRSK=

VQ=



m~êí=f=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

vìI=pKI=eÉI=wKiKI=eì~åÖI=`KvKI=`ÜÉåI=dK`KI=`~äîÉêíI=aKsKI=OMMQK=`çééÉê=Ñê~Åíáçå~íáçå=~åÇ=
Éñíê~Åí~Äáäáíó=áå=íïç=Åçåí~ãáå~íÉÇ=î~êá~ÄäÉ=ëçáäëK=dÉçÇÉêã~K=NOPW=NSPJNTRK=

w~ÅÜ~ê~I= gKjKI= pãáíÜI= pK`KI= oÉëÅÜI= `KqKI= `çï~åI= `KbKI= NVVOK= `~Çãáìã= ëçêéíáçå= íç= ëçáä=
ëÉé~ê~íÉë=Åçåí~áåáåÖ=ä~óÉê=ëáäáÅ~íÉë=~åÇ=áêçå=~åÇ=~äìãáåìã=çñáÇÉëK=pçáä=pÅáK=pçÅK=
^ãK=gK=RSW=NMTQJNMUQK=

VR=
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=

m~êí=ff=

få=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå==

~åÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=
=

=

=

=

=

=

=

=

VT=
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=

`e^mqbo=N=

içåÖJíÉêã=ëìëí~áå~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ëçáä=~ÇÇáíáîÉëW==

ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

=

^K=oìííÉåëI=tK=dÉÉÄÉäÉåI=jK=jÉåÅÜI=oK=`~êäÉÉê=~åÇ=gK=s~åÖêçåëîÉäÇK=

båîáêçåãÉåí~ä=mçääìíáçåK=^êíáÅäÉ=áå=éêÉé~ê~íáçåK=

=

^Äëíê~Åí=

^=ê~áåÑ~ää=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíI=Ä~ëÉÇ=çå=ï~íÉê=äÉ~ÅÜáåÖ=áå=ëçáä=ÅçäìãåëI=ï~ë=

ìëÉÇ=íç=Ö~áå=áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=äçåÖJíÉêã=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=ÄÉÜ~îáçê=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë=J=íóéÉ=e=E`^eFI=ëíÉÉä=ëÜçíë=EppF=~åÇ=`^eHpp=Åçãé~êÉÇ=íç=ifjb=ÇìêáåÖ=~=

OSJóÉ~êë= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇK= ^å= Éèì~ä= ëçáä= ée= áå= íÜÉ= `^eI= `^eHpp= ~åÇ= ifjb=

íêÉ~íãÉåíë= ~í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= ï~ë= éêçîáÇÉÇI= íç= ÅêÉ~íÉ= çéíáã~ä=

ÅçåÇáíáçåë= Ñçê= íÜÉ= ÇÉíÉÅíáçåI= áÑ= éêÉëÉåíI= çÑ= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ãÉÅÜ~åáëãë=

ÇáÑÑÉêáåÖ= Ñêçã= ~= éeJÉÑÑÉÅí= áå= íÜÉ= `^= ~åÇ= `^Hpp= íêÉ~íãÉåíëK= bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä=

ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~åÇ=éä~åí=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=ëçáä=í~âÉå=Ñêçã=íÜÉ=MJOR=

Åã=íçé=ä~óÉê=çÑ=íÜÉ=Åçäìãåë=ïÉêÉ=Éî~äì~íÉÇ=~í=íÜÉ=ëí~êí=~åÇ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=

ÉñéÉêáãÉåíK= ^í= êÉÖìä~ê= áåíÉêî~äë= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇ= ãÉí~ä=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ë~ãéäÉÇ=~í=~=ÇÉéíÜ=çÑ=NM=Åã=

~åÇ=OR=Åã=Ñêçã=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ÅçäìãåëK=tÜáäÉ=ëçáä=ée=áå=ifjbI=`^e=~åÇ=

`^eHpp= íêÉ~íãÉåíë= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= áå= é~ê~ääÉä= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇI= íÜÉ=

Éîçäìíáçå= áå= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= ëÜçïÉÇ= ~= ÅäÉ~êäó= ÇáëíáåÅí=

é~ííÉêåK= ^= ëíêçåÖ= êÉÇìÅíáçå= áå= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ÉÑÑáÅáÉåÅó= áå= íÜÉ= ifjb=

íêÉ~íãÉåí=~í= íÜÉ=ÉåÇ=çÑ= íÜÉ=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇ=Åçãé~êÉÇ=íç= íÜÉ=ëí~êí=ãçãÉåíI=

ï~ë=ãìÅÜ=äÉëë=éêçåçìåÅÉÇI=çê=ÉîÉå=~ÄëÉåíI=áå=íÜÉ=`^e=~åÇ=`^eHpp=íêÉ~íãÉåíëK=

jçêÉçîÉê=~=ëíêçåÖ=ifjb=áåÇìÅÉÇ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=mÄ=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÇìêáåÖ=

íÜÉ=Ñáêëí=ïÉÉâë=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíI=ï~ë=åçí=éêÉëÉåí=áå=íÜÉ=`^e=íêÉ~íãÉåíK=^ÑíÉê=

OS=ëáãìä~íÉÇ=óÉ~êë=éä~åí=~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ=~ÑíÉê=`^e=íêÉ~íãÉåí=ï~ë=

VV=



`Ü~éíÉê=N=

ëíáää= ~= Ñ~Åíçê= OKSI= OKM= ~åÇ= NKQ= äçïÉê= Åçãé~êÉÇ= íç= êÉëìäíë= çÄí~áåÉÇ= áå= íÜÉ=

ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäK= qÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= `^eHpp= çå= wå= ~åÇ= `Ç= Äáç~î~áä~Äáäáíó= ï~ë= ÉîÉå=

ëíêçåÖÉêK= iáãÉ= ~åÇ= pp= êÉ~ÅÜÉÇ= ~= ã~ñáãìã= êÉÇìÅíáçå= Ñ~Åíçê= çÑ= NKQ= ~í= íÜ~í=

ãçãÉåíK= qÜÉëÉ= êÉëìäíë= Çç= åçí= ëìééçêí= ÑçêãÉê= äáíÉê~íìêÉ= Ç~í~= Ä~ëÉÇ= çå= ~ÅáÇ=

Éñíê~ÅíáçåëI=çê=áëçíçéáÅ=Çáäìíáçå=íÉÅÜåáèìÉë=éÉêÑçêãÉÇ=ìåÇÉê=~ÅáÇáÑáÅ~íáçå=ïÜáÅÜ=

ëìÖÖÉëíÉÇ= íÜ~í= íÜÉ= ~Åíáçå= ãÉÅÜ~åáëã= çÑ= `^e= áë= íÜÉ= ë~ãÉ= ~ë= ifjbK= eçïÉîÉêI=

íÜÉó= ~êÉ= ëìééçêíÉÇ= Äó= äçåÖ= íÉêã= ÑáÉäÇ= çÄëÉêî~íáçåë= ~åÇ= êÉëìäíë= çÑ= áëçíçéáÅ=

Çáäìíáçå=íÉÅÜåáèìÉë=éÉêÑçêãÉÇ=~í=ëçáä=éeK=

=

NKN=fåíêçÇìÅíáçå=

=

få=íÜÉ=åçêíÜ=É~ëí=çÑ=_ÉäÖáìã=E`~ãéáåÉ=~êÉ~X=aìíÅÜW=ÇÉ=hÉãéÉåF=òáåÅ=ëãÉäíÉêë=

Ü~îÉ=ÄÉÉå=~ÅíáîÉ=ëáåÅÉ= íÜÉ=ÉåÇ=çÑ= íÜÉ=NVíÜ= ÅÉåíìêóK=^ë=~= êÉëìäíI= ä~êÖÉ=~êÉ~ë= áå=

íÜÉ=êÉÖáçå=~êÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~äë=Eã~áåäó=wåI=`ÇI=mÄFK=få=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=

éêÉëÉåÅÉ=çÑ=ÜáÖÜäó=éçääìíÉÇ=äçÅ~íáçåë=áå=çê=ÅäçëÉ=íç=íÜÉ=ëãÉäíÉê=ëáíÉëI=~=ÇáÑÑìëÉ=

Åçåí~ãáå~íáçå= çÑ= ~ÖêáÅìäíìê~ä= ä~åÇ= ~åÇ= êÉëáÇÉåíá~ä= ~êÉ~ë= Éñáëí= áå= íÜÉ=

ëìêêçìåÇáåÖë= ÇìÉ= íç= ~íãçëéÜÉêáÅ=ãÉí~ä= ÇÉéçëáíáçåëK= _ó= Éëíáã~íáçå= ~å= ~êÉ~= çÑ=

OUMâãO=Ü~ë= ëçáä=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÜáÖÜÉê= íÜ~å=N=ãÖ=âÖJNI= íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=~= ÑÉï=

ÜìåÇêÉÇë=ãÖ=âÖJN=wå=~åÇ=mÄ=EfÇÉI=NVVOFI=_~ÅâÖêçìåÇ=ãÉí~ä=äÉîÉäë=áå=íÜÉëÉ=ëçáäë=

~êÉ=áå=íÜÉ=ê~åÖÉ=MKNJMKR=ãÖ=`Ç=âÖJNI=ORJTM=ãÖ=wå=âÖJNI=~åÇ=RJQM=ãÖ=mÄ=âÖJN=EaÉ=

qÉããÉêã~å=Éí=~äKI=OMMPFK=qÜÉ=ëçáäë= áå= ä~êÖÉ=é~êíë=çÑ=íÜÉ=êÉÖáçå=Ü~îÉ=~=íóéáÅ~ä=

ë~åÇó=íÉñíìêÉ=~åÇ=äçï=ée=ïÜáÅÜ=êÉëìäí= áå=~=êÉä~íáîÉäó=ÜáÖÜ=ëçáä=ãÉí~ä=ãçÄáäáíóK=

bãáëëáçåë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=Çê~ëíáÅ~ääó=êÉÇìÅÉÇ=ëáåÅÉ=íÜÉ=NVTMÛë=ïÜÉå=~=íçí~ä=ëÜáÑí=ï~ë=

ã~ÇÉ= Ñêçã= éóêçãÉí~ääìêÖáÅ~ä= íç= ÜóÇêçãÉí~ääìêÖáÅ~ä= éêçÅÉëë= íÉÅÜåçäçÖáÉëK=

eáëíçêáÅ= ëçáä= Åçåí~ãáå~íáçå= ÜçïÉîÉê= äÉ~Çë= íç= ~= ÅçåíáåìÉÇ= ãÉí~ä= ÉñéçëìêÉ= çÑ=

éÉçéäÉ=~åÇ=ÉÅçëóëíÉãë=áå=íÜÉ=~êÉ~=EeçÖÉêîçêëí=Éí=~äKI=OMMSX=k~ïêçí=Éí=~äKI=OMMSX=

pí~ÉëëÉå=Éí=~äKI=NVVVFK=oÉÅÉåíäóI=ëÉîÉê~ä=äçÅ~ä=îÉÖÉí~ÄäÉ=Ü~êîÉëíë=Åìäíáî~íÉÇ=Ñçê=

ÑççÇ=áåÇìëíêó=EÅ~êêçíëI=ëÅçêòÉåÉê~F=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåÑáëÅ~íÉÇ=Äó=íÜÉ=_ÉäÖá~å=cÉÇÉê~ä=

NMM=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

^ÖÉåÅó= Ñçê= cççÇ= p~ÑÉíó= Ec^ssF= ÄÉÅ~ìëÉ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= Åêçéë= ïÉêÉ=

~ÄçîÉ=Åçåëìãéíáçå=äáãáíëK=

oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ä~åÇ= áë= Åä~ëëáÅ~ääó= Ä~ëÉÇ= çå= ÉåÖáåÉÉêáåÖ=

~ééêç~ÅÜÉë= ëìÅÜ= ~ë= ÉñÅ~î~íáçå= ~åÇ= ä~åÇÑáääáåÖ= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäI= Éñ= ëáíì=

éìêáÑáÅ~íáçå= íêÉ~íãÉåíë= ìëáåÖ= ëçáä= ï~ëÜáåÖ= íÉÅÜåáèìÉëI= ëçäáÇáÑáÅ~íáçåI=

îáíêáÑáÅ~íáçå= çê= Ñáñ~íáçå= ìëáåÖ= éÜóëáÅ~ä= Ä~êêáÉêë= EÅ~éëF= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ=

`ìååáåÖÜ~ãI= NVVUFK= aìÉ= íç= íÜÉ= ÜáÖÜ= Åçëíë= çÑ= íÜÉëÉ= íêÉ~íãÉåíë= EÑçê= Åçëí=

áåÑçêã~íáçå= ëÉÉ= `ìååáåÖÜ~ã= Éí= ~äKI= NVVRI= _Éêíá= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVTF= áå=

é~êíáÅìä~ê= ïÜÉå= íÜÉ= éçääìíÉÇ= ~êÉ~ë= ~êÉ= ä~êÖÉI= ~åÇ= ÇìÉ= íç= ëÉÅçåÇ~êó= éêçÄäÉãë=

ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäíó=íç=ÑáåÇ=ëìáí~ÄäÉ=ëçáä=Ñçê=êÉéä~ÅÉãÉåí=áå=Å~ëÉ=çÑ=ÉñÅ~î~íáçåI=

~åÇ= ÅÜ~åÖÉë= áå= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íÉÇ=

ëìÄëíê~íìã= EÇê~ëíáÅ~ääó= êÉÇìÅáåÖ= áíë= ÑìêíÜÉê= éçíÉåíá~ä= íç= ÄÉ= ìëÉÇ= ~ë= ~= åçêã~ä=

ëçáäF= áå= Å~ëÉ= çÑ= Éñ= ëáíì= éìêáÑáÅ~íáçå= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVUF=

êÉãÉÇá~íáçå=éêçÖê~ãë=ïçêäÇ=ïáÇÉ=çÑíÉå=éêçÖêÉëë= ëäçïäó=~åÇ=ã~åó=ëáíÉë= êÉã~áå=

ìåíêÉ~íÉÇK= qÜÉêÉ= áë= ~= ÅäÉ~ê= åÉÉÇ= Ñçê= êÉãÉÇá~íáçå= ~äíÉêå~íáîÉë= ïÜáÅÜ= ~êÉ= äÉëë=

ÉñéÉåëáîÉ=~åÇ=Éèì~ääó=éêçíÉÅíáîÉ=çÑ=Üìã~å=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåíK=

=

få= ëáíì= áããçÄáäáò~íáçå= çÑ= ãÉí~äë= ~í= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëI= Äó= ãÉ~åë= çÑ= ãÉí~ä=

áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉëI= Ü~ë= ÄÉÉå= éêçéçëÉÇ= ~ë= ~å= ~ííê~ÅíáîÉI= äçï= ÅçëíI=

êÉãÉÇá~íáçå= ~äíÉêå~íáîÉ= Es~ëëáäÉî= Éí= ~äKI= OMMQFK= aìÉ= íç= íÜÉáê= å~íìêÉI= ãÉí~ä=

áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= ÖÉåÉê~ääó= ~êÉ= ~ÄäÉ= íç= ÉåÜ~åÅÉ= ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä=

éêçÅÉëëÉë= ëìÅÜ= ~ë= éêÉÅáéáí~íáçåI= ëçêéíáçåI= áçå= ÉñÅÜ~åÖÉI= ~åÇ= êÉÇçñ= êÉ~ÅíáçåëI=

ïÜáÅÜ= êÉëìäí= áå= ~= êÉÇìÅÉÇ= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= Äáç~î~áä~Äáäáíó= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI=

OMMMFK= pìÄëÉèìÉåíäó= ÑççÇ= ~åÇ= ÑÉÉÇ= Å~å= ÄÉ= Öêçïå= ãçêÉ= ë~ÑÉäóI= çê= çå= ãçêÉ=

ÜÉ~îáäó=éçääìíÉÇ=ëáíÉë=~=îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê=Å~å=ÇÉîÉäçé=ïÜáÅÜ=ëí~ÄáäáòÉë= íÜÉ=ëçáä=

EêÉÇìÅíáçå=çÑ=ïáåÇJ=~åÇ=ï~íÉê=Éêçëáçå=~åÇ= êÉÇìÅíáçå=çÑ=ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖ= íç= íÜÉ=

ÖêçìåÇï~íÉêFK= få= ëáíì= áããçÄáäáò~íáçå= íÜÉêÉÑçêÉ= áë= éçíÉåíá~ääó= ëìáíÉÇ= íç= êÉÇìÅÉ=

ãÉí~ä= ÉñéçëìêÉ= êçìíÉë= áå= ~ÖêáÅìäíìê~ä= ~êÉ~ë= ~ë= ïÉää= ~ë= çå= áåÇìëíêá~ä= ëáíÉëK= ^=

éçíÉåíá~ä=çÄëí~ÅäÉ=çÑ=áå=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=~ë=~=êÉãÉÇá~íáçå=ãÉíÜçÇ=áë=íÜ~í=çåäó=

NMN=



`Ü~éíÉê=N=

íÜÉ=Äáç~î~áä~ÄäÉ= Ñê~Åíáçå=çÑ= íÜÉ=Åçåí~ãáå~åíë=ïáää=ÄÉ= íêÉ~íÉÇK=cêçã=ÉÅçäçÖáÅ~äI=

íçñáÅçäçÖáÅ~ä= ~åÇ= ÜÉ~äíÜ= éçáåí= çÑ= îáÉï= íÜáë= ëÜçìäÇ= ÄÉ= íÜÉ= ãçëí= áãéçêí~åí=

ÅçåëáÇÉê~íáçåI=Äìí=éêÉëÉåí=ÉåîáêçåãÉåí~ä=êÉÖìä~íáçåë=áå=ã~åó=ÅçìåíêáÉë=~êÉ=ëíáää=

Ä~ëÉÇ=çå=íçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=Eî~å=ÇÉê=iÉäáÉ=Éí=~äKI=OMMNFK=_ÉÅ~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=

ä~êÖÉ=ÇáãÉåëáçåë=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=áå=íÜÉ=hÉãéÉå=~êÉ~I=~åÇ=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäíó=íç=

~ééäó=ÅçåîÉåíáçå~ä=ÅäÉ~åJìé=ãÉíÜçÇë=~ää=çîÉê=íÜÉ=~êÉ~I=íÜÉ=cäÉãáëÜ=ÖçîÉêåãÉåí=

Ü~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= ~= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= áåíÉêÉëí= áå= éçíÉåíá~ä= ~ééäáÅ~íáçåë= çÑ= ~äíÉêå~íáîÉ=

êÉãÉÇá~íáçå= íÉÅÜåçäçÖáÉëI= áåÅäìÇáåÖ= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= Eaì~= ~åÇ= î~å= dÉÉäI=

OMMOFK=

=

iáãáåÖ= áë= íÜÉ= çäÇÉëí= ~åÇ= äáâÉäó= ãçëí= ïáÇÉäó= ~ÇçéíÉÇ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä=

íêÉ~íãÉåíK=fíë=éêáã~êó=áåÅÉåíáîÉ=áë=íÜÉ=ëìééêÉëëáçå=çÑ=^ä=~åÇ=jå=éÜóíçíçñáÅáíó=áå=

~ÅáÇáÅ=~ê~ÄäÉ=ëçáäëI=Äìí=áí=Å~å=~äëç=äáãáí=íÜÉ=ãçÄáäáíó=~åÇ=éä~åí=ìéí~âÉ=çÑ=çíÜÉê=

ãÉí~äë=EmáÉêòóåëâá=~åÇ=pÅÜï~ÄI=NVVPX=`ÜäçéÉÅÜâ~=~åÇ=^Çêá~åçI=NVVSX=jÉåÅÜ=~í=

~äKI= NVVTFK= pÉîÉê~ä= êÉ~ëçåë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ~ííêáÄìíÉÇ= íç= íÜÉ= äáãÉJáåÇìÅÉÇ=

áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=E_çä~å=Éí=~äKI=OMMPX=e~ããçå=Éí=~äKI=OMMOFW=áåÅêÉ~ëÉ=áå=

åÉÖ~íáîÉ=ÅÜ~êÖÉë=çå=ëçáä=ÅçãéçåÉåíëX= Ñçêã~íáçå=çÑ=ÜóÇêçñó=ãÉí~ä=ëéÉÅáÉë=ïáíÜ=

ëíêçåÖ= ëçêéíáçå= ÄÉÜ~îáçêX= éêÉÅáéáí~íáçå= çÑ=ãÉí~äë= ~ë= ÜóÇêçñáÇÉë= çê= Å~êÄçå~íÉëX=

~åÇ=ëÉèìÉëíê~íáçå=ÇìÉ=íç=ÉåÜ~åÅÉÇ=ãáÅêçÄá~ä=~ÅíáîáíóK=^=Çáë~Çî~åí~ÖÉ=~ëëçÅá~íÉÇ=

ïáíÜ= äáãáåÖ= áå= íÜÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= áå= ëáíì= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= áë= íÜÉ= Öê~Çì~ä=

Çáë~ééÉ~ê~åÅÉ=çÑ=áíë=ÉÑÑÉÅí=áå=íÜÉ=ÅçìêëÉ=çÑ=íáãÉ=ÇìÉ=íç=Çáëëçäìíáçå=~åÇ=äÉ~ÅÜáåÖ=

çÑ= íÜÉ= äáãáåÖ= ~ÖÉåíI= éçëëáÄäó= ~ÅÅÉäÉê~íÉÇ= Äó= ~ÅáÇ= ÇÉéçëáíáçåëK= qÜáë= íÉãéçê~êó=

ÅÜ~ê~ÅíÉê=ã~âÉë= äáãáåÖ= áå~ééäáÅ~ÄäÉ= Ñçê=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=éìêéçëÉëI=~åÇ=çÑÑÉêë=

äáííäÉ=Öì~ê~åíÉÉë=Ñçê=~=éÉêã~åÉåíäó=ë~ÑÉ=Åêçé=éêçÇìÅíáçå=áå=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=

~ÖêáÅìäíìê~ä= ~êÉ~ëK= jçêÉçîÉêI= ~= ëíêçåÖÉê= áããçÄáäáò~íáçå= ÉÑÑÉÅí= íÜ~å= íÜÉ= çåÉ=

çÄí~áåÉÇ=Äó=äáãáåÖ=ã~ó=ÄÉ=ÇÉëáê~ÄäÉK=

bîÉå=áÑ=íÜÉ=Çìê~íáçå=çÑ=~=ë~íáëÑ~Åíçêó=áããçÄáäáò~íáçå=íêÉ~íãÉåí=áë=ÇÉéÉåÇÉåí=çå=

ëÉîÉê~ä= é~ê~ãÉíÉêëI= ëìÅÜ= ~ëI= ä~åÇ= ìëÉI= íêÉ~íãÉåíë= Åçëíë= ~åÇ= ~ÅÅÉéí~ÄäÉ= êáëâë=

EjÉåÅÜ=Éí=~äKI=OMMPFI= íÜÉ= äçåÖÉê= íÜÉ=éêçîÉå=Çìê~Äáäáíó=çÑ=~= íêÉ~íãÉåí=~åÇ= íÜÉ=

NMO=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

ëíêçåÖÉê=íÜÉ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖI=íÜÉ=ÜáÖÜÉê=íÜÉ=ÅÜ~åÅÉ=íÜ~í=ÇÉÅáëáçå=ã~âÉêë=ïáää=ÄÉ=

ÅçåîáåÅÉÇ=íç=ìëÉ=áíK=

jáåÉê~ä= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= EçíÜÉê= íÜ~å= äáãÉF= íÜ~í= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ëíìÇáÉÇ= ãçëí=

áåíÉåëáîÉäó= Ñçê= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= éìêéçëÉë= áåÅäìÇÉW= mJêáÅÜ= ÅçãéçìåÇëI=

~äìãáåçëáäáÅ~íÉë= EáåÅäìÇáåÖ= òÉçäáíÉëI= Åä~óë= ~åÇ= êÉä~íÉÇ= ëìÄëí~åÅÉëFI= cÉJêáÅÜ=

ã~íÉêá~äë=~åÇ=jå=çñáÇÉë=EëÉÉ=jÉåÅÜ=~í=~äKI=OMMM=~åÇ=êÉÑÉêÉåÅÉë=íÜÉêÉáåX=_êçïå=

Éí=~äKI=OMMQ=~åÇ= êÉÑÉêÉåÅÉë= íÜÉêÉáåFK= s~äì~ÄäÉ= áåÑçêã~íáçå=~Äçìí= íÜÉ=éçíÉåíá~ä=

Çìê~Äáäáíó=çÑ=~= íêÉ~íãÉåí= áë=çÄí~áåÉÇ=ïÜÉå= íÜÉ=ãÉÅÜ~åáëã= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íÜÉ=

áããçÄáäáò~íáçå= éêçÅÉëë= Å~å= ÄÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇK= ^ãçåÖ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä=

~ãÉåÇãÉåíë= íÜÉ= ÄÉëíJÇçÅìãÉåíÉÇ= ~Åíáçå=ãÉÅÜ~åáëã= áë= Ñçêã~íáçå= çÑ= íÜÉ= îÉêó=

ëí~ÄäÉ= éóêçãçêéÜáíÉ= ~ÑíÉê= ~ÇÇáíáçå= çÑ= mJÅçãéçìåÇë= íç= mÄJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë=

Eoó~å= Éí= ~äKI= OMMNFK= cçê= çíÜÉê= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= ëçêéíáçå= ãÉÅÜ~åáëãë= ã~áåäó=

êÉã~áå=ÜóéçíÜÉíáÅK=mÜóëáÅ~ä=EuJê~ó=Ä~ëÉÇF=íÉÅÜåáèìÉë=Ü~îÉ=åçí=EóÉíF=ÄÉÉå=~ÄäÉ=

íç= êÉîÉ~ä= ÇÉí~áäÉÇ= áåÑçêã~íáçå= çå= ãÉí~ä= êÉíÉåíáçå= áå= íÜÉ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäëK= qç=

Éëíáã~íÉ= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= Çìê~Äáäáíó= çÑ= ãçëí= íêÉ~íãÉåíë= ÅÜÉãáÅ~ä= íÉÅÜåáèìÉë= çê=

ÑáÉäÇ=çÄëÉêî~íáçåë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ìëÉÇ=EëÉÉ=ÄÉäçïFK==

=

cáÉäÇ=ÉñéÉêáãÉåíë= íÜÉ=hÉãéÉåI=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜ~í=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë= E`^F= Ñêçã= _ÉêáåÖÉå= E_ÉäÖáìãF= EÑçêãÉêäó= Å~ääÉÇ= Ú_ÉêáåÖáíÉÛX= ~= ãçÇáÑáÉÇ=

~äìãáåçJëáäáÅ~íÉI= çêáÖáå~íáåÖ= Ñçêã= íÜÉ= ÑäìáÇáòÉÇ= ÄÉÇ= ÄìêåáåÖ= çÑ= Åç~ä= êÉÑìëÉF=

êÉëìäíÉÇ= áå= ~= ëìÅÅÉëëÑìä= ~åÇ= äçåÖ= íÉêã=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ~í= ~= ÑçêãÉê= òáåÅ=

ëãÉäíÉê= ëáíÉ= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~I= NVVSFK= ^= ÜÉ~äíÜó= ~åÇ= ëìëí~áå~ÄäÉ=

îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉêI=êÉÖÉåÉê~íáåÖ=Äó=îÉÖÉí~íáîÉ=ãÉ~åë=~åÇ=Äó=ëÉÉÇëI=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=~í=

íÜÉ= ÑçêãÉêäó= Ä~êêÉå= ëáíÉ= ïáíÜ= wå= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~ë= ÜáÖÜ= ~ë= NPORM=ãÖ= wå= âÖJN=

Eë~åÇó=ëçáäX=éeJeOl=Z=RKRFX=NO=óÉ~êë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=ÅçåíáåìÉÇ=íç=

ÄÉ= äçïI= åç= ëáÖåë= çÑ= éÜóíçíçñáÅáíó= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= EoìííÉåë= Éí= ~äKI= ìåéìÄäáëÜÉÇ=

êÉëìäíëF=~åÇ=åÉã~íçÇÉ= Ñ~ìå~=ï~ë= ëíáää= áãéêçîáåÖ= E_çìïã~å=~åÇ=s~åÖêçåëîÉäÇI=

OMMQFK= aìÉ= íç= íÜÉ= ÅäçëìêÉ= çÑ= íÜÉ= ÑäìáÇáòÉÇ= ÄÉÇ= ~í= íÜÉ= ÑçêãÉê= Åç~äãáåÉ= áå=

_ÉêáåÖÉåI=íÜÉ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Ñêçã=_ÉêáåÖÉå=~êÉ=åçí=äçåÖÉê=~î~áä~ÄäÉK=^äíÉêå~íáîÉ=

NMP=



`Ü~éíÉê=N=

~ëÜÉë=EÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=J=íóéÉ=eI=`^eFI= êÉëÉãÄäáåÖ=íÜÉ=çåÉë=Ñêçã=_ÉêáåÖÉå=E~åÇ=

ëÉäÉÅíÉÇ= Ä~ëÉÇ= çå= ëáãáä~êáíáÉë= áå= é~êÉåí= ã~íÉêá~ä= ~åÇ= çîÉå= ÅçåÇáíáçåëFI= ~êÉ=

ÅìêêÉåíäó=ìåÇÉê=áåîÉëíáÖ~íáçå=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSFK==

qÜÉ= äçåÖJíÉêã= êÉëìäíë= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë=ãÉåíáçåÉÇ= ~ÄçîÉ= ~êÉ= áå= Åçåíê~ëí=ïáíÜ=

êÉëìäíë= çÑ= ~ÅáÇ= Éñíê~Åíáçåë= ~åÇ= áëçíçéáÅ= Çáäìíáçå= ÉñéÉêáãÉåíë= éÉêÑçêãÉÇ= ìéçå=

~ÅáÇáÑáÅ~íáçåI=ïÜáÅÜ=ëìÖÖÉëí= íÜ~í= íÜÉ=~ÅíáîÉ=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ÇçÉë=

åçí=ÇáÑÑÉê= Ñêçã=íÜ~í=çÑ= äáãÉ=EáêêÉîÉêëáÄäÉ=Ñáñ~íáçå=~í=Åçåëí~åí=éeF=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=

~äKI=OMMSX=içãÄá=Éí=~äKI=OMMOI=OMMPFK=tÜÉå=ëçáä=ëçäìíáçå=ï~ë=~ÅáÇáÑáÉÇ=íç=~=ée=çÑ=

RI= áëçíçéáÅ= ÉñÅÜ~åÖÉ= ëíìÇáÉë= ëÜçïÉÇ= íÜ~í= êÉÇìÅíáçåë= áå=ãÉí~ä= ÉñÅÜ~åÖÉ~Äáäáíó=

áåÇìÅÉÇ=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Çáë~ééÉ~êÉÇ=íç=~=ëáãáä~ê=ÉñíÉåí=~ë=êÉÇìÅíáçåë=áåÇìÅÉÇ=

Äó=äáãÉ=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSX=içãÄá=Éí=~äKI=OMMPFK==

lå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=íÜÉ=áëçíçéáÅ=Çáäìíáçå=íÉÅÜåáèìÉI=ïÜÉå=éÉêÑçêãÉÇ=~í=ëçáä=éeI=

êÉîÉ~äÉÇ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÜÉ=ëéÉÉÇ=çÑ=`Ç=ÉñÅÜ~åÖÉ=ÄÉíïÉÉå=ëçáä=ëçäìíáçå=~åÇ=íÜÉ=

ëçáä= ëçäáÇ= éÜ~ëÉ= áå= ëçáäë= íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= Åçãé~êÉÇ= íç= äáãÉ= íêÉ~íÉÇ=

ëçáäë=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSFK=qÜáë=çÄëÉêî~íáçå=ÇÉãçåëíê~íÉë=~=ÇáÑÑÉêÉåí=ëíêÉåÖíÜ=

áå=ãÉí~ä= ÄáåÇáåÖ= çÑ= ÄçíÜ= ~ãÉåÇãÉåíë= ~åÇ= íÜÉ= ÉñáëíÉåÅÉ= çÑ= ~ÇÇáíáçå~ä= ~Åíáçå=

ãÉÅÜ~åáëãë=áå=Å~ëÉ=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ïÜáÅÜI=ÜçïÉîÉêI=ÅäÉ~êäó=Çáë~ééÉ~ê=ìåÇÉê=

ÅçåÇáíáçåë= çÑ= ëíêçåÖ= ~ÅáÇáÑáÅ~íáçåK= qÜÉ= äçåÖ= íÉêã= ÉÑÑÉÅíáîáíó= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë=

çÄëÉêîÉÇ= áå= ÑáÉäÇ= ÅçåÇáíáçåë= ê~áëÉ= íÜÉ= èìÉëíáçå= ïÜÉíÜÉê= çê= åçí= íÜÉ= ~ÇÇáíáçå~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=ãÉÅÜ~åáëãë=ëÜçïå=Äó=dÉÉÄÉäÉå=Éí=~äK=EOMMSF=ã~ó=ÄÉ=ëìÑÑáÅáÉåí=

íç=çÄí~áå=~=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=áå=Çìê~Äáäáíó=çÑ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Åçãé~êÉÇ=íç=

äáãÉ= áå= ÑáÉäÇ= ÅçåÇáíáçåëI= ïÜÉêÉ= ~ÅáÇáÑáÅ~íáçå= áë= ÖÉåÉê~ääó= ëäçï= ~åÇ= ãáäÇ= áå=

Åçãé~êáëçå=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=áãéçëÉÇ=áå=ä~Äçê~íçêó=ÉñéÉêáãÉåíë=ÅáíÉÇK=

=

qÜÉ= ~áã= çÑ= íÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= ï~ë= íÜÉêÉÑçêÉ= íç= Ö~áå= ~ÇÇáíáçå~ä= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ=

äçåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=ÄÉÜ~îáçê=çÑ=íÜÉ=~äíÉêå~íáîÉ=~ëÜÉë=E`^eF=áå=Åçãé~êáëçå=

ïáíÜ=äáãÉK=qç=íÜáë=ÉåÇ=~=ê~áåÑ~ää=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=ï~ë=éÉêÑçêãÉÇ=ìëáåÖ=ëçáä=

ÅçäìãåëK=jÉí~ä=ãçÄáäáíó=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=áå=ìåíêÉ~íÉÇ=~åÇ=íêÉ~íÉÇ=ëçáäë=ïÉêÉ=

Éî~äì~íÉÇ=~í=ÇáÑÑÉêÉåí=ãçãÉåí=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇK=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

NMQ=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=éä~åí=ãÉí~ä=ìéí~âÉ=Eiçäáìã=éÉêÉååÉFI=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=

ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=~åÇ=ée=Éîçäìíáçåë=ïÉêÉ=ãÉ~ëìêÉÇK=få=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=`^e=

~åÇ= ifjb= íêÉ~íãÉåíëI= ëíÉÉä= ëÜçíë= EppF= EjÉåÅÜ= Éí= ~äK= NVVUF= ~åÇ= ~= ÅçãÄáåÉÇ=

íêÉ~íãÉåí= çÑ= `^eHpp= ïÉêÉ= áåÅäìÇÉÇ= áå= íÜÉ= Åçãé~êáëçåK= píÉÉä= ëÜçíë= ~êÉ= ~å=

áåÇìëíêá~ä=ã~íÉêá~ä= áåíÉåÇÉÇ= Ñçê= ëÜ~éáåÖ=ãÉí~ä= ëìêÑ~ÅÉë= éêáçê= íç= Åç~íáåÖK= qÜÉó=

Åçåëáëí=ã~áåäó=çÑ= áêçå=EcÉøF=~åÇ=Åçåí~áå=å~íáîÉ= áãéìêáíáÉë=ëìÅÜ=~ë=jåK=pÉîÉê~ä=

ëíìÇáÉë= Ü~îÉ= êÉéçêíÉÇ= ~å= áãéêçîÉÇ= ÉÑÑáÅáÉåÅó= çÑ= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ=

`^eHpp= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ëáåÖäÉ= íêÉ~íãÉåíë= E_çáëëçå= Éí= ~äKI= NVVVÄX= oìííÉåë= Éí=

~äKI= OMMS~IÄF= E`Ü~éíÉê= OI= `Ü~éíÉê= PFK= pìãã~êáòáåÖI= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= íêÉ~íãÉåíë=

ïÉêÉ=~ééäáÉÇ=Ñçê=Åçãé~êáëçå=çÑ=íÜÉáê=äçåÖJíÉêã=ÉÑÑÉÅíëW=ifjbI=`^eI=ppI=`^eHppK=

=

NKO=j~íÉêá~äë=~åÇ=jÉíÜçÇë=

=

NKOKN=`çääÉÅíáçå=~åÇ=íêÉ~íãÉåí=çÑ=ëçáä=ë~ãéäÉë=

qÜÉ=ëçáä= Ñçê= íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí= ENMMM=âÖ= áå= íçí~äF=ï~ë= ÅçääÉÅíÉÇ= Ñêçã=íÜÉ= íçéJëçáä=

ä~óÉê=EMJOR=ÅãF=çÑ=~=ÑçêãÉê=~ÖêáÅìäíìê~ä=ÑáÉäÇ=áå=_~äÉå=E_ÉäÖáìãFI=ëáíì~íÉÇ=RMM=ã=

åçêíÜ=É~ëí=Ñêçã=~=òáåÅ=ëãÉäíÉê=ëáíÉK=qÜÉ=ë~åÇó=ëçáä=EUSB=ë~åÇI=VB=ëáäíI=RB=Åä~óX=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=jÉÉêë=Éí=~äKI=OMMSF=áë=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~äë=ÇìÉ=íç=

~íãçëéÜÉêáÅ=ÇÉéçëáíáçåë=Ñêçã=íÜÉ=òáåÅ=ëãÉäíÉêK=qçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=E~èì~=

êÉÖá~F=~êÉW=OOSœPR=ãÖ=wå=âÖJNI=SKPœMKQ=ãÖ=`Ç=âÖJNI=OQMœNO=ãÖ=mÄ=âÖJNI=~åÇ=éeJ

h`äZQKPœMKOK= `~Çãáìã= ~åÇ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ëçáä= ~êÉ= ~ÄçîÉ= cäÉãáëÜ=

ÅäÉ~åJìé=î~äìÉë=Ñçê=~ÖêáÅìäíìê~ä=ëçáäëI=ïÜáÅÜ=~êÉ=ëÉí=~í=O=ãÖ=`Ç=âÖJN=~åÇ=OMM=ãÖ=

mÄ=âÖJN=E_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVSFK=^ãÉåÇãÉåíë=ïÉêÉ=~ÇÇÉÇ=íç=íÜÉ=ëçáä=ìëáåÖ=~=

ÅçåÅêÉíÉ=ãáñÉê=íç=çÄí~áå=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=íêÉ~íãÉåíë=EP=êÉéäáÅ~íÉë=éÉê=íêÉ~íãÉåíFW=

ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= xrkqzI= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= x`^eI= RB= EïLïFzI= ëíÉÉä= ëÜçíë= xppI= NB=

EïLïFzI=`^e=RB=H=pp=NBI=~åÇ=ifjb=xMKQP=B=EïLïFzK=^ééäáÅ~íáçå=ê~íÉë=çÑ=`^e=

~åÇ= pp= ïÉêÉ= ÅÜçëÉå= Ä~ëÉÇ= çå= éêÉîáçìë= ëíìÇáÉë= ëÜçïáåÖ= ~å= çéíáã~ä= ÉÑÑÉÅí= ~í=

íÜÉëÉë= ÇçëÉë= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVUX= s~åÖêçåëîÉäÇX= ìåéìÄäáëÜÉÇ= êÉëìäíëFK= ^=

éêÉäáãáå~êó=ÉñéÉêáãÉåíI=ï~ë=éÉêÑçêãÉÇ=íç=Éñ~ãáåÉ=ïÜáÅÜ=ifjb=ÇçëÉ=äÉÇ=íç=íÜÉ=

NMR=



`Ü~éíÉê=N=

ë~ãÉ=ée=~ë=íÜÉ=`^e=íêÉ~íãÉåí=EÄ~ëÉÇ=çå=~=Å~äáÄê~íáçå=äáåÉ=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=äáãÉ=

ÇçëÉëFK=qÜÉ=ìëÉ=çÑ=ëáãáä~ê=ée=äÉîÉäë=Ñçê=ÄçíÜ=íêÉ~íãÉåíë=ëÉÉãÉÇ=íÜÉ=ÄÉëí=çéíáçå=

íç=~ääçï=íÜÉ=ÇÉíÉÅíáçå=EáÑ=éêÉëÉåíF=çÑ=ãÉÅÜ~åáëãë=çíÜÉê=íÜ~å=ée=áåÅêÉ~ëÉ=áå=íÜÉ=

`^e=íêÉ~íãÉåíëK=qÜÉ=äáãÉ=ìëÉÇ=ï~ë=~=ëÉ~ïÉÉÇ=äáãÉ=Eã~ÉêäF=Ea`jI=dêçÄÄÉåÇçåâI=

_ÉäÖáìãFx~ÅáÇ=ÄáåÇáåÖ=î~äìÉZRMI=Öê~áå=ëáòÉ=YMKNSãã=EVMBFzK=

=

NKOKO=`çåëíêìÅíáçå=~åÇ=ÑìåÅíáçå~äáíó=çÑ=ëçáä=Åçäìãåë==

ms`=Åçäìãåë=ïáíÜ=~=Çá~ãÉíÉê=çÑ=OR=Åã=~åÇ=~=íçí~ä=ÜÉáÖÜí=çÑ=N=ã=ïÉêÉ=ÑáääÉÇ=ïáíÜ=

QR= âÖ= íêÉ~íÉÇ= çê= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= EP= ÅçäìãåëLíêÉ~íãÉåíX= ëçáä= ãçáëíìêÉ= ÅçåíÉåí=

OMB=ïLïFK=^ÑíÉê=~å=ÉèìáäáÄê~íáçå=éÉêáçÇ=çÑ=Q=ïÉÉâëI=~=óÉ~êäó=~ãçìåí=çÑ=ê~áåÑ~ää=

çÑ=SMM=ãã=ï~ë=ëáãìä~íÉÇ=É~ÅÜ=ïÉÉâ=Äó=ÇêçééáåÖ=ÇáëíáääÉÇ=ï~íÉê=çå=íÜÉ=íçé=çÑ=

íÜÉ=Åçäìãåë=EcáÖìêÉ=NKNFK=låÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ïÉÉâ=íÜÉêÉÑçêÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉÇ=íç=çåÉ=

ëáãìä~íÉÇ= óÉ~êK= qÜÉ= íçí~ä= ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇ= ä~ëíÉÇ= OS= ïÉÉâë= EOS= ëáãìä~íÉÇ=

óÉ~êëFK==

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cáÖìêÉ=NKN==máÅíìêÉ=çÑ=ëçáä=Åçäìãåë=ïáíÜ=~=ÇÉí~áä=çÑ=íÜÉ=ê~áåÑ~ää=ëáãìä~íáçå=ëóëíÉã=~åÇ=
éçêÉ=ï~íÉê=ë~ãéäÉêëK=
=

^í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíI= O= âÖ= ëçáä= çÑ= É~ÅÜ= Åçäìãå= ï~ë= ëÉí= ~ëáÇÉ= Ñçê=

ÇÉíÉêãáå~íáçå= çÑ= ëçáä= é~ê~ãÉíÉêë= Eé~ê~Öê~éÜ= NKOKPF= ~åÇ= éä~åí= ãÉí~ä=

NMS=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

~ÅÅìãìä~íáçå= Eé~ê~Öê~éÜ=NKOKQFK=^í= íÜÉ= ÉåÇ=çÑ= íÜÉ=OS= óÉ~êë= ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇ=

ëçáä=~åÇ=éä~åí=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=ïÉêÉ=êÉéÉ~íÉÇ=çå=ë~ãéäÉë=ÅçääÉÅíÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ìééÉê=

ëçáä= ä~óÉê=EOR=ÅãF=çÑ=íÜÉ=ÅçäìãåëK=^í=~=ëçáä=ÇÉéíÜ=çÑ=NM=Åã=~åÇ=OR=Åã=êÜáòçå=

éçêÉ=ï~íÉê= ë~ãéäÉêë= EbáàâÉäâ~ãé=^ÖêáëÉ~êÅÜI=jlj=íóéÉI=NM=ÅãF=éÉåÉíê~íÉÇ= íÜÉ=

ÅçäìãåëK= t~íÉê= ë~ãéäÉë= ïÉêÉ= ÅçääÉÅíÉÇ= Ñêçã= íÜÉëÉ= ë~ãéäÉêë= ~åÇ= ~å~äóëÉÇ= Ñçê=

ãÉí~äë= ~ÑíÉê= íÜÉ= ëÉÅçåÇ= ïÉÉâ= ~åÇ= ä~íÉê= çå= ÉîÉêó= Q= ïÉÉâëK= fåÇìÅÉÇ= `çìéäÉÇ=

mä~ëã~ëéÉÅíêçãÉíêó= Ef`mI= mÉêâáå= bäãÉêI= léíáã~= PMMM= asF= çê= Öê~éÜáíÉJÑìêå~ÅÉ=

^íçãáÅ= ^Äëçêéíáçå= péÉÅíêçëÅçéó= E^^pI= mÉêâáå= bäãÉêI= RNMMF= ïÉêÉ= ìëÉÇ= Ñçê= íÜÉ=

ãÉ~ëìêÉãÉåíë=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ÉäÉãÉåí=~åÇ=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåK=

=

NKOKP=pçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

qçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=E~èì~=êÉÖá~F=ïÉêÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=ìéçå=ÇáÖÉëíáçå=çÑ=RMM=

ãÖ=~áêJÇêáÉÇ=ëçáä=áå=Q=ãä=~èì~=êÉÖá~=ìëáåÖ=~=ãáÅêçï~îÉ=EjáäÉëíçåÉI=NOMM=jbd^FK=

bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= çÑ= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= ïÉêÉ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=ìëáåÖ=Éñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=`~EklPFO= EMKN=jI= ëçáä= ëçäìíáçå= ê~íáç=NWRI=O=Ü=

ëÜ~âáåÖ=~í=SR=êéãI=Ñáäíê~íáçå=íÜêçìÖÜ=tÜ~íã~å=ÑáäíÉê=é~éÉê=åçQMFK=pçáä=ée=Eáå=Nj=

h`äF=ï~ë=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=~=NMWOR=ëçáäWëçäìíáçå=ê~íáç=~ÑíÉê=ëÜ~âáåÖ=Ñçê=OÜ=ESR=êéãF=

~åÇ=~ÑíÉê=Ñáäíê~íáçå=íÜêçìÖÜ=~=é~éÉê=ÑáäíÉê=EtÜ~íã~å=åçNFK=^=ëí~åÇ~êÇ=ée=ãÉíÉê=

Eo~ÇáçãÉíÉêI=mejUOF=~åÇ=Öä~ëë=ÉäÉÅíêçÇÉ=Ee~ãáäíçåI=iáèmä~ëíF=ï~ë=ìëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=

ãÉ~ëìêÉãÉåíë=~ÑíÉê=Å~äáÄê~íáçå=ïáíÜ=ée=QKM=~åÇ=ée=TKM=ÄìÑÑÉê=ëçäìíáçåëK==

=

NKOKQ=mä~åí=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå==

içäáìã=éÉêÉååÉ=iK=EÅîK=sáÖçêF=ï~ë=Åìäíáî~íÉÇ=çå=ìåíêÉ~íÉÇ=~åÇ=íêÉ~íÉÇ=ëçáä=~í=íÜÉ=

ëí~êí=~åÇ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=éÉêáçÇ=íç=Éî~äì~íÉ=Éîçäìíáçåë=áå=éä~åí=

ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçåK= pÉÉÇë= ïÉêÉ= ëçïå= áå= RMM= ãä= éçäóÉíÜóäÉåÉ= éçíë= EN= Ö=

ëÉÉÇëLéçíX= P= éçíëLíêÉ~íãÉåíF= ~åÇ= éä~åíë= ïÉêÉ= Öêçïå= Ñçê= R= ïÉÉâë= áå= ~=

ÖêÉÉåÜçìëÉ= ~í= OMø`K= pçáäë=ïÉêÉ=ï~íÉêÉÇ=Ç~áäó=ïáíÜ=ÇáëíáääÉÇ=ï~íÉê= íç=ã~áåí~áå=

íÜÉ= áåáíá~ä= ëçáä= ãçáëíìêÉ= ÅçåíÉåí= EOMB= ïLïFI= Äó= ~ÇàìëíáåÖ= íÜÉáê= ïÉáÖÜí= çå= ~=

Ä~ä~åÅÉ=EQRM=ÖLéçíFK=^í=Ü~êîÉëíI=~ÄçîÉ=ÖêçìåÇ=Äáçã~ëë=ï~ë=Åìí=~í=N=Åã=~ÄçîÉ=

NMT=



`Ü~éíÉê=N=

íÜÉ=ëçáä=ëìêÑ~ÅÉ=~åÇ=éä~åí=ïÉáÖÜí=ï~ë=êÉÅçêÇÉÇ=éÉê=éçíK=mä~åíë=ïÉêÉ=ï~ëÜÉÇ=EP=

íáãÉëF=ïáíÜ=ÇáëíáääÉÇ=ï~íÉê=~åÇ=ÇêáÉÇ=áå=íÜÉ=çîÉå=ESMø`FK=^äáèìçíë=çÑ=NRM=ãÖ=Çêó=

éä~åí= ã~íÉêá~ä= ïÉêÉ= ïÉí= ÇáÖÉëíÉÇ= áå= Üçí= eklP= ETMJTNBFK= _ä~åâë= ~åÇ= ÅÉêíáÑáÉÇ=

êÉÑÉêÉåÅÉ= ã~íÉêá~ä= Eíê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áå= ëéáå~ÅÜI= åø= NRTM~= çÑ= íÜÉ= k~íáçå~ä=

fåëíáíìíÉ= çÑ= pí~åÇ~êÇë= ~åÇ= qÉÅÜåçäçÖóI= rKp= aÉé~êíãÉåí= çÑ= `çããÉêÅÉF= ïÉêÉ=

áåÅäìÇÉÇ=Ñçê=èì~äáíó=Åçåíêçä=çÑ=íÜÉ=Ç~í~K=jÉí~äë=áå=íÜÉ=Éñíê~Åíë=ïÉêÉ=~å~äóòÉÇ=Äó=

fåÇìÅÉÇ=`çìéäÉÇ=mä~ëã~ëéÉÅíêçãÉíêó=Ef`mI=mÉêâáå=bäãÉêI=léíáã~=PMMM=asFK=

=

NKOKR=pí~íáëíáÅ~ä=~å~äóëáë=

qïçJï~ó= Ñ~Åíçê= ^kls^= ï~ë= ìëÉÇ= íç= ÇÉíÉÅí= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= íêÉ~íãÉåíI= íáãÉ= ~åÇ=

éçëëáÄäÉ=áåíÉê~Åíáçåë=ÉÑÑÉÅíëI=ìëáåÖ=íÜÉ=éêçÅ=dij=ëí~íÉãÉåí=áë=p^p=Ep^pI=OMMQFK=

kçêã~äáíó= çÑ= êÉëáÇì~äë= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜÉáê= ÜÉíÉêçëÅÉÇ~ëíáÅáíó= ï~ë= ÅçåÑáêãÉÇ=

Öê~éÜáÅ~ääóK= oÉëìäíë= çÑ= Ñçêã~ä= íÉëíë= ïÉêÉ= ìëÉÇ= ~ë= ~å= ~ÇÇáíáçå~ä= ÅÜÉÅâK= qìâÉó=

ãìäíáéäÉ=Åçãé~êáëçå=éêçÅÉÇìêÉ=ï~ë=ìëÉÇ=íç=ëÉé~ê~íÉ=íÜÉ=ãÉ~åëK=

=

NKP=oÉëìäíë==

=

NKPKN=pçáä=ée=

^í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= äÉÇ= íç= ~å= áåÅêÉ~ëÉ= áå= ëçáä= ée=

Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= EcáÖìêÉ= NKOFK= qÜÉ= ÉÑÑÉÅí=ï~ë= íÜÉ= ëíêçåÖÉëí= Ñçê=

ifjbI= `^e= ~åÇ= `^eHpp= íêÉ~íãÉåíëI= çÑ= ïÜáÅÜ= íÜÉ= êÉëìäíáåÖ= ée= ÇáÇ= åçí= ÇáÑÑÉê=

ëáÖåáÑáÅ~åíäó= EœOKR= ìåáíë= áåÅêÉ~ëÉFK= ^= ëã~ääÉê= éeJÉÑÑÉÅí= ï~ë= çÄëÉêîÉÇ=ïÜÉå= pp=

ï~ë=~ééäáÉÇ=~äçåÉ=EN=ìåáí=áåÅêÉ~ëÉFK=tÜáäÉ=íÜÉ=ée=çÑ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=ÇáÇ=åçí=

ÅÜ~åÖÉ= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= ÄÉíïÉÉå= ÄçíÜ= ãçãÉåíëI= íÜÉ= ée= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë=

ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= ëáÖåáÑáÅ~åíäóK= aÉÅêÉ~ëáåÖ= íêÉåÇë= ïÉêÉ= ëáãáä~ê= Ñçê= íÜÉ= äáãÉI= `^e= ~åÇ=

`^eHpp=EœNKR=¶=O=ìåáíë=ÇÉÅêÉ~ëÉF=~åÇ=íÜÉ=êÉëìäíáåÖ=éeë=ïÉêÉ=ëíáää=Éèì~ä=~í=íÜÉ=

ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= OS= ïÉÉâë= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇK= pçáä= ée= çÑ= íÜÉ= pp= íêÉ~íãÉåí= ëäáÖÜíäó=

ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= áå= íáãÉ= ~åÇ= ~í= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= íÜÉ= ée= ÇáÇ= åçí= ÇáÑÑÉê=

~åóãçêÉ=Ñêçã=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=

NMU=
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=
cáÖìêÉ=NKO= =pçáä= ée=çÑ= íÜÉ=MJOR= Åã= íçéJëçáä= ä~óÉê= ~í= íÜÉ= ëí~êí= ~åÇ= ~í= íÜÉ= ÉåÇ=çÑ= íÜÉ=
ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíK=a~í~=ÑçääçïÉÇ=Äó=~=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉê=ÇáÑÑÉê=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=~í=íÜÉ=VRB=
äÉîÉä= EqìâÉó= ãìäíáéäÉ= Åçãé~êáëçå= íÉëíFK= a~í~= áåÇáÅ~íÉ= ãÉ~å= œ= ëí~åÇ~êÇ= Éêêçê= çÑ= P=
êÉéäáÅ~íÉëK=
=

NKPKO=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=

^ää= íêÉ~íãÉåíë= äÉÇ= íç= ~= ëáÖåáÑáÅ~åí= ÇÉÅêÉ~ëÉ= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= wå= ~åÇ= `Ç=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäëI=ÄçíÜ=~í=íÜÉ=ëí~êí=~åÇ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=

çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíK= qÜÉ= êÉëìäíáåÖ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ïÉêÉ= áå= íÜÉ= çêÇÉê=

`^eHppY`^eYifjbYpp=EifjbZpp=Ñçê=wå=~ÑíÉê=OS=ïÉÉâëF=EcáÖìêÉ=NKOFK=fåÅêÉ~ëÉë=áå=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= Ñçê= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= ïáíÜ=

áåÅêÉ~ëáåÖ=ëáãìä~íáçå=íáãÉK=eçïÉîÉêI=~ÑíÉê=OS=ëáãìä~íÉÇ=óÉ~êë=`^e=~åÇ=`^eHpp=

ëíáää= êÉÇìÅÉÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= wå= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= êÉëéÉÅíáîÉäó= ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= çÑ= œQ=

~åÇ= œS= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäK= `çåÅÉåíê~íáçåë= ~ÑíÉê= ifjb= ~åÇ= pp=

íêÉ~íãÉåí= çå= íÜÉ= Åçåíê~êó= ïÉêÉ= çåäó= ~= Ñ~Åíçê= NKR= äçïÉê= Åçãé~êÉÇ= íç=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäK= oÉÇìÅíáçåë= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= `Ç= ïÉêÉ=

ëäáÖÜíäó= ëã~ääÉê= íÜ~å= êÉÇìÅíáçåë= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= wåK= bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= ïÉêÉ= PKSœMKMN= ãÖ= âÖJN= áå= íÜÉ=

ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäë=~åÇ=êÉÇìÅÉÇ=íç=î~äìÉë=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=EYMKR=ãÖ=mÄ=âÖJNF=áå=

~ää= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= EÇ~í~= åçí= éêÉëÉåíÉÇFK= ^í= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= mÄ= áå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= ï~ë= ëíáää= íÜÉ= ë~ãÉ= Äìí= ÇÉíÉÅí~ÄäÉ= mÄ=

NMV=
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äÉîÉäë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=áå=íÜÉ=pp=~åÇ=íÜÉ=ifjb=íêÉ~íãÉåí=ENKN=~åÇ=NKM=ãÖ=mÄ=âÖJN=

êÉëéÉÅíáîÉäóF= áääìëíê~íáåÖ= ~= êÉÇìÅÉÇ= mÄ= áããçÄáäáò~íáçå= áå= íÜÉëÉ= íêÉ~íãÉåíëK= få=

íÜÉ=`^e=~åÇ=`^eHpp=íêÉ~íãÉåí=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=mÄ=êÉã~áåÉÇ=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=

~í= íÜÉ=ÉåÇ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíK=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~ä= äÉîÉäë=~ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåí=

íÜìë=ëÉÉãÉÇ=íç=Ñçääçï=íÜÉ=ë~ãÉ=íêÉåÇë=Ñçê=~ää=ãÉí~äë=EwåI=`ÇI=mÄFK=
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cáÖìêÉ=NKP==`~EklPFO=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåíÉåíë=ãÉ~ëìêÉÇ=áå=íÜÉ=MJOR=Åã=íçéJëçáä=
ä~óÉê= çÑ= íÜÉ= ëçáä= Åçäìãåë= ~í= íÜÉ= ëí~êí= ~åÇ= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= EOS= ëáãìä~íÉÇ=
óÉ~êëF=~åÇ=~å=áåíÉêãÉÇá~íÉ=ãçãÉåí=ENM=ëáãìä~íÉÇ=óÉ~êëFK=a~í~=áåÇáÅ~íÉ=ãÉ~å=œ=ëí~åÇ~êÇ=
Éêêçê= çÑ= P= êÉéäáÅ~íÉëK= ^= íïçJÑ~Åíçê= ^kls^= ï~ë= éÉêÑçêãÉÇ= íç= Åçãé~êÉ= ëí~êí= ~åÇ= ÉåÇJ
ãçãÉåí=EéáåíÉê~Åíáçå=Y=MKMMNFK=a~í~=ÑçääçïÉÇ=Äó=~=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉê=ÇáÑÑÉê=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=~í=íÜÉ=
VRB= äÉîÉä= EqìâÉó= ãìäíáéäÉ= Åçãé~êáëçå= íÉëíFK= atZÇêó= ïÉáÖÜíI= rkqZìåíêÉ~íÉÇI=
`^eZÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä=ëÜçíëK=
=

NKPKP=mä~åí=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=

`çêêÉëéçåÇáåÖ=íç=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ= íÜÉ=`~EklPFO=Éñíê~ÅíáçåëI=ëáÖåáÑáÅ~åí= êÉÇìÅíáçåë=

áå=éä~åí=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ÑíÉê=~ää= íêÉ~íãÉåíë= EcáÖìêÉ=NKNKPFK=

NNM=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

^í=íÜÉ=ëí~êí=çÑ= íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí=íÜÉ=êÉÇìÅíáçåë= áå=wå=~åÇ=`Ç=~ÅÅìãìä~íáçå=ïÉêÉ=

íÜÉ= ëíêçåÖÉëí= Ñçê= ifjbZ`^eZ`^eHpp= Eåç= ëáÖåáÑáÅ~åí= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ~ãçåÖ= íÜÉëÉ=

íêÉ~íãÉåíëFK= qÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= pp= ï~ë= ëã~ääÉêI= ~åÇ= ~í= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå=

éÉêáçÇ=`Ç=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=íÜÉëÉ=éä~åíë=ï~ë=íÜÉ=ë~ãÉ=~ë=áå=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=

ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=wå=~åÇ=`Ç=éä~åí=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=pp=~åÇ=ifjb=íêÉ~íãÉåíë=ëÜçïÉÇ=

~= ëíêçåÖ= áåÅêÉ~ëÉ= ~ÑíÉê= OS= ëáãìä~íÉÇ= óÉ~êë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ=

ÉñéÉêáãÉåíK=få=Åçåíê~ëíI=åç=ÅÜ~åÖÉ=áå=wå=~åÇ=`Ç=~ÅÅìãìä~íáçå=ï~ë=çÄëÉêîÉÇ=áå=

`^e=~åÇ=`^eHpp=íêÉ~íãÉåíëK=qÜÉëÉ=~ÇÇáíáîÉë=ïÉêÉ=~ÄäÉ=íç=ã~áåí~áå=~=äçï=éä~åí=

ãÉí~ä= ìéí~âÉ= ÉîÉå= ~ÑíÉê= ~= ëáãìä~íÉÇ= éÉêáçÇ= çÑ= OS= óÉ~êëK= få=ïÉÉâ= OS= éä~åí= wå=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=~=Ñ~Åíçê=OKS=EÑçê=`^eF=~åÇ=PKS=EÑçê=`^eHppF=äçïÉê=íÜ~å=áå=

íÜÉ= rkqI= ïÜáäÉ= ifjb= ~åÇ= pp= çåäó= êÉ~ÅÜÉÇ= ~= êÉÇìÅíáçå= Ñ~Åíçê= çÑ= NKQK= cáå~ä=

êÉÇìÅíáçåë=áå=éä~åí=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçå=ïÉêÉ=~=Ñ~Åíçê=O=~åÇ=P=Ñçê=`^e=~åÇ=`^eHpp=

êÉëéÉÅíáîÉäóK= få= éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= wå= ~åÇ= `Ç= ~ÅÅìãìä~íáçå=

ëäáÖÜíäó=êÉÇìÅÉÇ=ÄÉíïÉÉå=ÄçíÜ=ãçãÉåíëK=

få= Åçãé~êáëçå=ïáíÜ= wå= ~åÇ= `ÇI= éä~åí= mÄ= ~ÅÅìãìä~íáçå= ÇÉãçåëíê~íÉÇ= ÇáÑÑÉêÉåí=

ÉÑÑÉÅíë= çÑ= íáãÉ= ~åÇ= ~ãÉåÇãÉåíëK= ^í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíI= pp= ~åÇ= `^e=

êÉëìäíÉÇ=áå=~=ëáãáä~êI=Äìí=ïÉ~âI=êÉÇìÅíáçå=çÑ=éä~åí=mÄ=~ÅÅìãìä~íáçå=EÑ~Åíçê=NKQ=

êÉÇìÅíáçå= Åçãé~êÉÇ= íç= rkqFK= oÉÇìÅíáçåë= Äó= ifjb= ~åÇ= `^eHpp= ïÉêÉ= ëíêçåÖÉê=

EÑ~Åíçê=OKOF=Äìí=ÇáÇ=åçí=êÉ~ÅÜ=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÄëÉêîÉÇ=Ñçê=wå=~åÇ=`ÇK=aÉëéáíÉ=íÜÉ=

êÉä~íáîÉäó= ëíêçåÖ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= ifjb= çå= éä~åí= mÄ= ~ÅÅìãìä~íáçå= ~í= íÜÉ= ëí~êíI= mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçå= áå=éä~åí=çÑ= íÜÉ=ifjb= íêÉ~íãÉåí= áåÅêÉ~ëÉÇ= áå=ïÉÉâ=OS= êÉä~íáîÉ= íç=

íÜÉ= çíÜÉê= ~ãÉåÇãÉåíëK= ^í= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇ= éä~åí= mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=ifjbI=`^e=~åÇ=pp=íêÉ~íãÉåí=ïÉêÉ=åçí=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=äçïÉê=

íÜ~å=áå=íÜÉ=rkqK=låäó=`^eHpp=ï~ë=~ÄäÉ=íç=ã~áåí~áå=~=êÉ~ëçå~ÄäÉ=êÉÇìÅíáçå=áå=mÄ=

~ÅÅìãìä~íáçå= íÜêçìÖÜçìí= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= Eœ= Ñ~Åíçê= OKO= êÉÇìÅíáçåFK= táíÜ= íÜÉ=

ÉñÅÉéíáçå=çÑ=ifjbI=mÄ=~ÅÅìãìä~íáçå=áå=~ää=íêÉ~íãÉåíëI=áåÅäìÇáåÖ=rkqI=ï~ë=äçïÉê=

~ÑíÉê=OS=ïÉÉâë=íÜ~å=~í=íÜÉ=ëí~êí=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíK=qÜáë=ÉÑÑÉÅí=ã~ó=ÄÉ=Å~ìëÉÇ=Äó=

~=ëéÉÅá~íáçå=ÅÜ~åÖÉ=çÑ=mÄ=áå=íÜÉ=ÅçìêëÉ=çÑ=íáãÉK=

NNN=
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cáÖìêÉ=NKQ= =^ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ= áå=içäáìã=éÉêÉååÉ= EÅîK=sáÖçêF=Öêçïå= Ñçê=R=
ïÉÉâë= áå= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= Ñêçã= íÜÉ= ëçáä= Åçäìãåë= ~åÇ= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ=
ÉñéÉêáãÉåí= ~åÇ= ~ÑíÉê= ~= ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇ= çÑ= OS= óÉ~êë= EMJOR= Åã= íçéJëçáä= ä~óÉêFK= a~í~=
áåÇáÅ~íÉ=ãÉ~å=œ=ëí~åÇ~êÇ=Éêêçê=çÑ=P=êÉéäáÅ~íÉëK=a~í~=ÑçääçïÉÇ=Äó=~=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉê=ÇáÑÑÉê=
ëáÖåáÑáÅ~åíäó=~í=íÜÉ=VRB=äÉîÉä=EqìâÉó=ãìäíáéäÉ=Åçãé~êáëçå=íÉëíFK=atZ=Çêó=ïÉáÖÜíI=rkqZ=
ìåíêÉ~íÉÇI=`^eZÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä=ëÜçíëK=

NNO=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

NKPKQ=iÉ~ÅÜ~íÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

wáåÅ=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçääÉÅíÉÇ=~í=NM=Åã=~åÇ=OR=Åã=

ëçáä= ÇÉéíÜ= áå= íÜÉ= Åçäìãåë= ëÜçïÉÇ= ~= ÚÅóÅäáÅÛ= é~ííÉêåK= cçê= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= íÜÉ=

ÜáÖÜÉëí=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ÑíÉê=NM=ïÉÉâë=~åÇ=OO=ïÉÉâë=çÑ=

äÉ~ÅÜáåÖI=ïÜáäÉ=íÜÉ=ÅìêîÉë=ïÉêÉ=~í=íÜÉáê=ãáåáãìã=~ÑíÉê=S=~åÇ=NQ=ïÉÉâë=EcáÖìêÉ=

NKRFK=qÜÉ=ÅóÅäáÅ=î~êá~íáçåë=ïÉêÉ=íÜÉ=ëíêçåÖÉëí=áå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=få=çêÇÉê=íç=

~ääçï= ~= ëí~íáëíáÅ~ä= ~å~äóëáë= çÑ= íêÉ~íãÉåí= ~åÇ= íáãÉ= ÉÑÑÉÅíë= áå= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ=

íÜÉëÉ=ÑäìÅíì~íáåÖ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëI=~=íïç=Ñ~Åíçê=^kls^=~å~äóëáë=ÑçääçïÉÇ=Äó=

íÜÉ= qìâÉó=ãìäíáéäÉ= Åçãé~êáëçå=éêçÅÉÇìêÉI=ï~ë= éÉêÑçêãÉÇ= ~í= íÜÉ= íïç=ãçãÉåíë=

ïÉêÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=êÉ~ÅÜÉÇ=~=ã~ñáãìãI=áKÉ=~ÑíÉê=NM=ïÉÉâë=~åÇ=OO=ïÉÉâë=

çÑ=ï~íÉê=éÉêÅçä~íáçåK=^ää=íêÉ~íãÉåíë=äÉÇ=íç=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=êÉÇìÅíáçå=áå=wå=~åÇ=`Ç=

éçêÉ= ï~íÉê= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= rkqI= ~í= ÄçíÜ= ÇÉéíÜëK= ^í= íÜÉ= Ñáêëí=

Eëí~íáëíáÅ~ääóF= Éî~äì~íÉÇ= ãçãÉåí= ENM= ïÉÉâëF= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~í= ~=

ÇÉéíÜ=çÑ=OR=Åã=ïÉêÉ=áå=íÜÉ=çêÇÉê=rkq=[=pp=≥�=ifjb=[=`^e=[=`^eHppK=oÉÇìÅíáçåë=

ïÉêÉ=íÜÉ=ëíêçåÖÉëí=~ÑíÉê=`^eHpp=íêÉ~íãÉåíK=tÜÉêÉ~ë=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

~ÑíÉê= `^eHpp=~åÇ=`^e=ÇáÇ=åçí= ÅÜ~åÖÉ=ÄÉíïÉÉå=ãçãÉåíëI= ~å= áåÅêÉ~ëÉ=çÑ= íÜÉáê=

ÅçåÅÉåíê~íáçå=ï~ë=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=ifjb=~åÇ=pp=íêÉ~íãÉåíK=qÜáë=íáãÉ=íêÉåÇ=ÇáÇ=åçí=

ÅÜ~åÖÉ= íÜÉ= êÉä~íáîÉ= çêÇÉê= çÑ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíëI= Äìí= áåÅêÉ~ëÉÇ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=

ÄÉíïÉÉå=ifjb=~åÇ=pp=çå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇ=~åÇ=`^e=~åÇ=`^eHpp=çå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇK=

^äëç= áå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= wå= ~åÇ= `Ç=ãçÄáäáíó= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= áåÅêÉ~ëÉÇ= ÄÉíïÉÉå=

ÄçíÜ=ãçãÉåíëK=páãáä~ê=íêÉåÇë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~í=NM=ÅãI=Äìí=ÇìÉ=íç=ëäáÖÜíäó=ÜáÖÜÉê=

ëí~åÇ~êÇ=Éêêçêë=~í=íÜáë=ÇÉéíÜI=äÉëë=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ãçåÖ=

íêÉ~íãÉåíë=~í=~=ÑáñÉÇ=ãçãÉåí=EcáÖìêÉ=NKRFK==

wå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~ÑíÉê=`^eHppI=íÜÉ=ÄÉëí=íêÉ~íãÉåí=áå=íÜáë=ëíìÇóI=ÇêçééÉÇ=~í=~ää=

ãçãÉåíë=ÄÉäçï=íÜÉ=äÉîÉä=çÑ=çìê=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=EYRM=”Ö=iJNFK=^í=~=ÇÉéíÜ=çÑ=OR=Åã=

EZëí~åÇ~êÇ=íêÉ~íãÉåí=ÇÉéíÜ=áå=ëáíìF=wå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ïÉÉâ=NM=~ÑíÉê=`^eHpp=

íêÉ~íãÉåí= ïÉêÉ= [VKU= íáãÉë= äçïÉê= íÜ~å= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇK= qÜÉ=

êÉÇìÅíáçå=áåÅêÉ~ëÉÇ=íç=[NNKM=íáãÉë=~ÑíÉê=OO=ïÉÉâëK=`Ç=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

~í= íÜÉ= ë~ãÉ= ÇÉéíÜ= êÉÇìÅÉÇ= ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= UKV= ~åÇ= NOKU= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ=

NNP=



`Ü~éíÉê=N=

ìåíêÉ~íÉÇ= áå= ïÉÉâ= NM= ~åÇ= ïÉÉâ= OO= êÉëéÉÅíáîÉäóK= få= Åçåíê~ëíI= êÉÇìÅíáçå= Ñ~Åíçê=

áåÇìÅÉÇ=Äó=íÜÉ=ifjb=çåäó= ê~åÖÉÇ=Ñêçã=QKS=íç=PKUI=~åÇ=Ñêçã=OKS=íç=OKMI= Ñçê=wå=

~åÇ= `Ç= êÉëéÉÅíáîÉäóK= `^e= ëÜçïÉÇ= ~å= áåíÉêãÉÇá~íÉ= ÄÉÜ~îáçêI= ïáíÜ= êÉÇìÅíáçåë=

ê~åÖáåÖ=Ñêçã=~=Ñ~Åíçê=TKO=íç=VKQ=Ñçê=wå=~åÇ=Ñêçã=PKV=íç=RKU=Ñçê=`ÇK=

NNQ=
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UNT CAH SS CAH+SS LIME

0
100
200
300
400
500
600
700
800

0 5 10 15 20 25 30

Time (weeks)

Z
n 

(µ
g 

L-1
)

c c c
d
e e

a

MJNM=Åã= MJOR=Åã=

=

=
b

=
=
=
=
=
=
=
=

0
1
2
3
4
5
6
7
8

0 5 10 15 20 25 30

Time (weeks)

C
d 

(µ
g 

L-1
)

a

b

c

de
e

f f
g g

=
=
=
=
=
=
=
=
=

1

10

100

1000

10000

0 5 10 15 20 25 30

Time (weeks)

Pb
 (µ

g 
L-1

)

=
=
=
=
=
=
=
=
= UNT CAH SS CAH+SS LIME

cáÖìêÉ= NKR= = wåI= `Ç= ~åÇ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= ëçáä= éçêÉ= ï~íÉê= ÅçääÉÅíÉÇ= ~í= ÇáÑÑÉêÉåí=
ãçãÉåíë= çå= ~= ÇÉéíÜ= çÑ= NM= Åã= EäÉÑí= Öê~éÜëF= ~åÇ= OR= Åã= EêáÖÜí= Öê~éÜëF= áå= íÜÉ= ëçáä=
ÅçäìãåëK=`^eZ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä= ëÜçíëK=^êêçïë= áåÇáÅ~íÉ=ãçãÉåíë=çÑ= ëí~íáëíáÅ~ä=
Åçãé~êáëçåë= EíïçJÑ~Åíçê= ^kls^I= éáåíÉê~ÅíáçåYMKMMNFK= a~í~= ÑçääçïÉÇ= Äó= íÜÉ= ë~ãÉ= äÉííÉê= ~êÉ=
åçí=ëí~íáëíáÅ~ä=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=ÇáÑÑÉêÉåí=~í=íÜÉ=VRB=äÉîÉä=EqìâÉó=ãìäíáéäÉ=Åçãé~êáëçå=íÉëíFK=
s~äìÉë=ÄÉäçï=Çä=EYRM”Ö=wå=iJNI=YP”Ö=mÄ=iJNF=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=~ë=íÜÉ=î~äìÉ=çÑ=íÜÉ=ÇäK=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

få=Åçåíê~ëí=ïáíÜ=êÉÇìÅíáçåë=áå=wå=~åÇ=`Ç=ãçÄáäáíóI=mÄ=ãçÄáäáíó=ÇìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=

NQ=ïÉÉâë=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí=áåÅêÉ~ëÉÇ=~ÑíÉê=~ää=íêÉ~íãÉåíë=EÉñÅÉéí=`^eF=~í=OR=Åã=

ëçáä= ÇÉéíÜ= EcáÖìêÉ= NKRFK= få= íÜÉ= ï~íÉê= ë~ãéäÉë= ÅçääÉÅíÉÇ= ~í= NM= Åã= ÇÉéíÜI=

áåÅêÉ~ëÉë= áå= mÄ= ãçÄáäáíó= ÇìêáåÖ= íÜáë= éÉêáçÇ= ïÉêÉ= ëã~ääÉê= EäáãÉI= ppF= çê= ÉîÉå=

~ÄëÉåí= E`^eHppFK= aìêáåÖ= íÜÉ= ä~ëí= ïÉÉâë= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

~ÑíÉê=~ää=íêÉ~íãÉåíë=ïÉêÉ=ÄÉäçï=íÜÉ=äÉîÉä=çÑ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäI=~åÇ=ÉîÉå=ÄÉäçï=

ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=EYP”Ö=iJNFK==

=

NKQ=aáëÅìëëáçå==

=

NKQKN=pçáä=ée=

^ë=~=ÖÉåÉê~ä=êìäÉI=ëçáä=ée=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=Çêçé=ïáíÜ=çåÉ=ìåáí=çîÉê=~=éÉêáçÇ=çÑ=NM=

óÉ~êë= áå= ÑáÉäÇ= ÅçåÇáíáçåëI= Äìí= ëéÉÅáÑáÅ= íêÉåÇë= ~êÉ= ëçáä= ~åÇ= äçÅ~íáçå= ÇÉéÉåÇÉåíK=

o∏ãâÉåë=~åÇ=ÇÉ=sêáÉë=ENVVRF=êÉéçêíÉÇ=~=íçéJëçáä=ée=ÇÉÅêÉ~ëÉ=Ñêçã=S=íç=Q=ïáíÜáå=

OM= íç=PM=óÉ~êë=~ÑíÉê= ä~åÇ=ìëÉ=ÅçåîÉêëáçå=íç= ÑçêÉëí= áå= íÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=qÜÉ=ée=

ÇÉÅêÉ~ëÉ= áå= íÜÉ= äáãÉ= íêÉ~íãÉåí= çÄëÉêîÉÇ= áå= íÜÉ= éêÉëÉåí= ÉñéÉêáãÉåí= EO= ìåáíë=

ÇÉÅêÉ~ëÉ=~ÑíÉê=~=ëáãìä~íÉÇ=ê~áåÑ~ää=éÉêáçÇ=çÑ=OS=óÉ~êëX=cáÖìêÉ=NKOFI=áë=ïÉää=áå=äáåÉ=

ïáíÜ= íÜÉëÉ= êÉëìäíëK= qÜÉ= íáãÉ= ëÅ~äÉ=çÑ= íÜÉ= ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíI= ~í= äÉ~ëí= Ñêçã=

íÜáë=éçáåí=çÑ=îáÉïI=íÜÉêÉÑçêÉ=ëÉÉãë=íç=ÅçêêÉëéçåÇ=íç=êÉ~äJäáÑÉ=ÅçåÇáíáçåëK=

=

NKQKO=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=~åÇ=éä~åí=ãÉí~ä=~ÅÅìãìä~íáçå=

`çêêÉëéçåÇáåÖ= íç= íÜÉ= ÇÉÅêÉ~ëÉ= áå= ée= çÑ= íÜÉ= ifjb= íêÉ~íãÉåí= ïáíÜ= áåÅêÉ~ëáåÖ=

ëáãìä~íáçå= íáãÉ= EcáÖìêÉ= NKOFI= ~= êÉÇìÅíáçå= áå= ãÉí~ä= êÉíÉåíáçå= ï~ë= çÄëÉêîÉÇ= ~ë=

áääìëíê~íÉÇ= Äó= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~ë= ïÉää= ~ë= éä~åí= ãÉí~ä=

~ÅÅìãìä~íáçå= EcáÖìêÉ= NKPI= cáÖìêÉ= NKQFK= qÜáë= ~ÖêÉÉë= ïáíÜ= ÖÉåÉê~ä= ÉñéÉÅí~íáçåë=

ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=ifjb=ÉåíáêÉäó=êÉëìäíë=Ñêçã=áíë=ÜáÖÜ=ée=

Em~ê~Öê~éÜ=NKNFK=få=Åçåíê~ëíI=ÇÉëéáíÉ=~=ëáãáä~ê=ée=ÇÉÅêÉ~ëÉ=áå=`^e=íêÉ~íÉÇ=ëçáäI=~=

ëíêçåÖ=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=áå=íÜáë=íêÉ~íãÉåí=ï~ë=ã~áåí~áåÉÇ=íáää=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=

ëáãìä~íáçå= éÉêáçÇ= EcáÖìêÉ= NKPI= NKQFK= qÜáë= ëíêçåÖäó= ëìÖÖÉëíë= íÜ~í= ãÉÅÜ~åáëãëI=

NNR=



`Ü~éíÉê=N=

ÇáÑÑÉêÉåí= Ñêçã= ~= ÚäáãáåÖJÉÑÑÉÅíI= ~êÉ= áåîçäîÉÇ= áå= ãÉí~ä= ÄáåÇáåÖ= Äó= `^e= áå= íÜáë=

ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=~ÅáÇ=ë~åÇó=ëçáäK=qÜÉëÉ=êÉëìäíë=~êÉ=áå=Åçåíê~ëí=ïáíÜ=éêÉîáçìë=

ëíìÇáÉëI=ìëáåÖ=~ÅÉÇ=Éñíê~Åíáçå=~åÇ= áëçíçéáÅ=Çáäìíáçå= íÉÅÜåáèìÉëI= êÉéçêíáåÖ= íÜ~í=

íÜÉ=~ÅíáîÉ= áããçÄáäáò~íáçå=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë= ëÜçìäÇ=ÄÉ= íÜÉ=ë~ãÉ=~ë=

äáãÉ=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSX=içãÄá=Éí=~äKI=OMMOF=

=

táíÜçìí= ÄÉáåÖ= ~ÄäÉ= íç= ìåê~îÉä= ~ää= ìåÇÉêäóáåÖ= áããçÄáäáò~íáçå= ãÉÅÜ~åáëãëI= ïÉ=

ÜóéçíÜÉëáòÉ=íÜ~í=áå=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=äáãáåÖ=ÉÑÑÉÅí=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ãÉÅÜ~åáëãë=~êÉ=

äáâÉäó=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=ãÉí~ä=êÉíÉåíáçåW==

=

NK ~ÇÇáíáçå=çÑ=Åä~ó=ãáåÉê~äë=íç=íÜÉ=ë~åÇó=ëçáä=áåÅêÉ~ëÉë=íÜÉ=ãÉí~ä=ëçêéíáçå=

Å~é~Åáíó=çÑ=íÜÉ=ëçáä=EÅä~ó=ëáòÉ=é~êíáÅäÉë=Ü~îÉ=~=ä~êÖÉ=ëìêÑ~ÅÉ=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=

ëçêéíáçå= êÉ~ÅíáçåëFX= Å~íáçå= ÉñÅÜ~åÖÉ= ~åÇ= ëéÉÅáÑáÅ= ~Çëçêéíáçå= êÉ~Åíáçåë=

~êÉ=äáâÉäó=íç=çÅÅìêK=

OK íÜÉ=åÉïäó=áåíêçÇìÅÉÇ=Åä~ó=é~êíáÅäÉë=ã~ó=~Åí=~ë=ëìêÑ~ÅÉë=Ñçê=éêÉÅáéáí~íáçå=

çÑ=cÉI=^ä=çê=jå=çñáÇÉëI=ïÜáÅÜ=áå=íìêå=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=ëçêéíáçå=Å~é~Åáíó=çÑ=

íÜÉ=ëçáäK=jçêÉçîÉê=ãÉí~äë=ã~ó=ÅçJéêÉÅáéáí~íÉ=ïáíÜ=íÜÉëÉ=çñáÇÉë=E^ääçï~óI=

NVVRFK=få=é~êíáÅìä~ê= áå=~ÅáÇ=ëçáäë=ïÜÉêÉ=cÉI=^ä=~åÇ=jå=íÉåÇ=íç=ÄÉ=îÉêó=

ãçÄáäÉ=E`Ü~éíÉê=QF=íÜáë=éÜÉåçãÉåçå=ãáÖÜí=ÄÉ=áãéçêí~åíK=

PK áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= åÉï= çê= ÉñáëíáåÖ= ãáåÉê~ä= ëìêÑ~ÅÉë= ~åÇ= çêÖ~åáÅ=

ã~íÉêá~äI= áå=íìêå=áåÑäìÉåÅáåÖ=ãÉí~ä=ëçêéíáçå=ÄÉÜ~îáçêI=Å~å=åçí=ÄÉ=êìäÉÇ=

çìíK=

=

qÜÉëÉ= ÜóéçíÜÉëÉë= ëìÖÖÉëí= íÜ~í= íÜÉ= ëéÉÅáÑáÅ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜáë= ëçáä= Eë~åÇó=

íÉñíìêÉ=H=~ÅáÇ=éeF=~ëëáëíÉÇ=~å=ÉÑÑáÅáÉåí=~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëK=^=ÇáÑÑÉêÉåí=

áããçÄáäáò~íáçå= éçíÉåíá~ä= ã~ó= ÄÉ= çÄëÉêîÉÇ= áå= ëçáäë= ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí= éÜóëáÅçJ

ÅÜÉãáÅ~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëK=aáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=~ãÉåÇãÉåí=ÉÑÑáÅáÉåÅáÉë=~ãçåÖ=ëçáä=íóéÉë=

Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉéçêíÉÇ=éêÉîáçìëäó=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMPX=içãÄá=Éí=~äKI=OMMOFK=

=

NNS=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

kÉñí= íç= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëI= çíÜÉê= Ñ~Åíçêë=ã~ó=~äëç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=áããçÄáäáò~íáçå=ÄÉÜ~îáçê=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=~ãçåÖ=ëíìÇáÉëK=^=Ñ~Åíçê=

éçëëáÄäó= çÑ= áãéçêí~åÅÉ= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= áë= ~= ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= ëí~Äáäáò~íáçå= íáãÉ= çÑ= íÜÉ=

~ãÉåÇãÉåíë=áå=íÜÉ=ëçáäK=içãÄá=Éí=~äK=EOMMOF=êÉéçêíÉÇ=~=ëí~Äáäáò~íáçå=éÉêáçÇ=çÑ=N=

ãçåíÜ=éêáçê=íç=~å~äóëáëI=ïÜáäÉ=íÜÉ=éêÉëÉåí=ëíìÇó=áåíÉÖê~íÉë=ÉÑÑÉÅíë=çîÉê=~í=äÉ~ëí=

T= ãçåíÜë= EN= ãçåíÜ= ëí~Äáäáò~íáçå= íáãÉ= H= S= ãçåíÜë= ÇìêáåÖ= ÉñéÉêáãÉåíFK= qÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= áå= áããçÄáäáò~íáçå= ÄÉÜ~îáçê= ÄÉíïÉÉå= `^e= ~åÇ= ifjb= áå= áëçíçéáÅ=

Çáäìíáçå=ÉñéÉêáãÉåíë=éÉêÑçêãÉÇ=~í=ëçáä=ée=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSF=ï~ë=ÑçìåÇ=áå=

ëçáäë= íÜ~í= ïÉêÉ= äÉÑí= ÉèìáäáÄê~íáåÖ= Ñçê= S= ãçåíÜë= EdÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= éÉêëçååÉä=

ÅçããìåáÅ~íáçåFK=pÉîÉê~ä=ëíìÇáÉë=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜ~í=ãÉí~ä=ëçêéíáçå=çå=ëçáä=

ÅçåëíáíìÉåíë= EëáäáÅ~íÉëI= çñáÇÉëI= Å~êÄçå~íÉëI= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉêIÁF= Çáëéä~óë= ~å=

~ÖÉáåÖ= ÉÑÑÉÅí= ïÜáÅÜ= ìëì~ääó= Å~ìëÉë= ãÉí~ä= ëçäìÄáäáíó= ~åÇ= Éñíê~Åí~Äáäáíó= íç=

ÇÉÅêÉ~ëÉ= ïáíÜ= íáãÉ= EpïáÑí= ~åÇ= jÅi~êÉåI= NVVNFK= jÉí~ä= ÇáÑÑìëáçå= áåíç= ãáåÉê~äë=

EëìÅÜ= ~ë= ÖçÉíÜáíÉI= jå= çñáÇÉëI= áääáíÉëI= ëãÉÅíáíÉëI= ÁF= Ü~ë= ÄÉÉå= êÉéçêíÉÇ=

E_êìããÉêI= NVUSX= ^ääçï~óI= NVVRFK= qÜÉêÉÑçêÉI= ëÜçêíJíÉêã= ëçêéíáçå= ÉñéÉêáãÉåíë=

íÉåÇ=íç=çîÉêJÉëíáã~íÉ=íÜÉ=ìäíáã~íÉ=ëçäìÄáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=áå=ëçáäë=EjÅ_êáÇÉ=Éí=~äKI=

NVVTFK= ^= éçëëáÄäÉ= áåîçäîÉãÉåí= çÑ= ÇáÑÑìëáçå= êÉ~Åíáçåë= áå= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå= ÄÉÜ~îáçê= çÑ= `^e= áå= íÜáë= ëíìÇó= ã~ó= ÄÉ= ëìÖÖÉëíÉÇ= Äó= íÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= êÉíÉåíáçå= çÑ= wå= ~åÇ= `Ç= EïÉ~âÉê= êÉíÉåíáçå= çÑ= `ÇFK= _êΩããÉê= ENVUSF=

êÉéçêíÉÇ=ÇÉÅêÉ~ëÉë= áå= íÜÉ=ã~ñáãìã=êÉä~íáîÉ=ÇáÑÑìëáçå= ê~íÉ=çÑ=káI= wå=~åÇ=`Ç= áå=

ÖçÉíÜáíÉI=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=áçåáÅ=ê~Çáìë=çÑ=íÜÉ=ÉäÉãÉåíëK=fÑ=~=ëáãáä~ê=íÉåÇÉåÅó=áë=

íêìÉ=Ñçê=çíÜÉê=ãáåÉê~äëI=íÜÉ=ÜáÖÜÉê=áçåáÅ=ê~Çáìë=çÑ=`Ç=EMKVT=üF=Åçãé~êÉÇ=íç=wå=

EMKTQ=üF=ã~ó=Éñéä~áå=íÜÉ=ëíêçåÖÉê=êÉíÉåíáçå=çÑ=wå=Åçãé~êÉÇ=íç=`ÇK=^äëç=áå=ëçáäë=

çåäó= ~= äáãáíÉÇ= Ñáñ~íáçå= çÑ= `Ç= áë= çÑíÉå= çÄëÉêîÉÇ= EpãçäÇÉêë= Éí= ~äKI= NVVVFK= få=

éêÉîáçìë= ëíìÇáÉë=ïáíÜ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëI= êÉëìäíë= Ñêçã= ÅÜÉãáÅ~ä= Éñíê~Åíáçåë= ~êÖìÉÇ=

~Ö~áåëí= íÜÉ= ÉñáëíÉåÅÉ= çÑ= ëìÅÜ= ãÉí~ä= ÇáÑÑìëáçå= éÜÉåçãÉå~K= ^ÅáÇ= ÇáÖÉëíáçåë=

EiçãÄá=Éí=~äKI=OMMOF=çê=çíÜÉê=~ÅáÇ=Éñíê~Åíáçåë=EiçãÄá=Éí=~äKI=OMMOX=dÉÉÄÉäÉå=Éí=

~äKI=OMMPX=OMMSF=~äï~óë=Éäáãáå~íÉÇ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=áå=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=íêÉ~íÉÇ=ëçáäëK==

NNT=



`Ü~éíÉê=N=

^åçíÜÉê= Ñ~Åíçê= éçëëáÄäó= ÅçåíêáÄìíáåÖ= íç= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= áããçÄáäáò~íáçå= ÄÉÜ~îáçê=

çÄëÉêîÉÇ= ~ãçåÖ= ëíìÇáÉëI= áë= íÜÉ= çêáÖáå= çÑ= íÜÉ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëK= få= Åçäìãå=

ëáãìä~íáçå=ëíìÇáÉëI=ëáãáä~ê=íç=íÜÉ=çåÉë=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=ëíìÇóI=Äìí=éÉêÑçêãÉÇ=ïáíÜ=

ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Ñêçã=_ÉêáåÖÉå=Es~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äI=NVVVF=`~EklPFO=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ëçáä=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåíÉåíë=áå=`^=íêÉ~íÉÇ=ëçáäë=ÇáÇ=åçí=ÅÜ~åÖÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ëí~êí=~åÇ=

íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇI= ïÜáÅÜ= ~äêÉ~Çó= ëìÖÖÉëíë= ~= ãçêÉ= Çìê~ÄäÉ=

ãÉí~ä=êÉíÉåíáçå=Äó=íÜÉ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=Ñêçã=_ÉêáåÖÉå=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=`^e=ìëÉÇ=

áå=íÜáë=ëíìÇóK=`çêêÉëéçåÇáåÖäóI=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=Å~å=ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ÅóÅäçåáÅ=

~ëÜÉë=ìëÉÇ=Äó=içãÄá=Éí=~äK=EOMMOF=~åÇ=íÜÉ=çåÉ=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=ëíìÇóK=

=

tÜ~íÉîÉê= íÜÉ= ìäíáã~íÉ= ~Åíáçå=ãÉÅÜ~åáëãI= çìê= êÉëìäíë= ÅäÉ~êäó= ÇÉãçåëíê~íÉ= íÜ~í=

ìåÇÉê= ÅçåÇáíáçåë= çÑ= ãáäÇ= ~ÅáÇáÑáÅ~íáçå= EéeJh`ä[RKRFI= êÉéêÉëÉåí~íáîÉ= Ñçê= ÑáÉäÇ=

ÅçåÇáíáçåëI=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=`^e=íç=~=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=~ÅáÇ=ë~åÇó=ëçáä=êÉëìäíÉÇ=

áå=~=ãçêÉ=Çìê~ÄäÉ=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=Åçãé~êÉÇ=íç=ifjbK=qÜÉëÉ=êÉëìäíë=~êÉ=áå=

äáåÉ=ïáíÜ=íÜÉ=êÉëìäíë=çÄí~áåÉÇ=Äó=dÉÉÄÉäÉå=Éí=~äK=EOMMSF=ìëáåÖ=áëçíçéáÅ=ÉñÅÜ~åÖÉ=

âáåÉíáÅë=~í=ëçáä=éeK==

=

pçáä= íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=pp= áåáíá~ääó= äÉÇ= íç= íÜÉ=ïÉ~âÉëí= êÉÇìÅíáçåë= áå=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ãÉí~ä= ÅçåíÉåí= ~åÇ= éä~åí= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= Åçãé~êáëçå= ïáíÜ= íÜÉ= çíÜÉê=

~ãÉåÇãÉåíëK=qÜáë=Å~å=~í= äÉ~ëí=é~êíäó=ÄÉ=Éñéä~áåÉÇ=Äó= íÜÉ= äáãáíÉÇ=ée=ÉÑÑÉÅí=çÑ=

íÜáë= íêÉ~íãÉåí= EcáÖìêÉ= NKNFI= ïÜáÅÜ=ã~âÉë= áíë= ~Åíáçå= ÅçãéäÉíÉäó= ÇÉéÉåÇÉåí= çå=

çíÜÉê= ëçêéíáçå=ãÉÅÜ~åáëãëK= pìêéêáëáåÖI= ÜçïÉîÉêI= áë= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= êÉÇìÅíáçå= áå=

áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ëíÉÉä=ëÜçíë=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=ëáãìä~íáçå=íáãÉ=EcáÖìêÉ=NKPI=cáÖìêÉ=

NKQFK=aìÉ=íç=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=cÉJ=~åÇ=jå=çñáÇÉë=ìéçå=pp=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=ëçáäI=

ïÜáÅÜ=~êÉI=áå=íìêåI=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=ãÉí~ä=ëçêéíáçå=~åÇ=éçíÉåíá~ä=ÅçJéêÉÅáéáí~íáçå=

çÑ=ãÉí~äë=EjÉåÅÜ=Éí=~äKI=NVVUFI=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=cÉJÄÉ~êáåÖ=ã~íÉêá~äë=áë=ÉñéÉÅíÉÇ=

íç= êÉëìäí= áå=~=Çìê~ÄäÉ= áããçÄáäáò~íáçå= EiçãÄá=Éí=~äKI=OMMOFK=lå= íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇ=

çñáÇÉë=~êÉ=åçí=é~êíáÅìä~êäó=ëíêçåÖ=~ÇëçêÄÉêë=çÑ=ãÉí~äë=áå=íÜÉ=~ÅáÇ=ée=ê~åÖÉ=EjÅ=

_êáÇÉ=Éí=~äKI=NVVTF=ïÜáÅÜ=ã~ó=Éñéä~áå=íÜÉ=äáãáíÉÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=pp=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=

NNU=



içåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=îëK=äáãÉ=

ëçáä=EéeJh`ä=QKPFK=qÜáë=çÄëÉêî~íáçå=~Ö~áå=áääìëíê~íÉë=íÜÉ=ëçáä=íóéÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅó=çÑ=

áããçÄáäáò~íáçå=êÉëìäíëK=

^Åêçëë= ~ää= íÉëíë= íÜÉ= ÅçãÄáå~íáçå= çÑ= `^eHpp=ï~ë= íÜÉ=ãçëí= ÉÑÑáÅáÉåí= íêÉ~íãÉåíK=

mçíÉåíá~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=Éñéä~áåáåÖ=íÜÉ=ëíêçåÖ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=Å~é~Åáíó=çÑ=íÜáë=

íêÉ~íãÉåí=ïÉêÉ=ÇáëÅìëëÉÇ=áå=`Ü~éíÉê=O=EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMS~FK=

=

NKQKP=iÉ~ÅÜÉ~íÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

`óÅäáÅ=é~ííÉêåë=áå=wå=~åÇ=`Ç=ãçÄáäáíó=~ë=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=áå=cáÖìêÉ=NKRI=ïÉêÉ=~äëç=

êÉéçêíÉÇ= Äó= ^ÜäÄÉêÖ= Éí= ~äK= EOMMSF= Ñçê= ëÉîÉê~ä=ãÉí~äëI= áåÅäìÇáåÖ= wå= ~åÇ= `ÇK= få=

íÜÉáê=ëíìÇóI=éä~ëíáÅ=Åçäìãåë=EPM=Åã=Çá~ãÉíÉêF=ïÉêÉ=éä~ÅÉÇ=çìíëáÇÉ=ìåÇÉê=å~íìê~ä=

Åäáã~íçäçÖáÅ= ÅçåÇáíáçåë= íç= ëíìÇó= äÉ~ÅÜáåÖ= çÑ= ãÉí~äë= áå= ëÉï~ÖÉ= ëäìÇÖÉK= qÜÉ=

~ìíÜçêë= ÑçìåÇ= åç= ÅçêêÉä~íáçåë= ÄÉíïÉÉå= äÉ~ÅÜ~íÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~åÇ=

íÉãéÉê~íìêÉI=éêÉÅáéáí~íáçå=çê=ée=çÑ=éêÉÅáéáí~íáçåI=åçê=~=ÅçêêÉä~íáçå=ïáíÜ=íÜÉ=ëáòÉ=

çÑ= íÜÉ= êÉäÉ~ëÉÇ= é~êíáÅäÉëK= lìê= êÉëìäíë= ÅçåÑáêã= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= ëìÅÜ= ÅóÅäáÅ=

ÄÉÜ~îáçê=çÑ=wå=~åÇ=`Ç=ãçÄáäáíó=áå=~=ëãÉäíÉê=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäK=cçê=mÄ=åç=ëìÅÜ=

ÅóÅäáÅ=é~ííÉêå=ï~ë=çÄëÉêîÉÇ=áå=ÉáíÜÉê=çÑ=íÜÉ=ëíìÇáÉëK=

=

oÉÇìÅíáçåë=çÑ=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ëÜçïÉÇ=ëáãáä~ê=íêÉåÇë=

~ãçåÖ= íêÉ~íãÉåíë= ~ë= çÄëÉêîÉÇ= Ñçê= `~EklPFO= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ÅçåíÉåíë= ~åÇ= éä~åí=

~ÅÅìãìä~íáçåK=qÜÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=~í=íÜÉ=ëí~êí=çÑ=

íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= áå= ifjbI= pp= ~åÇ= `^eHpp= íêÉ~íãÉåíI= çå= íÜÉ= Åçåíê~êóI=ïÉêÉ=åçí=

êÉÑäÉÅíÉÇ= áå=éä~åí=mÄ=~ÅÅìãìä~íáçåK=få=Å~ëÉ=çÑ= íÜÉ=ifjb=íêÉ~íãÉåíI=ïÉ=~ëëìãÉ=

íÜ~í= íÜÉ= ê~áëÉ= áå= ée= äÉÇ= íç= áåÅêÉ~ëÉÇ= al`= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= EaáëëçäîÉÇ= lêÖ~åáÅ=

`~êÄçåFI= ~åÇ= íÜÉêÉÄó= áåÇìÅÉÇ= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= ëçäìÄäÉ= çêÖ~åçJmÄ= ÅçãéäÉñÉëK=

fåÅêÉ~ëÉë= áå=al`= ìéçå= áåÅêÉ~ëÉë= çÑ= ëçáä= ée= Ü~îÉ= ÄÉÉå= êÉéçêíÉÇ= êÉÖìä~êäóI= ~åÇ=

ÅçãéäÉñ~íáçå= êÉ~Åíáçåë= ïáíÜ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ~êÉ= ïÉää= âåçïå= íç= Åçåíêçä= íÜÉ=

ëçäìÄáäáíó= çÑ= mÄ= Ep~ìî¨= Éí= ~äKI= NVVUFK= qÜÉëÉ= ÅçãéäÉñÉë= Çç= åçí= ~ééÉ~ê= íç= ÄÉ=

~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=éä~åí=ìéí~âÉK=^=ëíêçåÖ=mÄ=ëçêéíáçå=Äó=`^e=äáâÉäó=Éñéä~áåë=ïÜó=åç=

áåÅêÉ~ëÉë= áå= mÄ= ãçÄáäáíó= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= áå= íÜáë= íêÉ~íãÉåíK= få= Å~ëÉ= çÑ= pp= ~åÇ=

NNV=



`Ü~éíÉê=N=

`^eHppI= ~= ÜáÖÜ= ãçÄáäÉ= Ñê~Åíáçå= çÑ= mÄ= çêáÖáå~íáåÖ= Ñêçã= íÜÉ= ëíÉÉä= ëÜçíë=

íÜÉãëÉäîÉë= ã~ó= Ü~îÉ= ÅçåíêáÄìíÉÇ= íç= íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= EoìííÉåë= Éí= ~äKI= OMMS~IÄF=

E`Ü~éíÉê=OFK==

=

NKR=`çåÅäìëáçåë=

=

få= ~= Åçäìãå= ÉñéÉêáãÉåíI= ëáãìä~íáåÖ= OS= óÉ~êë= çÑ= ê~áåÑ~ääI= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ= `^e=

êÉëìäíÉÇ=áå=~=ãçêÉ=Çìê~ÄäÉ=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=Åçãé~êÉÇ=íç=ifjbK=pçáä=ée=ï~ë=

ëáãáä~ê= áå= ÄçíÜ= íêÉ~íãÉåíë= ~åÇ= êÉÇìÅÉÇ= áå= é~ê~ääÉä= ïáíÜ= áåÅêÉ~ëáåÖ= ëáãìä~íáçå=

íáãÉI=Äìí=~=ëíêçåÖ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=íáãÉ=çÑ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=éêÉëÉåí=

áå= íÜÉ= ifjb= íêÉ~íãÉåíI=ï~ë=åçí= çÄëÉêîÉÇ= Ñçê= `^eK=jçêÉçîÉêI= ÉîÉå= áå= íÜÉ= Ñáêëí=

ïÉÉâë= ~ÑíÉê= ~ééäáÅ~íáçåI= êÉÇìÅíáçåë= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= wå= ~åÇ= `Ç= Ñê~Åíáçåë= ~åÇ=

êÉÇìÅíáçåë=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=ëíêçåÖÉê=áå=íÜÉ=`^e=íêÉ~íãÉåí=

Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ifjb= íêÉ~íãÉåíK= ^= ãçÄáäáò~íáçå= çÑ= mÄ= çÄëÉêîÉÇ= áå= íÜÉ= ifjb=

íêÉ~íãÉåí=ÇìêáåÖ= íÜÉ= Ñáêëí=ïÉÉâë=çÑ= íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí=ï~ë=åçí=éêÉëÉåí=~ÑíÉê= `^e=

~ééäáÅ~íáçåK=

tÜÉå= ëíÉÉä= ëÜçíë= ïÉêÉ= ~ééäáÉÇ= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ= íÜÉ= ~ëÜÉëI= íÜÉ= ëíêçåÖÉëí=

êÉÇìÅíáçåë= áå= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= Äáç~î~áä~Äáäáíó= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇI= ïÜáäÉ= íÜÉ=

Çìê~Äáäáíó= çÑ= íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= ï~ë= ëáãáä~ê= íç= `^e= ~äçåÉK= mêÉîáçìë= ëíìÇáÉë= Ü~îÉ=

áääìëíê~íÉÇ= ~åÇ= ÇáëÅìëëÉÇ= íÜÉ= ~Çî~åí~ÖÉë= çÑ= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= `^Hpp= íêÉ~íãÉåí=

EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMS~IÄ=X=jÉåÅÜ=Éí=~äKI=OMMPI=OMMSF=E`Ü~éíÉê=OFK==

=

NOM=



`e^mqbo=O=

mÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=~=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ë~åÇó=ëçáäW=

fK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=Åçãéçëí=~åÇLçê=áåçêÖ~åáÅ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=

~ãÉåÇãÉåíë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

^K=oìííÉåëI=jK=jÉåÅÜKI=gKsK=`çäé~ÉêíI=gK=_çáëëçå=I=oK=`~êäÉÉê=~åÇ=gK=s~åÖêçåëîÉäÇK=

båîáêçåãÉåí~ä=mçääìíáçåK=^êíáÅäÉ=få=mêÉëëK=

=

^Äëíê~Åí=

få= ~= äóëáãÉíÉê= ëÉíJìéI= Åçãéçëí= ~ÇÇáíáçå= íç= ~å= áåÇìëíêá~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä=

ëäáÖÜíäó=êÉÇìÅÉÇ=éÜóíçíçñáÅáíó=íç=ÄÉ~å=ëÉÉÇäáåÖëK=qÜÉ=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=Eçå=~=

ëÅ~äÉ=Ñêçã=N=íç=QF=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=Ñêçã=PKR=íç=OKUK=qÜÉ=ë~ãÉ=íêÉ~íãÉåí=~äëç=êÉÇìÅÉÇ=

ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= áå= Öê~ëëÉëW=ãÉ~å= wåI= `Ç= ~åÇ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=

êÉëéÉÅíáîÉäó=Ñêçã=SOP=íç=NPRI=Ñêçã=SKO=íç=NKP=~åÇ=Ñêçã=NMKT=íç=YS=ãÖ=âÖÓN=Çêó=

ïÉáÖÜíK= tÜÉå= ÅçãÄáåÉÇ= ïáíÜ= áåçêÖ~åáÅ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ~ãÉåÇãÉåíëI=

Åçãéçëí=Ü~Ç=~=ÄÉåÉÑáÅá~ä=ÉÑÑÉÅí=çå=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~ÇÇáíáçå~ä=íç=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=

~ãÉåÇãÉåíë= ~äçåÉK= _Éëí= êÉëìäíë= ïÉêÉ= çÄí~áåÉÇ= ïÜÉå= ìëáåÖ= Åçãéçëí= E`F= H=

ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= E`^F= H= ëíÉÉä= ëÜçíë= EppFK= qÜÉ= ÚmÜóíçíçñáÅáíó= fåÇÉñÛ= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= íç=

NKTI= íÜÉ= ÜáÖÜÉëí= ÇáîÉêëáíó= çÑ= ëéçåí~åÉçìëäó= ÅçäçåáòáåÖ= éä~åíë= çÅÅìêêÉÇI= ~åÇ=

ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= áå= Öê~ëëÉë= êÉÇìÅÉÇ= íç= î~äìÉë= Ñçê= ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK=

_~ëÉÇ=çå=íÜÉ=Ñáêëí=óÉ~ê=Éî~äì~íáçåI=`H`^Hpp=ëÜçïÉÇ=íç=ÄÉ=~å=ÉÑÑáÅáÉåí=íêÉ~íãÉåí=

Ñçê=~ãÉåÇãÉåí=~ëëáëíÉÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=lîÉêéÉäí=ëçáäK=

=

NON=



`Ü~éíÉê=O=

OKN=fåíêçÇìÅíáçå=

=

jÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= Üìã~å= ~åÇ= ~åáã~ä= ãÉí~ä= ÉñéçëìêÉI=

íÜêçìÖÜ=ÑççÇ=ÅÜ~áå=íê~åëÑÉêI=áåÜ~ä~íáçå=çÑ=ïáåÇ=Ääçïå=ÇìëíI=çê=ÇáêÉÅí=áåÖÉëíáçå=

çÑ= ëçáä= EmáÉêòóåëâáI= NVVTFK= ^í= íÜÉ= ãçëí= ëÉîÉêÉäó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëI= ïÜÉêÉ=

ÄáçÇáîÉêëáíó=áë=ÉñíêÉãÉäó=êÉÇìÅÉÇI=~åÇ=éä~åí=ÖêçïíÜ=áë=ëíêçåÖäó=áåÜáÄáíÉÇI=íÜÉêÉ=

áë=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=êáëâ=çÑ=çÑÑJëáíÉ=ãáÖê~íáçå=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=~åÇ=äÉ~ÅÜáåÖ=

çÑ= Åçåí~ãáå~åíë= áåíç= íÜÉ= ÖêçìåÇï~íÉê= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI=NVVUFK=

qÜáë= ÇáëéÉêëáçå= çÑ= ãÉí~äë= áåÅêÉ~ëÉë= íÜÉ= äáâÉäáÜççÇ= çÑ= Üìã~å= ~åÇ= ~åáã~ä=

ÉñéçëìêÉK=få=êÉëéçåëÉ=íç=~=ÖêçïáåÖ=ÅçåÅÉêå=Ñçê=Üìã~å=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=

èì~äáíóI=ã~åó=íÉÅÜåçäçÖáÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÇÉîÉäçéÉÇ=íç=íêÉ~í=~åÇ=êÉãÉÇá~íÉ=ãÉí~äJ

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëI=áå=~å=~ííÉãéí=íç=êÉéä~ÅÉ=çê=ÅçãéäÉãÉåí=íÜÉ=îÉêó=ÉñéÉåëáîÉ=

~åÇ=áåî~ëáîÉ=ÉñÅ~î~íáçå=~åÇ=ëçáä=ï~ëÜáåÖ=ëÅÉå~êáçë=E`ìååáåÖÜ~ã=Éí=~äKI=NVVRFK=

låÉ= çÑ= íÜÉ= êÉãÉÇá~íáçå= çéíáçåë= Ö~áåáåÖ= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= áåíÉêÉëí= çîÉê= íÜÉ= ä~ëí=

ÇÉÅ~ÇÉ=áë=íÜÉ=áå=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=ìëáåÖ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=~ÖÉåíë=

Eî~å=ÇÉê=iÉäáÉ=Éí=~äKI=OMMNX=s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`ìååáåÖÜ~ãI=NVVUFK=få=Åçåíê~ëí=íç=

íÜÉ=ãçêÉ=Åä~ëëáÅ~ä=êÉãÉÇá~íáçå=íÉÅÜåáèìÉë=ëìÅÜ=~ë=ëçäáÇáÑáÅ~íáçåI=îáíêáÑáÅ~íáçåI=çê=

ëçáä= ï~ëÜáåÖ= Efëâ~åÇ~ê= ~åÇ= ^Çêá~åçI= NVVTFI= áå= ëáíì= áããçÄáäáò~íáçå= íÉÅÜåáèìÉë=

~áã=íç=êÉÇìÅÉ=Åçåí~ãáå~åí=ÉñéçëìêÉI=ïáíÜçìí=ÄÉáåÖ=ÇÉëíêìÅíáîÉ=íç=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=

ÄáçäçÖáÅ~ä=~Åíáîáíó=çÑ=ëçáäëK=jçêÉçîÉê=åç=ÄóJéêçÇìÅíë=~êÉ=ÖÉåÉê~íÉÇK=få=ëáíì=ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=~ééêç~ÅÜÉëK=

pçêéíáçå=çê=éêÉÅáéáí~íáçå=êÉ~Åíáçåë=áåÇìÅÉÇ=Äó=íÜÉ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíë=ÇÉÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=

ÅçåÅÉåíê~íáçå= çÑ= Åçåí~ãáå~åí= ãçÄáäÉ= éççäë= áå= íÜÉ= ~ãÉåÇÉÇ= ëçáäK= ^=

ÅçêêÉëéçåÇáåÖ= êÉÇìÅíáçå= áå= íÜÉ= éä~åí= ~î~áä~ÄäÉ= ãÉí~ä= Ñê~Åíáçå= ~ääçïë=

êÉîÉÖÉí~íáçå= ~åÇ= ÉÅçëóëíÉã= êÉëíçê~íáçå= çå= ÜÉ~îáäó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëK= qÜÉ=

îÉÖÉí~íáçå= êÉÇìÅÉë= çê= ÉîÉå= éêÉîÉåíë= íÜÉ= ÇáëéÉêëáçå= çÑ= íÜÉ= Åçåí~ãáå~íáçå=

íÜêçìÖÜ=ïáåÇ=~åÇ=ï~íÉê=ÉêçëáçåI=~åÇ= áãéêçîÉë= íÜÉ=~ÉëíÜÉíáÅ=î~äìÉ=çÑ= ÑçêãÉêäó=

Ä~êÉ= ~êÉ~ë= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVUFK= qÜÉ= îÉÖÉí~íáçå= áíëÉäÑ= ã~ó=

NOO=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

ÅçåíêáÄìíÉ= íç=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= éêçÅÉëëÉë= íÜêçìÖÜ=ÄáçäçÖáÅ~ä= ~ÅíáîáíáÉë= ~åÇ=

íÜÉ=éêçÇìÅíáçå=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=E_çìïã~åI=OMMQFK==

=

`óÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~êÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=~ë=ãçÇáÑáÉÇ=~äìãáåçëáäáÅ~íÉë=çêáÖáå~íáåÖ= Ñêçã= íÜÉ=

ÑäìáÇáòÉÇ= ÄÉÇ= ÄìêåáåÖ= çÑ= Åç~ä= êÉÑìëÉK= qÜÉ= ~ëÜÉë= ìëÉÇ= áå= íÜáë= ëíìÇóI= ~êÉ=

~äíÉêå~íáîÉäó=âåçïå=~ë=ÚÄÉêáåÖáíÉÛ=~åÇ=ïÉêÉ=éêçÇìÅÉÇ=~í=íÜÉ=ÑçêãÉê=Åç~ä=ãáåÉ=áå=

_ÉêáåÖÉå= E_ÉäÖáìãF= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVVFK= qÜÉëÉ= ~ëÜÉë= Ü~îÉ= ÄÉÉå=

ëìÅÅÉëëÑìääó= ~ééäáÉÇ= íç= êÉÇìÅÉ= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= éÜóíçíçñáÅáíó= áå= ãÉí~ä=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= áå= ÖêÉÉåÜçìëÉ= ~åÇ= ÑáÉäÇ= ÉñéÉêáãÉåíë= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ=

`äáàëíÉêëI= NVVOX= s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~FK= ^= ÜÉ~äíÜó= ~åÇ= ëìëí~áå~ÄäÉ=

îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=~í=~å=~Ä~åÇçåÉÇ=Ä~êêÉå=òáåÅ=ëãÉäíÉê=ëáíÉ=ïáíÜ=ëçáä=

ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=ìé=íç=NPORM=ãÖ=wå=âÖJN=Eë~åÇó=ëçáäX=éeJeOl=Z=RKRF=E_çìïã~å=Éí=

~äKI=OMMNX=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äK=NVVVFK=qïÉäîÉ=óÉ~êë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=íÜÉ=åÉã~íçÇÉ=

Ñ~ìå~=ï~ë=ëíáää=áãéêçîáåÖ=E_çìïã~å=~åÇ=s~åÖêçåëîÉäÇI=OMMQFX=ãÉí~ä=~î~áä~Äáäáíó=

êÉã~áåÉÇ= äçïI= ~åÇ= åç= áåÅêÉ~ëÉ= çÑ= éÜóíçíçñáÅáíó= ï~ë= çÄëÉêîÉÇ= EoìííÉåë= Éí= ~äKI=

ìåéìÄäáëÜÉÇ= êÉëìäíëFK= pÉîÉê~ä= çíÜÉê= ëíìÇáÉë=Ü~îÉ= áåÇáÅ~íÉÇ= íÜ~í= ëíÉÉä= ëÜçíë=~êÉ=

~å=ÉÑÑÉÅíáîÉ= íêÉ~íãÉåí= íç= êÉÇìÅÉ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=~åÇ= áíë= ~ÅÅìãìä~íáçå= áå= Åêçéë=

EjÉåÅÜ=Éí=~äK=NVVQI=NVVTI=OMMPX=p~ééáå=aáÇáÉê=Éí=~äKI=NVVTFK=píÉÉä= ëÜçíë= Eáêçå=

ÖêáíF= ~êÉ=~å= áåÇìëíêá~äI= áêçå=ÄÉ~êáåÖ=ã~íÉêá~ä= EVTB=αJcÉF= áåíÉåÇÉÇ= Ñçê= ëÜ~éáåÖ=

ëìêÑ~ÅÉë=EjÉåÅÜ=Éí=~äKI=NVVUFK=_~ëáÅ~ääó=íÜÉ=ïçêâáåÖ=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=ëíÉÉä=ëÜçíë=áë=

Ä~ëÉÇ=çå=cÉ=~åÇ=jå=êÉäÉ~ëÉI=ÑçääçïÉÇ=Äó=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=cÉ=~åÇ=jå=çñáÇÉëI=~åÇ=

ëçêéíáçå= ~åÇLçê= ÅçJéêÉÅáéáí~íáçå= êÉ~Åíáçåë= çÑ= ãÉí~äë= ïáíÜ= íÜÉëÉ= çñáÇÉëX= íÜÉ=

~Åíáçå=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=áë=Ä~ëÉÇ=çå=~äâ~äáåÉ=éêçéÉêíáÉëI=ëçêéíáçå=çå=

Åä~ó=é~êíáÅäÉë=~åÇ=EÅçJFéêÉÅáéáí~íáçå=êÉ~Åíáçåë=E_çáëëçå=Éí=~äK=NVVVÄX=jÉåÅÜ=Éí=

~äKI=NVVUFK=

=

qÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= Éî~äì~íÉë= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= çÑ= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ=

ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~åÇ= ëíÉÉä= ëÜçíë= E`^HppF= íç= éÜóíçëí~ÄáäáòÉ= ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ=

ëìÄëíê~íÉ= äçÅ~íÉÇ=~í=~å=çäÇ=wå= ëãÉäíÉê= ëáíÉ= áå=lîÉêéÉäí= E_ÉäÖáìãFK=páåÅÉ=NVVPI=

NOP=



`Ü~éíÉê=O=

çåäó=ëÉÅçåÇ~êó=wå=éêçÇìÅíáçå=çÅÅìêêÉÇ=~í=íÜáë=éä~åíK=_çáëëçå=Éí=~äK=ENVVVÄF=Ü~îÉ=

ëÜçïåI=Ä~ëÉÇ=çå=ÅÜÉãáÅ~ä=Éñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=`~EklPFOI=íÜ~í=íÜÉ=ÅçãÄáåÉÇ=ìëÉ=çÑ=

ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~åÇ= ëíÉÉä= ëÜçíë= áåÅêÉ~ëÉÇ= íÜÉ= ãÉí~äJáããçÄáäáòáåÖ= Å~é~Åáíó= çÑ=

íÜÉëÉ= ~ãÉåÇãÉåíë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ~ééäáÅ~íáçå= çÑ= É~ÅÜ= çÑ= íÜÉ= ÅçãéçìåÇë=

ëÉé~ê~íÉäóK=qÜÉëÉ=~ìíÜçêë=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=S=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=çêáÖáåI=

~ãçåÖ=íÜÉã=~äëç=~=ëçáä=Ñêçã=íÜÉ=ëáíÉ=áå=lîÉêéÉäíI=ïÜáÅÜ=áë=ëìÄàÉÅí=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=

ëíìÇó=ElsNFK=qÜÉ=ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=`^=ERB=ïLïF=H=pp=ENB=ïLïF=ÖÉåÉê~ääó=êÉÇìÅÉÇ=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=Ñê~Åíáçåë=çÑ=wåI=`ìI=~åÇ=ká=ãçêÉ=íÜ~å=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=éÜçëéÜ~íÉë=

~ééäáÉÇ= ~ë= ÜóÇêçñó~é~íáíÉ= Ee^= RB=ïLïFK= `~Çãáìã= ~åÇ= mÄ= ÉñÅÜ~åÖÉ~Äáäáíó= çå=

íÜÉ=Åçåíê~êó=ïÉêÉ=êÉÇìÅÉÇ=ãçêÉ=Äó=e^=ERBF=íÜ~å=Äó=`^=ERBF=H=pp=ENBFK=cçê=~ää=

íÜÉëÉ=ÉäÉãÉåíëI=`^=ERBF=H=pp=ENBF=ï~ë=ãçêÉ=ÉÑÑáÅáÉåí=íÜ~å=e^=ENBFK=qÜÉ=`^Hpp=

íêÉ~íãÉåí= Ü~Ç= íÜÉ= ~Çî~åí~ÖÉ= íÜ~í= áí= ~äëç= ÇáãáåáëÜÉÇ= ï~íÉê= Éñíê~Åí~ÄäÉ= ^ë=

ÅçåÅÉåíê~íáçåëI= ïÜÉêÉ~ë= íÜáë= ÅçåÅÉåíê~íáçå= ï~ë= ëíêçåÖäó= áåÅêÉ~ëÉÇ= ~ÑíÉê= e^=

íêÉ~íãÉåíK= jÉ~åïÜáäÉ= çíÜÉê= ëíìÇáÉë= Ü~îÉ= ÅçåÑáêãÉÇ= íÜÉ= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë= çÑ= íÜÉ=

ÅçãÄáåÉÇ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMPX=jÉåÅÜ=Éí=~äKI=OMMPFI=ïÜáÅÜ=áë=

é~êíáÅìä~êäó=éêçãáëáåÖ=íç=êÉãÉÇá~íÉ=ãáñÉÇ=~êëÉåáÅ=~åÇ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=

qÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅçãÄáå~íáçåë=çÑ=íêÉ~íãÉåíë=Ü~ë=ÄÉÉå=ëÜçïå=íç=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=~äëç= áå=

çíÜÉê= ëíìÇáÉë= E_êçïå= Éí= ~äKI= OMMQX= eÉííá~ê~ÅÜÅÜá= ~åÇ= máÉêòóåëâáI= OMMOX=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜá=Éí=~äKI=OMMMFK=

qÜÉ=ëçáä=áå=lîÉêéÉäí=Ü~ë=~=ë~åÇó=íÉñíìêÉ=~åÇ=áëI=äáâÉ=ã~åó=çíÜÉê=áåÇìëíêá~ä=ëáíÉëI=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ=Äó=~=äçï=ÑÉêíáäáíó=~åÇ=~=äçï=ï~íÉêJÜçäÇáåÖ=Å~é~Åáíó=Ete`FI=ïÜáÅÜ=

ã~ó=Ü~ãéÉê=êÉîÉÖÉí~íáçå=ëìÅÅÉëëK=pçáä=ÑÉêíáäáíó=~åÇ=te`=Å~å=ÄÉ=~ãÉäáçê~íÉÇ=Äó=

Åçãéçëí=~ÇÇáíáçå=E_ê~ÇóI=NVUQFK=lêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~ÇÇáíáçåë=ã~ó=~äëç=áåÅêÉ~ëÉ=ëçáä=

ée= ~åÇ= ~ÇÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ= Å~é~Åáíó= ïÜáÅÜ= ÄçíÜ= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= ~= ÇÉÅêÉ~ëÉ= çÑ=ãÉí~ä=

~î~áä~ÄáäáíóK= aáÑÑÉêÉåí= íóéÉë= çÑ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= Ü~îÉ= ÄÉÉå= Éî~äì~íÉÇ= Ñçê= íÜÉáê=

Å~é~Åáíó=íç=áããçÄáäáòÉ=ãÉí~äë=E_~ëí~=Éí=~äKI=OMMNX=_Éêíá=~åÇ=`ìååáåÖÜ~ãI=NVVTX=

_êçïå=Éí=~äKI=OMMP~I=OMMPÄX=jÅ_êáÇÉ=~åÇ=j~êíáåÉòI=OMMMX=pÜìã~å=Éí=~äKI=OMMOFK==

NOQ=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

lå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~ÇÇáíáçåë=Å~å=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=ëçäìÄäÉ=

çêÖ~åáÅ= äáÖ~åÇë= ~åÇ= ÉîÉåíì~ääó= äÉ~Ç= íç= íÜÉ= çééçëáíÉ= ÉÑÑÉÅí= Ej~êíáåÉò= ~åÇ= jÅK=

_êáÇÉI= NVVVX= pÜìã~åI= OMMOFK= qÜÉ= çÄàÉÅíáîÉ= çÑ= íÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= ï~ë= íç=

áåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉ=ëìÅÅÉëë=çê= Ñ~áäìêÉ=çÑ=íÜÉ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=çå=~=ëÉãáJÑáÉäÇ=ëÅ~äÉ=

~åÇ=íç=Éî~äì~íÉ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=~=ÅçãÄáåÉÇ=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=Åçãéçëí=~åÇ=ãáåÉê~ä=

ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíëK= qÜÉ= `H`^= íêÉ~íãÉåí=ï~ë= ~ÇÇÉÇ= ÄÉÅ~ìëÉ= áí= Ü~ë= êÉëìäíÉÇ= áå= ~=

ëìÅÅÉëëÑìä= ~åÇ= ëìëí~áå~ÄäÉ= êÉîÉÖÉí~íáçå= ~í= ~åçíÜÉê= ëáíÉ= áå= íÜÉ= ë~ãÉ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=~êÉ~= E_çìïã~å=Éí=~äKI=OMMNX=_çìïã~å=~åÇ=s~åÖêçåëîÉäÇI=OMMQX=

s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~I= NVVSFK= qÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíë= ïÉêÉ= ÅçåÇìÅíÉÇ= çìíÇççêë=

ìëáåÖ=äóëáãÉíÉêëI=~ääçïáåÖ=ìë=íç=ëíìÇó=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~åÇ=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖK=qÜÉ=

êÉëìäíë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=~êÉ=êÉéçêíÉÇ=áå=`Ü~éíÉê=PK=

=

OKO=j~íÉêá~äë=~åÇ=jÉíÜçÇë=

=

OKOKN=pçáä=ë~ãéäáåÖ=~åÇ=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=

páñ=íÜçìë~åÇ=âÖ=çÑ=~=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ë~åÇó=ëçáä=ïÉêÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=çå=~=Ä~êêÉå=

~êÉ~= ~í= íÜÉ= éÉêáéÜÉêó= çÑ= ~å= çäÇ= wå= ëãÉäíÉê= ëáíÉ= áå= íÜÉ= kçêíÜ= b~ëí= çÑ= _ÉäÖáìã=

ElîÉêéÉäíFK=pçáä=ï~ë=ëáÉîÉÇ=EN=ÅãFI=íÜçêçìÖÜäó=ÜçãçÖÉåáòÉÇI=~åÇ=ëìÄë~ãéäÉë=çÑ=

íÜÉ= ãáñíìêÉ= EPOR= âÖ= É~ÅÜF= ïÉêÉ= íêÉ~íÉÇ= ïáíÜ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉë= ìëáåÖ= ~= ÅçåÅêÉíÉ=

ãáñÉêK= qÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíë= ïÉêÉ= ëíìÇáÉÇ= EïLï= BFW= NK= ìåíêÉ~íÉÇ=

éçääìíÉÇ= ëçáä= ErkqFX= OK= Åçãéçëí= ERBF= E`FI= PK= Åçãéçëí= ERBF= H= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë=

ERBF= E`H`^FI= QK= Åçãéçëí= ERBF= H= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ERBF= H= ëíÉÉä= ëÜçíë= ENBF=

E`H`^HppFI=RK=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ERBF=H=ëíÉÉä=ëÜçíë=ENBF=E`^HppFK=b~ÅÜ=íêÉ~íãÉåí=

ï~ë=~î~áä~ÄäÉ=áå=P=êÉéäáÅ~íÉë=EP=ëÉé~ê~íÉ=äóëáãÉíÉêëFK=

qÜÉ= Åçãéçëí= ï~ë= ~= ÅçããÉêÅá~ä= éêçÇìÅí= EfåíÉêÅçãéçëíI= _áäòÉåI= _ÉäÖáìãF=

éêçÇìÅÉÇ=çÑ=çêÖ~åáÅ=ÇçãÉëíáÅ=ï~ëíÉë=~åÇ=Ö~êÇÉå=ÇÉÄêáëK=bäÉãÉåí=Åçãéçëáíáçåë=

~åÇ=ée=çÑ=`I=`^I=~åÇ=pp=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=q~ÄäÉ=OKNK=

NOR=



`Ü~éíÉê=O=

q~ÄäÉ= OKN= = qçí~ä= ÉäÉãÉåí= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= E~èì~= êÉÖá~F= ~åÇ= ée= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= E`^FI=
ëíÉÉä=ëÜçíë=EppF=~åÇ=Åçãéçëí=E`FK=

= `óÅäçåáÅ=~ëÜÉë=E`^F= píÉÉä=ëÜçíë=EppF= `çãéçëí=E`F=
wå=ãÖ=âÖJN= NRP= TV= PQT=
`Ç=ãÖ=âÖJN= OKP= SM= NKV=
`ì=ãÖ=âÖJN= SQ= UPQ= TQ=
mÄ=ãÖ=âÖJN= PR= TR= PRS=
ká=ãÖ=âÖJN= PR= RVN= NM=
`ê=ãÖ=âÖJN= PO= NOUV= OP=
cÉ=Ö=âÖJN= NPKS= VOO= J=
jå=Ö=âÖJN= MKUR= TKT= J=
pálO=B= RN= J= J=
^äOlP=B= PN= J= J=
`~l=B= QKNQ= J= OKUQ=
hOl=B= OKRS= J= NKNM=
jÖl= NKQQ= J= MKRT=
ée=EeOMF= VKP= SKN= UKR=
JZ=åçí=ÇÉíÉêãáåÉÇ=

=

OKOKO=`çåëíêìÅíáçå=çÑ=äóëáãÉíÉêë=

qÜÉ= äóëáãÉíÉêë=ïÉêÉ=éçäóJÉíÜóäÉåÉ=íìÄë=EëìêÑ~ÅÉ=~êÉ~W=MKOR=ãOI=ÜÉáÖÜíW=MKT=ãFI=

ëìêêçìåÇÉÇ= Äó= ~= MKORJã= ÅçãéÉåë~íáçå= òçåÉ= EcáÖìêÉ= OKNFK= qÜáë= ÅçãéÉåë~íáçå=

òçåÉ= ï~ë= ÑáääÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= ë~ãÉ= ëçáä= ~ë= íÜÉ= ã~áå= äóëáãÉíÉêI= ~åÇ= ~áãÉÇ= ~í= ~=

ÅçãéÉåë~íáçå= çÑ= éçíÉåíá~ä= ï~íÉê= äçëë= åÉ~ê= íÜÉ= äóëáãÉíÉê= ÄçêÇÉêë= ÇìÉ= íç=

ëéä~ëÜáåÖ= ê~áåÇêçéëK= tÉ= Éëíáã~íÉÇ= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= íÜáë= òçåÉ= çÑ= é~êíáÅìä~ê=

áãéçêí~åÅÉ= Ñçê= íÜÉ= ëÉÅçåÇ= é~êí= çÑ= çìê= ëíìÇóI= áåîÉëíáÖ~íáåÖ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= ëçáä=

~ãÉåÇãÉåíë=çå=äóëáãÉíÉê=äÉ~ÅÜ~íÉë=E`Ü~éíÉê=PI=oìííÉåë=Éí=~äKI=OMMSÄFK=^=Öê~îÉä=

ä~óÉê=ER=ÅãF=ï~ë=éä~ÅÉÇ=çå=íÜÉ=Äçííçã=çÑ=íÜÉ=íìÄë=íç=áãéêçîÉ=ï~íÉê=Çê~áå~ÖÉK=^=

ëóåíÜÉíáÅ= ÅäçíÜ= E^Öê~íÉñF= ï~ë= ìëÉÇ= íç= ëÉé~ê~íÉ= ëçáä= ~åÇ= Öê~îÉä= ä~óÉêëK= qÜÉ=

äóëáãÉíÉêë= ïÉêÉ= éä~ÅÉÇ= çìíÇççêë= áå= ~= ÅçãéäÉíÉäó= ê~åÇçãáòÉÇ= ÇÉëáÖå= ìåÇÉê=

å~íìê~ä= Åäáã~íçäçÖáÅ= ÅçåÇáíáçåë= EaáÉéÉåÄÉÉâI=_ÉäÖáìãF= EëÉÉ=`Ü~éíÉê=PI=oìííÉåë=

Éí=~äKI=OMMSÄFK=

NOS=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=
cáÖìêÉ=OKN=pÅÜÉã~íáÅ=éêÉëÉåí~íáçå=çÑ=~=äóëáãÉíÉêK=

=

OKOKP=qçí~ä=~åÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=~åÇ=ëçáä=ée=

qçí~ä= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= E~èì~= êÉÖá~F= áå= íÜÉ= ÜçãçÖÉåáòÉÇ= ëçáä= ë~ãéäÉ= ïÉêÉ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=éêáçê=íç=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=Äó=ÇáÖÉëíáçå=çÑ=RMM=ãÖ=~áêJÇêáÉÇ=ëçáä=áå=Q=ãä=

~èì~=êÉÖá~=ìëáåÖ=~=ãáÅêçï~îÉ=EjáäÉëíçåÉI=NOMM=jbd^FK==

bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= çÑ= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= ïÉêÉ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=ìëáåÖ=Éñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=`~EklPFO= EMKN=jI=ëçáä=ëçäìíáçå=ê~íáç=NLRI=O=Ü=

ëÜ~âáåÖ=~í=SR=êéãI=Ñáäíê~íáçå=íÜêçìÖÜ=tÜ~íã~å=ÑáäíÉê=é~éÉê=åçQMF=NP=ïÉÉâë=~åÇ=

QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåíK=jÉí~äë=ïÉêÉ=~å~äóëÉÇ=Äó=Ñä~ãÉ=^íçãáÅ=^Äëçêéíáçå=

péÉÅíêçëÅçéó=E^^pI=mÉêâáå=bäãÉê=NNMM=_FK=lå=íÜÉ=ë~ãÉ=ëçáä=ë~ãéäÉë=éeJeOM=ï~ë=

ÇÉíÉêãáåÉÇ= áå= ~= NMWOR= ~áêJÇêáÉÇ= ëçáäWï~íÉê= ê~íáç= EjáääáéçêÉI= jáääáJn= t~íÉê=

éìêáÑáÅ~íáçå=póëíÉãF=~ÑíÉê=ëÜ~âáåÖ=Ñçê=OQÜ=ESR=êéãF=~åÇ=~ÑíÉê=Ñáäíê~íáçå=íÜêçìÖÜ=

~=é~éÉê=ÑáäíÉê=EtÜ~íã~å=åçNFK=

NOT=



`Ü~éíÉê=O=

OKOKQ=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=ëçáä=éÜóíçíçñáÅáíó==

qÜáêíÉÉå= ïÉÉâë= ~åÇ= QT= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåíI= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= ëçáä=

éÜóíçíçñáÅáíóI=~åÇ= áíë= êÉÇìÅíáçå= ÑçääçïáåÖ=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíëI=

ï~ë= ~ëëÉëëÉÇ= ëóëíÉã= ìëáåÖ= Çï~êÑ= ÄÉ~åë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= ÅîK= iáãÄìêÖëÉ=

îêçÉÖÉF= ~ë= ÄáçJáåÇáÅ~íçê= ëéÉÅáÉë= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVOFK= qÜÉ=

êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=ìëÉÇ=áå=íÜáë=ëíìÇó=ï~ë=íÜÉ=ë~ãÉ=ë~åÇó=Ö~êÇÉå=ëçáä=~ë=íÜÉ=çåÉ=ìëÉÇ=

Äó=s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêë=ENVVOFK=

^ÑíÉê= N= Ç~ó= îÉêå~äáò~íáçå= ~åÇ= QÜ= áãÄáÄáíáçåI= ÄÉ~åë= ïÉêÉ= ëçïå= áå= QMM= ãä=

éçäóÉíÜóäÉåÉ=éçíë=EQ=éä~åíëLéçíI=Q=éçíë=éÉê=íêÉ~íãÉåíFI=~åÇ=éä~åíë=ïÉêÉ=Öêçïå=

ìåÇÉê=ÅçåíêçääÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåë=EOO=ø`I=SRB=êÉä~íáîÉ=ÜìãáÇáíóI=NOÜ=

äáÖÜíI=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ~ääó=~ÅíáîÉ=ê~Çá~íáçåW=NRM=”ãçä=ãJO=ëJNFK=cçìêíÉÉå=Ç~óë=~ÑíÉê=

ëçïáåÖI=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=EëÜççí=äÉåÖíÜI=éêáã~êó=äÉ~Ñ=~êÉ~I=êççí=ïÉáÖÜíF=

ïÉêÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=éä~åíK=mÉê=éçí=ë~ãéäÉë=çÑ=éêáã~êó=äÉ~îÉë=ïÉêÉ=í~âÉå=Ñçê=

ÉäÉãÉåí~ä= ~å~äóëáëI= ~åÇ= ë~ãéäÉë= EN= Ö= ÑêÉëÜ=ïÉáÖÜíI= ctF=çÑ=éêáã~êó= äÉ~îÉë= ~åÇ=

êççíë= ïÉêÉ= ÑêçòÉå= áå= äáèìáÇ= åáíêçÖÉå= ~åÇ= ëíçêÉÇ= ~í= ÓTMø`= Ñçê= EáëçFÉåòóãÉ=

~å~äóëáëK==

táíÜáå= P= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= Ü~êîÉëíI= ÑêçòÉå= éä~åí= íáëëìÉ= ï~ë= ÜçãçÖÉåáòÉÇ= ïáíÜ= ~=

mçäóíêçå= mq= PMMM= ÜçãçÖÉåáòÉê= áå= áÅÉ= ÅçäÇ= qêáëJe`ä= ÄìÑÑÉê= EMKN= jI= ée= TKUF=

Åçåí~áåáåÖ=Nãj=baq^I=Nãj=ÇáíÜáçíêÉáíçä=~åÇ=QB=áåëçäìÄäÉ=éçäóîáåóäéóêêçäáÇçåÉ=

ER=ãä=ÄìÑÑÉê=Ö=ctÓNFK=qÜÉ=ÜçãçÖÉå~íÉ=ï~ë=ëèìÉÉòÉÇ=íÜêçìÖÜ=~=åóäçå=ãÉëÜ=~åÇ=

ÅÉåíêáÑìÖÉÇ= Ñçê= NM=ãáå= ~í= OMMMMñÖ= EQø`FK= pìÄëÉèìÉåíäó= íÜÉ= Å~é~Åáíó= EáKÉK= íÜÉ=

éçíÉåíá~ä= ~Åíáîáíó=ãÉ~ëìêÉÇ= áå= îáíêç=ìåÇÉê=åçåJäáãáíáåÖ=ÅçåÇáíáçåë=çÑ= ëìÄëíê~íÉ=

~åÇ=ÅçÉåòóãÉF=çÑ= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ=ÉåòóãÉë=ï~ë=ãÉ~ëìêÉÇ=ëéÉÅíêçéÜçíçãÉíêáÅ~ääó=

EpÜáã~Çòì=rsJNSMOF=~í=ORø`=áå=íÜÉ=ëìéÉêå~í~åí=~ë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=Äó=s~å=^ëëÅÜÉ=Éí=

~äK= ENVUUFW= Öì~à~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉ= EdmlaX= bK`K= NKNNKNKTFI=ã~äáÅ= ÉåòóãÉ= EjbX= bK`K=

NKNKNKQMFI= Öäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`K= NKQKQKOF= ~åÇ= áëçJÅáíê~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= Ef`aeX= bK`K= NKNKNKQOFK= båòóãÉ= Å~é~Åáíó=ï~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= áå=ãáääáJ

råáíë= EãrF= éÉê= Öê~ã= ctK= qÜÉëÉ= ÉåòóãÉë= ~êÉ= êÉä~íÉÇ= íç= íÜÉ= éä~åíë= ëíêÉëë=

NOU=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

êÉëéçåëÉë= Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI= NVVMÄF= ~åÇ=ïáää= ÄÉ= ÑìêíÜÉê= êÉÑÉêêÉÇ= íç= ~ë=

ÚëíêÉëë=ÉåòóãÉëÛK==

^ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= ëóëíÉã= éêÉëÉåíÉÇ= Äó= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVOFI= íÜÉ=

î~äìÉë=çÄí~áåÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê=ïÉêÉ=Díê~åëéçëÉÇD=áåíç=éÜóíçíçñáÅáíó=Åä~ëëÉë=

Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= B= êÉÇìÅíáçå= EãçêéÜçäçÖáÅ~ä= é~ê~ãÉíÉêF= çê= B= áåÅêÉ~ëÉ= Eéä~åí=

ÉåòóãÉëF= Åçãé~êÉÇ= íç= éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= åçå= Åçåí~ãáå~íÉÇ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäK=

b~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê=íÜìë=ï~ë=ìëÉÇ=íç=Åä~ëëáÑó=íÜÉ=ëìÄëíê~íÉ=áå=~=ÖáîÉå=éÜóíçíçñáÅáíó=

Åä~ëë=EÅä~ëë=NW=åçí=íçñáÅI=Åä~ëë=OW=ëäáÖÜíäó=íçñáÅI=Åä~ëë=PW=ãçÇÉê~íÉäó=íçñáÅI=Åä~ëë=

QW= ÜáÖÜäó= íçñáÅFK= qÜÉ= DmÜóíçíçñáÅáíó= fåÇÉñD= ï~ë= çÄí~áåÉÇ= ~ë= ~îÉê~ÖÉ= çÑ= íÜÉ=

íçñáÅáíó=Åä~ëë=åìãÄÉê=çÄí~áåÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=é~ê~ãÉíÉê=ëÉé~ê~íÉäóK==

^ÑíÉê= Éñíê~Åíáçå=çÑ= êççí= ~åÇ= äÉ~Ñ= íáëëìÉ=Éèì~ä=éêçíÉáå=~ãçìåíë= EäÉ~îÉëW=SR=”ÖI=

êççíëW= NM= ”ÖF= ïÉêÉ= ëìÄàÉÅíÉÇ= íç= åçåJÇÉå~íìê~íáåÖ= éçäó~Åêóä= ~ãáÇÉ= ÖÉä=

ÉäÉÅíêçéÜçêÉëáëK=^åáçåáÅ= éÉêçñáÇ~ëÉë=ïÉêÉ= ëÉé~ê~íÉÇ=çå=~=TKR= íç=NSB=Öê~ÇáÉåí=

ëä~Ä= ÖÉä= ENMã^= éÉê= ÖÉäX= NKR= Ü= ëÉé~ê~íáçå= íáãÉFK= ^ÑíÉê= êìååáåÖI= íÜÉ= ÖÉäë= ïÉêÉ=

ëí~áåÉÇ=Éåòóã~íáÅ~ääó= íç=ÇÉíÉÅí=ÇáÑÑÉêÉåí= áëçJÑçêãë=çÑ=éä~åí=éÉêçñáÇ~ëÉë=EmlaFK=

få=íÜÉ=Éåòóã~íáÅ=êÉ~Åíáçå=eOlO=áë=ìëÉÇ=~ë=~=ëìÄëíê~íÉ=~åÇ=áë=êÉÇìÅÉÇ=Äó=mlaK=^=

êÉÇçñáåÇáÅ~íçê=EíêÉíê~ãÉíÜóäÄÉåòáÇáåÉF=ÅÜ~åÖÉë=áå=Åçäçìê=~åÇ=ÄÉÅçãÉë=áåëçäìÄäÉ=

~ÑíÉê= çñáÇ~íáçå= áå= íÜáë= êÉ~ÅíáçåK=jÉí~ä= ëéÉÅáÑáÅ= ÅÜ~åÖÉë= áå= íÜÉ= áëçJéÉêçñáÇ~ëÉë=

é~ííÉêå=áå=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉéçêíÉÇ=Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=

`äáàëíÉêëI=NVVM~I=NVVMÄFK=oÉëìäíë=çÑ=íÜÉ=ÖÉäë=ïÉêÉ=áåíÉêéêÉíÉÇ=èì~äáí~íáîÉäó=Ä~ëÉÇ=

çå=éêÉëÉåÅÉ=~åÇ=áåíÉåëáíó=çÑ=åÉï=Ä~åÇëK=

=

OKOKR=mä~åí=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

mä~åí= ã~íÉêá~ä= ï~ë= ï~ëÜÉÇ= ïáíÜ= ÇáëíáääÉÇ= ï~íÉê= EP= íáãÉëFI= ÇêáÉÇ= ~í= RMø`= ~åÇ=

ÖêçìåÇÉÇ=ìëáåÖ=~=ë~ãéäÉ=ãáää=EoÉíÅÜJjj=OMMMFK=mçêíáçåë=çÑ=OMM=ãÖ=Çêó=ïÉáÖÜí=

EatF=ïÉêÉ=ïÉí= ÇáÖÉëíÉÇ=ïáíÜ= P=ãä= çÑ=eklP= ESVJTMBF=ìëáåÖ=~=ãáÅêçï~îÉ=çîÉå=

EjáäÉëíçåÉ= NOMM= jbd^FK= jÉí~äë= ïÉêÉ= ~å~äóëÉÇ= ìëáåÖ= ~íçãáÅ= ~Äëçêéíáçå=

ëéÉÅíêçëÅçéó= E^^pFK= aÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= ÅçåÅÉåíê~íáçå= ~åÇ= íÜÉ= ÉäÉãÉåíI= Ñä~ãÉ=

EmÉêâáå=bäãÉêI=NNMM=_F=çê=Öê~éÜáíÉ=Ñìêå~ÅÉ=EmÉêâáå=bäãÉêI=RNMMF=ï~ë=ìëÉÇK

NOV=



`Ü~éíÉê=O=

OKOKS=pí~íáëíáÅ~ä=~å~äóëáë=

_ÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ= ëã~ää= ë~ãéäÉë= ëáòÉë= EåZPFI= ~= åçåJé~ê~ãÉíêáÅ= ëí~íáëíáÅ~ä= íÉëí=

Ehêìëâ~ääJt~ääáëF= ÑçääçïÉÇ= Äó= ~= ãìäíáéäÉ= Åçãé~êáëçå= éêçÅÉÇìêÉ= ï~ë= ìëÉÇ= íç=

Å~äÅìä~íÉ= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ= çÑ= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ~ãçåÖ= íêÉ~íãÉåíë= EéYMKMRF=

E`çåçîÉêI=NVUMFK=

=

OKP=oÉëìäíë=~åÇ=aáëÅìëëáçå=

=

OKPKN=`Ü~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=

qÜÉ=ëçáä= áë=~=ë~åÇóI=~ÅáÇ=ëçáä=ïáíÜ=äçï=åìíêáÉåí=ÅçåíÉåí=Eq~ÄäÉ=OKOFK=eáÖÜ=íçí~ä=

ëçáä= ãÉí~ä= äÉîÉäë= áå= Åçãé~êáëçå= íç= Ä~ÅâÖêçìåÇ= î~äìÉë= Ñçê= ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=

_ÉäÖá~å=ë~åÇó=ëçáäë=EaÉ=qÉããÉêã~å=Éí=~äKI=OMMPFI=~åÇ=íÜÉ=~ÄëÉåÅÉ=çÑ=îÉÖÉí~íáçå=

áå=íÜÉ=ÑáÉäÇ=áääìëíê~íÉ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=çÑ=íÜÉ=ëçáä=Eq~ÄäÉ=OKOFK=

=

q~ÄäÉ= OKO= = mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= áå= íÜÉ= ÜçãçÖÉåáëÉÇ= ëçáä= ë~ãéäÉ=
ElîÉêéÉäíF=~åÇ=Ä~ÅâÖêçìåÇ=ê~åÖÉë=Ñçê=_ÉäÖá~å=ë~åÇó=ëçáäë=EaÉ=qÉããÉêã~å=Éí=~äKI=OMMPFK=

= = lîÉêéÉäí=
EÅçåí~ãáå~íÉÇF=

kçêã~ä=ê~åÖÉ=
EÄ~ÅâÖêçìåÇF=

p~åÇG= Ö=âÖJN= VMO= =
páäíG= Ö=âÖJN= UN= =
`ä~óG= Ö=âÖJN= NT= =
mOlRG= Ö=âÖJN= MKMNN= =
lêÖ~åáÅ=`G= Ö=âÖJN= TKQP= =
lêÖ~åáÅ=kG= Ö=âÖJN= MKPP= =
éeJeOM= = RKT= =
qçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåí=E~èì~=êÉÖá~F= = =
wå= ãÖ=âÖJN= NSOM±NNU= ORJTM=
`Ç= ãÖ=âÖJN= SM±R= MKNJMKR=
`ì= ãÖ=âÖJN= PNV±OO= PJNR=
mÄ= ãÖ=âÖJN= TRS±QR= RJQM=
G=é~ê~ãÉíÉê=ãÉ~ëìêÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=_çáëëçå=Éí=~äK=ENVVVÄF==

NPM=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

OKPKO=pçáä=ée=

^í=ÄçíÜ=Éî~äì~íáçå=ãçãÉåíë=~ää=íêÉ~íãÉåíë=Å~ìëÉÇ=~=ée=áåÅêÉ~ëÉ=áå=Åçãé~êáëçå=

ïáíÜ= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáä= Eq~ÄäÉ= OKPFK= qÜáë= ÉÑÑÉÅí= Å~å= ÄÉ= ~ííêáÄìíÉÇ= íç= íÜÉ=

~äâ~äáåáíó=çÑ=`^=~åÇ=íÜÉ=Åçãéçëí=ìëÉÇ=Eq~ÄäÉ=OKNFK=qÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=ée=ÑçääçïáåÖ=

ëçáä= íêÉ~íãÉåí= ìåÇçìÄíÉÇäó= ÅçåíêáÄìíÉë= íç= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= êÉÇìÅíáçåë= áå= ãÉí~ä=

Äáç~î~áä~Äáäáíó= EcáÖìêÉ= OKPI= cáÖìêÉ= OKRFK= kÉîÉêíÜÉäÉëë= çíÜÉê= áããçÄáäáò~íáçå=

ãÉÅÜ~åáëãë=~äëç=éä~ó=~å=áãéçêí~åí=êçäÉ=~ë=áääìëíê~íÉÇ=Äó=íÜÉ=Ñ~Åí=íÜ~í=`H`^=~åÇ=

`H`^Hpp=Å~ìëÉÇ=íÜÉ=ë~ãÉ=ée=äÉîÉä=NP=ïÉÉâë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=Äìí=äÉÇ=íç=ÇáÑÑÉêÉåí=

êÉÇìÅíáçåë= áå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåíÉåíë= Eq~ÄäÉ= OKQFK= få= ~ÇÇáíáçåI=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=Ñê~Åíáçåë=EwåI=`ÇI=`ìI=mÄF=~ÑíÉê=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=

ãçãÉåí=ïÉêÉ= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= äçïÉê= íÜ~å= ~ÑíÉê= `H`^I=ïÜáäÉ= íÜÉ= ée=~ÑíÉê= íÜÉ= Ñáêëí=

íêÉ~íãÉåí= ï~ë= íÜÉ= äçïÉëíK= jÉÅÜ~åáëãë= ëìééçëÉÇ= íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå=Äó=`^=~åÇ=ppI=ïÉêÉ=ÇáëÅìëëÉÇ=Äó=jÉåÅÜ=Éí=~äK=ENVVUI=OMMMFI=~åÇ=

_çáëëçå=Éí=~äK=ENVVVÄFK=

=

q~ÄäÉ= OKP= = éeJeOM= çÑ= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= í~âÉå= Ñêçã= íÜÉ= äóëáãÉíÉêë=
êÉëéÉÅíáîÉäó=NP=ïÉÉâë=~åÇ=QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåíK==

pçáä=íêÉ~íãÉåí= éeJeOM=
= tÉÉâ=NP= tÉÉâ=QT=
rkq= SKP=E~F= SKP=E~F=
`= TKM=EÄF= TKM=EÄF=
`H`^= TKR=EÇF= TKO=EÅF=
`H`^Hpp= TKQ=EÇF= TKQ=EÇF=
`^Hpp= TKO=EÅF= TKO=EÅF=
^í= É~ÅÜ= Éî~äì~íáçå= ãçãÉåíI= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= ÇáÑÑÉêÉåí= î~äìÉë= EéYMKMRF= ~êÉ=
ÑçääçïÉÇ=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉêëK=
=

OKPKP=`~EklPFO=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~äë=

`~EklPFO= Éñíê~Åí~ÄäÉ= Ñê~Åíáçåë= çÑ= wåI= `ÇI= `ìI= ~åÇ= mÄ= áå= äóëáãÉíÉê= ëçáäë= ïÉêÉ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=NP=~åÇ=QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=Eq~ÄäÉ=OKQFK=kÉìíê~ä=ë~äí=ëçäìíáçåëI=

ëìÅÜ=~ë=MKN=j=`~EklPFOI=~êÉ=ëìééçëÉÇ=íç=ãáêêçê=íÜÉ=ëçáä=ëçäìíáçå=~åÇ=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ=

íÜÉáê=Å~íáçåë=ïáíÜ=É~ëáäó=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~äë=çå=íÜÉ=ëçáä=ëçäáÇJ=éÜ~ëÉ=EeçìÄ~I=

NPN=



`Ü~éíÉê=O=

NVVSFK=qÜÉëÉ=äççëÉäó=~ÇëçêÄÉÇ=ãÉí~äë=~êÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=ä~ÄáäÉ=~åÇ=~î~áä~ÄäÉ=Ñçê=

éä~åí= ìéí~âÉ= Eh~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= NVVPFK= qÜÉêÉÑçêÉ= MKNj= `~EklPFOJÉñíê~Åíáçåë= Å~å=

ÄÉ=ìëÉÇ=Ñçê=~=ê~éáÇ=Éî~äì~íáçå=çÑ=~ãÉåÇãÉåí=áåÇìÅÉÇ=ÅÜ~åÖÉë=áå=É~ëáäó=~î~áä~ÄäÉ=

ãÉí~äëK=^Çî~åí~ÖÉë=çÑ=ìëáåÖ=`~EklPFO=çîÉê=íÜÉ=ãçêÉ=Åçããçåäó=ìëÉÇ=`~`äO=ïÉêÉ=

ÇáëÅìëëÉÇ=Äó=_çáëëçå=Éí=~äK=ENVVVÄFK=få=q~ÄäÉ=Q=íÜÉ=~ÄëçäìíÉ=ÑáÖìêÉë=EãÖ=âÖJN=atF=

~åÇ=íÜÉ=êÉä~íáîÉ=êÉÇìÅíáçåë=áå=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=EB=çÑ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=

ëçáäF=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇK==

=

q~ÄäÉ=OKQ= =`~EklPFO= Éñíê~Åí~ÄäÉ= ~ãçìåí= çÑ= wåI= `ÇI= `ì= ~åÇ=mÄ= áå= ëçáäë= í~âÉå= Ñêçã= íÜÉ=
äóëáãÉíÉêëI=êÉëéÉÅíáîÉäó=NP=ïÉÉâë=~åÇ=QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåíK==

tÉÉâ=NP=============== ============ = tÉÉâ=QT============================jÉí~ä= pçáä=
íêÉ~íãÉåí= = =

= = ãÖ=âÖJN=at= B=êÉÇìÅíáçå= ãÖ=âÖJN=at= B=êÉÇìÅíáçå=
wå= rkq= SNR=E~F= J= QMS=E~F= J=
= `= PQN=EÄF= QR= OPT=EÄF= QO=
= `H`^= NNN=EÅF= UO= SR=EÅF= UQ=
= `H`^Hpp= RT=EÉF= VN= PS=EÇF= VN=
= `^Hpp= TT=EÇF= UT= RR=EÅF= US=
= = = = = =
`Ç= rkq= OTKV=E~F= J= OMKM=E~F= J=
= `= OMKQ=EÄF= OT= NNKS=EÄF= QO=
= `H`^= VKO=EÅF= ST= QKU=EÅF= TS=
= `H`^Hpp= RKO=EÇF= UN= PKN=EÇF= UQ=
= `^Hpp= TKS=EÅF= TP= RKO=EÅF= TQ=
= = = = = =
`ì= rkq= RKN=E~F= J= PKS=E~F= J=
= `= OKU=EÄF= QR= NKQ=EÄF= SN=
= `H`^= OKM=EÅF= SN= NKM=EÅF= TO=
= `H`^Hpp= NKT=EÅF= ST= MKV=EÅF= TR=
= `^Hpp= NKN=EÇF= TU= MKV=EÅF= TR=
= = = = = =
mÄ= rkq= OMKT=E~F= J= NNKV=E~F= J=
= `= NMKU=EÄF= QU= RKN=EÄF= RT=
= `H`^= UKM=EÅF= SN= PKP=EÅF= TO=
= `H`^Hpp= TKR=EÅF== SQ= PKM=EÅÇF= TR=
= `^Hpp= QKN=EÇF= UN= OKU=EÇF= TS=
B=êÉÇìÅíáçåZ=êÉëìäí=ÉñéêÉëëÉÇ=~ë=éÉêÅÉåí~ÖÉ=êÉÇìÅíáçå=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=
^í= É~ÅÜ= Éî~äì~íáçå= ãçãÉåíI= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= ÇáÑÑÉêÉåí= î~äìÉë= EéYMKMRF= ~êÉ=
ÑçääçïÉÇ=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉêëK=
=

NPO=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

NPP=

^ää= íêÉ~íãÉåíëI= áåÅäìÇáåÖ=`=~äçåÉI= êÉÇìÅÉÇ=íÜÉ=Éñíê~Åí~ÄäÉ=ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåëK=qÜÉ=

ÉÑÑÉÅí=çÑ=`=ï~ë=~äï~óë=äçïÉê=íÜ~å=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=íÜÉ=çíÜÉê=íêÉ~íãÉåíë=Eq~ÄäÉ=OKQFK=

cçê=wå=~åÇ=`ÇI=íÜÉ=ëíêçåÖÉëí=êÉÇìÅíáçåë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ÑíÉê=`H`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=

EVNB=êÉÇìÅíáçå=çÑ=wåI=UNJUQB=êÉÇìÅíáçå=çÑ=`ÇFK=^í=ÄçíÜ=ãçãÉåíë=íÜÉ=~ÇÇáíáçå=

çÑ=`=íç=íÜÉ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=äÉÇ=íç=~å=Éñíê~=êÉÇìÅíáçå=çÑ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=wå=~åÇ=`Ç=

Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ë~ãÉ= íêÉ~íãÉåí=ïáíÜçìí= `= EUTJUSB= êÉÇìÅíáçå= çÑ= wåI= TPJTQB=

êÉÇìÅíáçå= çÑ= `ÇFK= få= Åçåíê~ëíI= `H`^Hpp= äÉÇ= íç= ÜáÖÜÉê= ENP=ïÉÉâëF= çê= Éèì~ä= EQT=

ïÉÉâëF=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=`ì=~åÇ=mÄ=Ñê~Åíáçåë=íÜ~å=`^HppK=tÉ=~ëëìãÉ=íÜ~í=íÜáë=êÉëìäí=

ï~ë= ÇìÉ= íç= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= ëçäìÄäÉ= çêÖ~åáÅ= `ì= ~åÇ= mÄ= ÅçãéäÉñÉë= áå= íÜÉ=

éêÉëÉåÅÉ=çÑ= `= E`Ü~éíÉê=PFK= qÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= áå= `ì=~åÇ=mÄ=Éñíê~Åí~Äáäáíó=ÄÉíïÉÉå=

`H`^Hpp= ~åÇ= `^Hpp= Çáë~ééÉ~êÉÇ= QT= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= íêÉ~íãÉåíK= qÜáë= çÄëÉêî~íáçå=

ëìÖÖÉëíë= íÜ~í= íÜÉëÉ= ÅçãéäÉñÉë= ~êÉ=ã~áåäó= éêÉëÉåí= ÇìêáåÖ= íÜÉ= Ñáêëí=ïÉÉâë= ~ÑíÉê=

Åçãéçëí= ~ÇÇáíáçåI= ~åÇ= ÇÉÅêÉ~ëÉ= ä~íÉê= çå= ÇìÉ= íç= ÉKÖK= äÉ~ÅÜáåÖI= ãáÅêçÄá~ä=

ÇÉÖê~Ç~íáçå=çê=ëçêéíáçå=êÉ~ÅíáçåëK=fíë=~äëç=ã~ó=Éñéä~áå=íÜÉ=áåÅêÉ~ëáåÖ=êÉÇìÅíáçåë=

áå=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=`ì=~åÇ=mÄ=Ñê~Åíáçåë=áå=íÜÉ=ÅçìêëÉ=çÑ=íáãÉ=Ñçê=~ää=íêÉ~íãÉåíë=íÜ~í=

áåÅäìÇÉ=`=Eq~ÄäÉ=OKQFK=

=

OKPKQ=pçáä=éÜóíçíçñáÅáíó==

mççê= ÖêçïíÜ= ~åÇ= ÜáÖÜ= Å~é~ÅáíáÉë= çÑ= ÚëíêÉëë= ÉåòóãÉëÛ= áå= éä~åí= íáëëìÉë= ~êÉ=

ëóãéíçãë=çÑ=ëíêçåÖ=éÜóíçíçñáÅáíó=Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVMÄX=s~å=^ëëÅÜÉ=

Éí=~äKI=NVUUFK=få=í~ÄäÉ=OKRI=êÉëéçåëÉë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=~åÇ=

íêÉ~íÉÇ=ëçáäë=QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=~êÉ=ëìãã~êáòÉÇ=Äó=ãÉ~åë=çÑ=éÜóíçíçñáÅáíó=

Åä~ëëÉë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVM~X= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVOFK=

mä~åí=êÉëéçåëÉë=NP=~í=ïÉÉâë=~ÑíÉê=íêÉ~íãÉåí=ïÉêÉ=Ä~ëáÅ~ääó=íÜÉ=ë~ãÉ=EêÉëìäíë=åçí=

ëÜçïåFK==

lå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäI= ÖêçïíÜ= çÑ= ÄÉ~å= éä~åíë= ï~ë= ëíêçåÖäó= áåÜáÄáíÉÇ= ~åÇ= îÉêó=

ëíêçåÖ= ÉåòóãÉ= áåÇìÅíáçåë= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇI= êÉëìäíáåÖ= Ñçê= ãçëí= é~ê~ãÉíÉêë= áå=

éÜóíçíçñáÅáíó=Åä~ëë=Q=EZëíêçåÖäó=íçñáÅFK=



=

=

=

=

q~ÄäÉ=OKR==bî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=~åÇ=íêÉ~íÉÇ=ëçáäë=~í=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=Éî~äì~íáçå=ãçãÉåí=EïÉÉâ=QTFI=ìëáåÖ=~=
éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë=EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëFK==

= jçêéÜçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë= båòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=äÉ~îÉë= båòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=êççíë= mf

dmlaZ=Öì~á~Åçä=éÉêçñáÇ~ëÉI=jbZ=ã~äáÅ=ÉåòóãÉI=f`aeZ=áëçÅáíê~íÉ=ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉI=däaeZ=Öäìí~ã~íÉ=ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉK=rkqZìåíêÉ~íÉÇI=
`ZÅçãéçëíI=`^Z=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZëíÉÉä=ëÜçíëI=piZ=ëÜççí=äÉåÖíÜI=i^Z=äÉ~Ñ=~êÉ~I=otZêççí=ïÉáÖÜíK=oÉëìäíë=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=Äó=ãÉ~åë=çÑ=
éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëëÉë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= B= êÉÇìÅíáçå= áå= ÖêçïíÜ= çê= B= áåÅêÉ~ëÉ= áå= ÉåòóãÉ= Å~é~Åáíó= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= Åçåíêçä= éä~åíë=
E~ÅÅçêÇáåÖ=íç=s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFX=Åä~ëë=NZåçí=íçñáÅX=Åä~ëë=OZ=ëäáÖÜíäó=íçñáÅX=Åä~ëë=PZ=ãçÇÉê~íÉäó=íçñáÅX=Åä~ëë=QZ=ÜáÖÜäó=
íçñáÅK=mfZ=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=Z=ãÉ~å=çÑ=áåÇáîáÇì~ä=éÜóíçíçñáÅáíó=Åä~ëëÉëK=

=
= pÜççí=

äÉåÖíÜ=
iÉ~Ñ=
~êÉ~=

oççí=
ïÉáÖÜí=

dmla= jb= f`ae= dmla= jb= däae= =

= oÉÑÉêÉåÅÉ== N= N= N= N= N= N= N= N= N= N=

= rkq= P= Q= Q= Q= Q= Q= P= O= Q=

`= P= Q= Q= O= Q= Q= N= N= O=

PKR=

= OKU=

= `H`^= O= Q= P= O= P= P= N= N= N= OKO=

= `H`^Hpp= N= P= O= N= O= P= N= N= N= NKT=

= `^Hpp= O= Q= P= O= P= P= N= N= N= OKO=

=
=

NPQ=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

NPR=

^ÑíÉê=~ÇÇáíáçå=çÑ=`=~äçåÉ=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=áå=êççíë=ïÉêÉ=êÉëíçêÉÇ=íç=êÉÑÉêÉåÅÉ=

äÉîÉäëI= Äìí= ÖêçïíÜ= êÉã~áåÉÇ= éççêI= ~åÇ= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå= äÉ~îÉë= ëíáää= ïÉêÉ=

ÜáÖÜI=äÉ~ÇáåÖ=íç=~=ãÉ~å=éÜóíçíçñáÅáíó=Åä~ëë=çÑ=OKUK=qÜÉ=ëíêçåÖÉëí=êÉÇìÅíáçåë=áå=

éÜóíçíçñáÅáíó=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ÑíÉê=~ÇÇáíáçå=çÑ=`H`^Hpp=EãÉ~å=éÜóíçíçñáÅáíó=Åä~ëë=

NKTFK=kçåÉ=çÑ=íÜÉ=íêÉ~íãÉåíë=ÅçìäÇ=Éäáãáå~íÉ=ÅçãéäÉíÉäó=éÜóíçíçñáÅ=êÉëéçåëÉëK=

eçïÉîÉêI= áí= ãìëí= ÄÉ= ãÉåíáçåÉÇ= íÜ~í= íÜÉ= éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëëÉë= ã~áåäó= êÉÑäÉÅí=

êÉä~íáîÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=~ãçåÖ=íêÉ~íãÉåíë=~åÇ=ã~ó=åçí=åÉÅÉëë~êáäó=ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~ë=

~ÄëçäìíÉ=î~äìÉëK=qÜÉáê= äÉîÉäë=Äó=ÇÉÑáåáíáçå=ÇÉéÉåÇ=çå=éä~åí=êÉëéçåëÉë=çÄí~áåÉÇ=

çå=íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=ìëÉÇK=iÉ~Ñ=~êÉ~=~åÇ=dmla=Å~é~Åáíó=áå=ÄçíÜ=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=

~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=OKOK=pí~íáëíáÅ~ä=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ÄÉíïÉÉå=íêÉ~íãÉåíë=áåÇáÅ~íÉÇ=

çå=íÜÉ=Öê~éÜ=~êÉ=ÅçåëáëíÉåí=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íçñáÅáíó=Åä~ëëÉëK==

jÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=ÄÉ~å=äÉ~îÉë=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=cáÖìêÉ=OKPK=fåëìÑÑáÅáÉåí=

éä~åí=ã~íÉêá~ä=ï~ë=Ü~êîÉëíÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=Ñçê=íÜáë=ãÉ~ëìêÉãÉåíK=qÜÉ=

ëíêçåÖÉëí=éÜóíçíçñáÅ= êÉëéçåëÉë= áå= íÜÉ=`= íêÉ~íÉÇ=ëçáä=ÅçêêÉëéçåÇ=íç=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=

wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ÄÉ~å=äÉ~îÉëK=qÜÉ=ÜáÖÜÉê=íçñáÅáíó=Åä~ëë=çÑ=`^Hpp=áå=

Åçãé~êáëçå=ïáíÜ=`H`^Hpp=áë=ëìééçêíÉÇ=Äó=íÜÉ=ÜáÖÜÉê=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

áå=íÜÉ= äÉ~îÉë=çÑ=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=`^Hpp=íêÉ~íÉÇ=ëçáäK=aáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=äÉ~Ñ=`ì=

ÅçåÅÉåíê~íáçå= ~Åêçëë= íÜÉ= íêÉ~íãÉåíë= ëÜçïÉÇ=~= íêÉåÇ= ëáãáä~ê= íç= íÜ~í=çÑ= wå=~åÇ=

`ÇI=Äìí=ïÉêÉ=åçí=ëáÖåáÑáÅ~åíK=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=äÉ~îÉë=ïÉêÉ=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=

äáãáí=EYS=ãÖKâÖJN=atF=Ñçê=~ää=íêÉ~íãÉåíëK==

pÉîÉê~ä= ëíìÇáÉë= Ü~îÉ= ëÜçïå= íÜ~í= ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= é~ííÉêåë= çÑ= áëçJÉåòóãÉë= áå= éä~åíë=

Å~å=ÄÉ=äáåâÉÇ=íç=éä~åí=ëíêÉëë=EiÉÉ=Éí=~äKI=OMMMI=OMMNFK=s~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêë=

ENVVM~I=NVVMÄF=êÉéçêíÉÇ=ÅÜ~åÖÉë=áå=íÜÉ=é~ííÉêå=çÑ=áëçJmla=áå=ÄÉ~å=~ë=~=êÉëìäí=

çÑ=ãÉí~ä=ÉñéçëìêÉK=få=éêáã~êó=äÉ~îÉë=òáåÅ=áåÇìÅÉÇ=íÜÉ=~ééÉ~ê~åÅÉ=çÑ=íïç=ëéÉÅáÑáÅ=

~åáçåáÅ=áëçJmla=Ä~åÇë=EaJÄ~åÇëF=íÜ~í=ïÉêÉ=åçí=éêÉëÉåí=áå=íÜÉ=ÅçåíêçäI=ïÜáäÉ=íÜÉ=

áëçJmla= é~ííÉêå= çÑ= êççíë= ï~ë= åçí= ~ÑÑÉÅíÉÇK= `~Çãáìã= áåÇìÅÉÇ= íÜÉ= ë~ãÉ= íïç=

Ä~åÇë= áå=éêáã~êó= äÉ~îÉë= ~åÇ= êççíëI= éäìë= ~å=~ÇÇáíáçå~ä= bJÄ~åÇ= áå= êççíëK= `çééÉê=

çåäó=ÅÜ~åÖÉÇ=áëçJmla=é~ííÉêå=áå=êççíë=ïáíÜ=ÉÑÑÉÅíë=ëáãáä~ê=íç=íÜÉëÉ=çÑ=`ÇK=
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cáÖìêÉ= OKO= = iÉ~Ñ= ~êÉ~= EÅãOFI= dmla= Å~é~Åáíó= áå= äÉ~îÉë= Eãr= ÖJN= cêÉëÜ=tÉáÖÜíI= ctF= ~åÇ=
dmla= Å~é~Åáíó= áå= êççíë= Eãr= ÖJN= cêÉëÜ= tÉáÖÜíI= ctF= çÑ= NQ= Ç~óë= çäÇ= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë=
éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= QT= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåíK= `Z=
ÅçãéçëíI= `^Z= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëI= ppZ= ëíÉÉä= ëÜçíëK= _~êë= áåÇáÅ~íÉ= ãÉ~å= œ= ëí~åÇ~êÇ= ÉêêçêK=
iÉííÉêë=~ÄçîÉ=íÜÉ=Ä~êë=êÉÑÉê=íç=ëí~íáëíáÅ~ä=ëáÖåáÑáÅ~åÅÉë=ÄÉíïÉÉå=íêÉ~íãÉåíë=EéYMKMRFK==
=
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bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

NPT=

qÜÉ= áëçJmla= é~ííÉêå= áå= êççíë= çÑ= éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= lîÉêéÉäí= ëçáä=

ÅäÉ~êäó= ëÜçïÉÇ= íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=åÉï=aJÄ~åÇë=~åÇ=bJÄ~åÇë=EcáÖìêÉ=OKQ~FI=ïÜáÅÜ=

~êÉ= äáâÉäó= íÜÉ= êÉëìäí= çÑ= `Ç= íçñáÅáíóK= `çééÉê= íçñáÅáíó= áë= ìåäáâÉäó= íç= ÄÉ= áåîçäîÉÇ=

ëáåÅÉ= åç= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= `ì= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ÄÉ~å= äÉ~îÉë= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ=

ÄÉíïÉÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= íêÉ~íãÉåíë= EcáÖìêÉ= OKPF= ïÜÉêÉ~ë= íçñáÅ= êÉëéçåëÉë= ÅäÉ~êäó=

ÇáÑÑÉêÉÇ=Eq~ÄäÉ=OKRI=cáÖìêÉ=OKOFK=jçêÉçîÉê=`ì=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=Öê~ëëÉë=Öêçïå=çå=

íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=ÇáÇ=åçí=ÇáÑÑÉê=Ñêçã=Ä~ÅâÖêçìåÇ=î~äìÉë=EëÉÉ=ÄÉäçïFK=qÜÉ=ä~ííÉê=

ï~ë= ~äëç= çÄëÉêîÉÇ= Ñçê= mÄK= få= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= íÜÉ= áëçJmla= é~ííÉêå= áå= êççíë= ï~ë=

êÉëíçêÉÇ= íç= íÜÉ=Åçåíêçä=é~ííÉêåI= ëìÖÖÉëíáåÖ=Éäáãáå~íáçå=çÑ= íçñáÅáíó= áå= êççíëK= få=

äÉ~îÉë=çÑ=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäI=åç=ÅÜ~åÖÉ=áå=áëçJmla=ëáÖå~ä=ï~ë=

ÇÉíÉÅíÉÇ= EcáÖìêÉ= OKQÄFK= páåÅÉ= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= ÅäÉ~êäó= áåÇáÅ~íÉ= ~= îÉêó= ëíêçåÖ=

éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=íÜáë=ëçáäI=íÜÉ=~ÄëÉåÅÉ=çÑ=ÅÜ~åÖÉë=áå=áëçJmla=é~ííÉêå=ãçëí=äáâÉäó=

áë= ÇìÉ= íç= ~= ëÉêáçìë= äçëë= çÑ= éÜóëáçäçÖáÅ~ä= ÑìåÅíáçå~äáíó= çÑ= íÜÉ= éä~åíëK= páãáä~ê=

çÄëÉêî~íáçåë= çå= îÉêó= íçñáÅ= ëçáäë= ïÉêÉ= ã~ÇÉ= É~êäáÉê= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI=

ìåéìÄäáëÜÉÇ=êÉëìäíëFK=aJÄ~åÇë= áå= äÉ~îÉë=ïÉêÉ=ëíêçåÖäó=éêÉëÉåí=~ÑíÉê=`=~ÇÇáíáçåI=

Äìí= Çáë~ééÉ~êÉÇ= áå= `H`^= ~åÇ= `H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíëK= `^Hpp= ëÜçïÉÇ= ~= ïÉ~â=

áåÇìÅíáçå=çÑ=aJÄ~åÇë=áå=íÜÉ=äÉ~îÉëK=qÜÉëÉ=áëçJmla=é~ííÉêåë=áå=äÉ~îÉë=ÅçêêÉëéçåÇ=

ïÉää= íç= íÜÉ= êÉëìäíë= çÑ= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= äÉ~îÉë= EcáÖìêÉ= OKPFK= ^ÑíÉê=

~ÇÇáíáçå=çÑ=`=~äçåÉI=wå=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ÄÉ~å=äÉ~îÉë=êÉã~áåÉÇ=ÜáÖÜK=qÜÉ=

åçêã~ä=áëçJmla=é~ííÉêå=áå=íÜÉ=êççíë=~ÑíÉê=~ää=ëçáä=íêÉ~íãÉåíëI=ëìÖÖÉëí=íÜ~í=wå=áë=

äáâÉäó= íÜÉ= ÉäÉãÉåí= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íçñáÅ= êÉëéçåëÉë= áå= íÜÉ= äÉ~îÉë= ~ÑíÉê= `= ~åÇ=

`^Hpp= íêÉ~íãÉåíëK= cìêíÜÉê= êÉÇìÅíáçåë= áå= wå= E~åÇ= `ÇF= ìéí~âÉ= ~ÑíÉê= `H`^= ~åÇ=

`H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíëI= êÉëíçêÉÇ= íÜÉ= áëçJmla= é~ííÉêå= áå= äÉ~îÉë= íç= íÜÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ=

é~ííÉêåK==

=

`Ü~åÖÉë= áå= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= äÉ~îÉë= ~åÇ= ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= ~åÇLçê=

ÄáçÅÜÉãáÅ~ä= é~ê~ãÉíÉêë= ïÉêÉ= áå= ÖÉåÉê~ä= ÅçåëáëíÉåí= ïáíÜ= ÅÜ~åÖÉë= áå= ãÉí~ä=

ÉñéçëìêÉ=~ëëÉëëÉÇ=Äó=`~EklPFO=Éñíê~ÅíáçåëK==
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cáÖìêÉ=OKP==jÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=EwåI=`ÇI=`ìF=áå=äÉ~îÉë=çÑ=NQ=Ç~óë=çäÇ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=
éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= ëçáäë= QT= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåíK= `Z=
ÅçãéçëíI= `^Z= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëI= ppZ= ëíÉÉä= ëÜçíëK= _~êë= áåÇáÅ~íÉ= ãÉ~å= œ= ëí~åÇ~êÇ= ÉêêçêK=
iÉííÉêë= ~ÄçîÉ= íÜÉ= Ä~êë= êÉÑÉê= íç= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉë= ÄÉíïÉÉå= íêÉ~íãÉåíë= EéYMKMRFK=
kaZ=åçí=ÇÉíÉêãáåÉÇW=áåëìÑÑáÅáÉåí=éä~åí=ã~íÉêá~ä=ï~ë=~î~áä~ÄäÉ=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=Ñçê=
íÜáë=ãÉ~ëìêÉãÉåíK=mÄ=áå=éä~åíë=áë=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=Ñçê=~ää=ëçáä=íêÉ~íãÉåíë==EYS=ãÖ=
âÖJN=atFK==

NPU=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

NPV=

 lane numbers 
 1       2      3      4      5      6 

lane numbers 
  1      2      3      4      5      6 =

=

=

=

=

=

=

=

A A
B 

B

C C 

D 
D

E 
E

F=

= a. roots b. leaves 
=
cáÖìêÉ=OKQ==m~ííÉêå=çÑ=~åáçåáÅ=áëçJéÉêçñáÇ~ëÉë=áå=êççíë=E~F=~åÇ=äÉ~îÉë=EÄF=çÑ=NQ=Ç~óë=
çäÇ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=~åÇ=íêÉ~íÉÇ=ëçáä=QT=ïÉÉâë=~ÑíÉê=ëçáä=
íêÉ~íãÉåíK=iÉííÉêë=áåÇáÅ~íÉ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=áëçJmla=Ä~åÇëK=^êêçïë=áåÇáÅ~íÉ=ãÉí~ä=áåÇìÅÉÇ=
aJ~åÇ=bJÄ~åÇëK=ä~åÉ=NW=êÉÑÉêÉåÅÉI=ä~åÉ=OZrkqI=ä~åÉ=PZ`I=ä~åÉ=QZ`H`^I=ä~åÉ=RZ`H`^HppI=
ä~åÉ=SZ=`^Hpp=E`Z=ÅçãéçëíI=`^Z=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä=ëÜçíëFK=
=
=
^ää= Ç~í~= áåÇáÅ~íÉÇ= íÜ~í= `H`^Hpp= ï~ë= íÜÉ= ÄÉëí= íêÉ~íãÉåí= Ñçê= êÉëíçêáåÖ= éä~åí=

ÖêçïíÜI= äáãáíáåÖ= êççí= ÉñéçëìêÉ= ~åÇ= ãÉí~ä= ìéí~âÉ= ~åÇ= âÉÉéáåÖ= íÜÉ= ëíêÉëë=

êÉëéçåëÉë=çÑ=éä~åíëI=~ë=~ëëÉëëÉÇ=Äó=Éåòóã~íáÅ=ÅÜ~åÖÉëI=çå=~=äçï=äÉîÉäK==

=

qÜÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=`H`^Hpp=Åçãé~êÉÇ=íç=`H`^=Å~å=ÄÉ=êÉä~íÉÇ=íç=íÜÉ=Ñ~Åí=

íÜ~í= íÜÉ= ~ÇÇáíáçå= çÑ= íÜáë= Éñíê~= ÅçãéçìåÇ= áå= íÜÉ= ëçáä= áåÇìÅÉë= Éñíê~= ãÉí~ä=

áããçÄáäáòáåÖ= éçíÉåíá~äK= qÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~= ãáñíìêÉ= çÑ= éêçÇìÅíë= ÖÉåÉê~ääó= çÑÑÉêë= íÜÉ=

~Çî~åí~ÖÉ= íÜ~í= ãÉí~äë= Å~å= ÄÉ= áããçÄáäáòÉÇ= Äó= ÇáÑÑÉêÉåí= ãÉÅÜ~åáëãë= ~åÇ= çå=

ÇáÑÑÉêÉåí=ÄáåÇáåÖ=ëáíÉëK=qïç=~ÇÇáíáçå~ä=ÜóéçíÜÉëÉë=Éñéä~áå=íÜÉ=ÜáÖÜ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=

íÜÉ=ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=`^=~åÇ=ppW==

• ~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=çå=cÉ=çê=jå=çñáÇÉë=ÇìÉ=íç=

íÜÉ=ÜáÖÜ=ée=áåÇìÅÉÇ=Äó=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=`^X==

• ~å= áåÅêÉ~ëÉÇ= éêÉÅáéáí~íáçå= çÑ= cÉJçñáÇÉë= E~åÇ= ÅçJéêÉÅáéáí~íáçå= çÑ=

ãÉí~äëF=çå=Åä~ó=é~êíáÅäÉë=áåíêçÇìÅÉÇ=áå=íÜÉ=ëçáä=Äó=`^=~ÇÇáíáçåK==



`Ü~éíÉê=O=

OKPKR=k~íìê~ä=Åçäçåáò~íáçå=çÑ=éä~åí=ëéÉÅáÉë=çå=íÜÉ=äóëáãÉíÉêë=

aìêáåÖ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇ= éä~åíë= ëí~êíÉÇ= ÅçäçåáòáåÖ= íÜÉ= äóëáãÉíÉêë=

ëéçåí~åÉçìëäó= Eq~ÄäÉ= OKSFK= få= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäI= çåäó= ^Öêçëíáë= Å~éáää~êáë= ï~ë=

ÖêçïáåÖI=ïÜÉêÉ~ë= ~ÑíÉê= ~ÇÇáíáçå= çÑ= `I= `H`^= ~åÇ= `H`^Hpp= íÜÉ= åìãÄÉê= çÑ= éä~åí=

ëéÉÅáÉë= áåÅêÉ~ëÉÇ= ìé= íç= OI= R= ~åÇ= S= êÉëéÉÅíáîÉäóK= cçê= íÜÉëÉ= íêÉ~íãÉåíë= íÜáë=

çÄëÉêî~íáçå= ÅçêêçÄçê~íÉë= íÜÉ= êÉëìäíë= çÑ= `~EklPFO= Éñíê~Åíáçåë= ~åÇ= çÑ= íÜÉ=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíW= íÜÉ= åìãÄÉê= çÑ= éä~åí= ëéÉÅáÉë= ~ÄäÉ= íç= Öêçï= çå= É~ÅÜ= çÑ= íÜÉ=

äóëáãÉíÉêë= ÅçêêÉëéçåÇë= íç= íÜÉ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= Å~é~Åáíó= çÑ= íÜÉ= ~ÇÇáíáîÉëK=

pìêéêáëáåÖäóI=ÇÉëéáíÉ=íÜÉ=ëíêçåÖ=êÉÇìÅíáçåë=áå=`~EklPFOJÉñíê~Åí~ÄäÉ=ãÉí~äë==~ÑíÉê=

`^Hpp=~ÇÇáíáçåI=çåäó=N=ëéÉÅáÉë=ÅçäçåáòÉÇ=íÜáë=ëçáäK=qÜáë= áääìëíê~íÉë=íÜ~í=ÄÉëáÇÉë=

éÜóíçíçñáÅáíóI=çíÜÉê=Ñ~Åíçêë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=äçï=åìíêáÉåí=ÅçåíÉåí=~åÇ=äáãáíÉÇ=te`=çÑ=

íÜÉ=ë~åÇó=ëçáä=ÇÉíÉêãáåÉ=íÜÉ=Åçäçåáò~íáçå=éçíÉåíá~äK==

=

q~ÄäÉ=OKS==k~íìê~ä=Åçäçåáò~íáçå=çÑ=éä~åí=ëéÉÅáÉë=çå=íÜÉ=äóëáãÉíÉêë==

pçáä=íêÉ~íãÉåí= kìãÄÉê=çÑ=éä~åí=ëéÉÅáÉë= mä~åí=ëéÉÅáÉë=

rkq= N= ^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë==EN=áåÇáîáÇì~äF=

`= O= ^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë==
`Éê~ëíáìã=Ñçåí~åìã=

`H`^= R= ^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë==
`Éê~ëíáìã=Ñçåí~åìã=
pçåÅÜìë=~ëéÉê=
mç~=~ååì~=
`ÜÉåçéçÇáìã=~äÄìã=

`H`^Hpp= S= ^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë=
`Éê~ëíáìã=Ñçåí~åìã=
pçåÅÜìë=~ëéÉê=
`ä~óíçåá~=éÉêÑçäá~í~=
q~å~ÅÉíìã=îìäÖ~êÉ=
_~êÄ~êÉ~=ëéK=

`^Hpp= N= ^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë=

=

NQM=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

NQN=

páåÅÉ=^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë=ï~ë=ÖêçïáåÖ=çå=~ää=äóëáãÉíÉêëI=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=EwåI=

`ÇI=`ìI=mÄF=ïÉêÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=íÜÉ=~Éêá~ä=é~êíë=çÑ=íÜáë=ëéÉÅáÉë=EcáÖìêÉ=OKRFK=

qêÉåÇë= áå=ãÉí~ä= ìéí~âÉ= áå=^K= Å~éáää~êáë=ïÉêÉ= ëáãáä~ê= íç= íÜçëÉ=çÄëÉêîÉÇ= áå=ÄÉ~å=

éä~åíëK=qÜÉ= äçïÉëí=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=wåI=`ÇI=~åÇ=`ì= áå=íÜÉ=Öê~ëëÉë=ïÉêÉ=ÑçìåÇ=

ïáíÜ= íÜÉ= `H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíK= táíÜ= êÉÖ~êÇ= íç= wå= ~åÇ= `ÇI= éä~åí= ãÉí~ä=

~ÅÅìãìä~íáçå=ÅçêêÉëéçåÇë=íç=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=`~EklPFO=Éñíê~ÅíáçåëI=ÜçïÉîÉê=åçí=Ñçê=

`ìK= bîÉå= íÜçìÖÜ= `= ~ÇÇáíáçå= íç= `^Hpp= íÉåÇÉÇ= íç= áåÅêÉ~ëÉ= `ì= Éñíê~Åí~ÄáäáíóI= `ì=

~ÅÅìãìä~íáçå= áå= Öê~ëëÉë= ï~ë= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= êÉÇìÅÉÇK= ^éé~êÉåíäóI= íÜÉ= ëçäìÄäÉ= `ì=

ÅçãéäÉñÉë=ÑçêãÉÇ=~ÑíÉê=`=~ÇÇáíáçåI=ïÜáÅÜ=~êÉ=êÉÑäÉÅíÉÇ=áå=íÜÉ=Éñíê~Åíáçå=êÉëìäíëI=

ÇáÇ=åçí=áåÅêÉ~ëÉ=`ì=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áå=íÜÉ=ëÜççíë=çÑ=^K=Å~éáää~êáëK=_É~å=éä~åíë=ÇáÇ=

åçí= ëÜçï= ëáÖåáÑáÅ~åí= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= `ì= ìéí~âÉ= ÄÉíïÉÉå= íêÉ~íãÉåíëI= ÜçïÉîÉê=

ÖÉåÉê~ä= íêÉåÇë=ïÉêÉ=ëáãáä~ê=EcáÖìêÉ=OKPFK=iÉ~Ç=ÅçåíÉåí= áå=íÜÉ=Öê~ëëÉë=ï~ë=NMKO=

ãÖ=âÖJN=at= áå= íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=~åÇ=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=íç=î~äìÉë=YS=ãÖ=âÖJN=at=~ÑíÉê=

íêÉ~íãÉåíK= _~ÅâÖêçìåÇ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= Öê~ëëÉë= ê~åÖÉ= ïáíÜáå= íÜÉ=

ÑçääçïáåÖ= î~äìÉë= EãÖ= âÖÓN= atFW= OMJUM= wåI= MKMRJMKR= `ÇI= OJOM= `ì= ~åÇ= OJS= mÄ=

Eh~Ä~í~JmÉåÇá~ë=~åÇ=mÉåÇá~ëI=NVUQFK=wáåÅ=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=^K=Å~éáää~êáë=

Öêçïå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=ëíêçåÖäó=ÉñÅÉÉÇÉÇ=íÜÉëÉ=î~äìÉëI=Äìí=~ÑíÉê=`H`^Hpp=

íêÉ~íãÉåí=íÜÉëÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=êÉëíçêÉÇ=íç=Ä~ÅâÖêçìåÇ=î~äìÉë=EwåW=RO=ãÖ=

âÖJN=atF=çê=ÅäçëÉ=íç=Ä~ÅâÖêçìåÇ=E`ÇW=MKU=ãÖ=âÖJN=atFK=`ì=~åÇ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

áå= Öê~ëëÉë= ïÉêÉ= ~í= íÜÉ= ìééÉê= äáãáí= çÑ= íÜÉ= åçêã~ä= ê~åÖÉ= ïÜÉå= Öêçïå= çå= íÜÉ=

ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäI= Äìí= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= ~ÑíÉê= ëçáä= íêÉ~íãÉåíK= `H`^Hpp= ï~ë= íÜÉ= çåäó=

íêÉ~íãÉåí=íÜ~í=êÉÇìÅÉÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=Öê~ëëÉë=ÄÉäçï=íÜÉ=_ÉäÖá~å=äáãáí=

ÅçåÅÉåíê~íáçå= Ñçê= ~åáã~ä= ÑÉÉÇ= ÅêçéëI= ïÜáÅÜ= áë= NKN= ãÖ= âÖJN= at= E_ÉäÖáëÅÜ=

pí~~íëÄä~ÇI=NVVVFK=iáãáí=î~äìÉë= Ñçê=mÄ=~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜáë=ÇÉÅêÉÉ=~êÉ=QR=ãÖ=âÖJN=

atX=íÜáë=ÅçåÅÉåíê~íáçå=ï~ë=åÉîÉê=ÉñÅÉÉÇÉÇI=åçí=ÉîÉå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=

=
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cáÖìêÉ= OKR= = jÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= EwåI= `ÇI= `ìF= áå= ~Éêá~ä= é~êíë= çÑ= ^Öêçëíáë= Å~éáää~êáë=
ÅçäçåáòáåÖ= ëéçåí~åÉçìëäó= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ= äóëáãÉíÉêëK= `Z= ÅçãéçëíI= `^Z=
ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä=ëÜçíëK=_~êë=áåÇáÅ~íÉ=ãÉ~å=œ=ëí~åÇ~êÇ=ÉêêçêK=iÉííÉêë=~ÄçîÉ=íÜÉ=
Ä~êë= êÉÑÉê= íç= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉë= ÄÉíïÉÉå= íêÉ~íãÉåíë= EéYMKMRFK= mÄ= áå= éä~åíë= ï~ë=
ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåíë=EYS=ãÖ=mÄ=âÖJNFK==

NQO=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=éÜóíçíçñáÅáíó=~åÇ=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=

=

NQP=

aÉÅêÉ~ëÉ= áå= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= ÑçääçïáåÖ= ~ãÉåÇãÉåí= ëìééäó= ~åÇ= ëìÄëÉèìÉåí=

Éëí~ÄäáëÜãÉåí=çÑ=~=îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê=ã~ó=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=~=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=éÉêÅçä~íáçå=

çÑ=ï~íÉê=~åÇ=ãÉí~äë= Es~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äKI=NVVRÄFK=^=ëÉÅçåÇ=é~êí=çÑ= íÜáë= ëíìÇó=

ÇÉ~äë=ïáíÜ=ÉÑÑÉÅíë=çå=ãÉí~ä=éÉêÅçä~íáçå=E`Ü~éíÉê=PFEoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMSÄFI=Äìí=

íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ= ~= ÅçãéäÉíÉäó= ÅäçëÉÇ=îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê= ÅçìäÇ=åçí=óÉí=ÄÉ=Éî~äì~íÉÇ=

ÄÉÅ~ìëÉ=éä~åíë=çåäó=éêçÖêÉëëáîÉäó=ÅçäçåáòÉÇ=íÜÉ=äóëáãÉíÉêë=ÇìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=óÉ~ê=

çÑ=íÜáë=ëíìÇóK==

=

OKQ==`çåÅäìëáçåë=

=

• pçáä= íêÉ~íãÉåí= ïáíÜ= `= ~äçåÉ= êÉÇìÅÉÇ= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~åÇ= éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó=

Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäX= ÜçïÉîÉêI= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= êÉã~áåÉÇ= ÜáÖÜ=

~ÑíÉê= íÜáë= íêÉ~íãÉåíI= êÉëìäíáåÖ= áå=~= äáãáíÉÇ=ÇáîÉêëáíó=çÑ=éä~åí=ëéÉÅáÉëK=wå=~åÇ=

`ÇJÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= ~Éêá~ä= é~êíë= çÑ= ^Öêçëíáë= Å~éáää~êáë= éä~åíëI= ÖÉêãáå~íáåÖ=

ëéçåí~åÉçìëäó= çå= íÜÉ= `= íêÉ~íÉÇ= ëçáäI= ïÉêÉ= ïÉää= ~ÄçîÉ= Ä~ÅâÖêçìåÇ= î~äìÉëK=

píêçåÖÉê= êÉÇìÅíáçåë= áå= ëçáä= éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= ïÉêÉ=

çÄí~áåÉÇ=ïÜÉå=Åçãéçëí=ï~ë=ÅçãÄáåÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=ëçáä=~ãÉåÇãÉåíëK==

• låÉ= óÉ~ê= ~ÑíÉê= íêÉ~íãÉåí= `H`^Hpp= Çáëéä~óÉÇ= íÜÉ= ÜáÖÜÉëí= ÉÑÑáÅáÉåÅóI= ~åÇ=ï~ë=

ÅçåÅäìÇÉÇ=íç=ÄÉ=~å=ÉÑÑÉÅíáîÉ=íêÉ~íãÉåí=Ñçê=íÜÉ=~ëëáëíÉÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=

íÜÉ=lîÉêéÉäí=ëçáäK=qÜáë=~ãÉåÇãÉåí=äÉÇ=íçW==

= JíÜÉ= äçïÉëí= éÜóíçíçñáÅ= êÉëéçåëÉë= ~åÇ= äçïÉëí= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå=

mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëI==

= JíÜÉ=ÜáÖÜÉëí=ÇáîÉêëáíó=çÑ=ëéçåí~åÉçìëäó=ÅçäçåáòáåÖ=éä~åí=ëéÉÅáÉëI==

= J~= êÉÇìÅíáçå= çÑ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= ëéçåí~åÉçìëäó= ÅçäçåáòáåÖ= Öê~ëëÉë=

E^Öêçëíáë=Å~éáää~êáëF=íç=Ä~ÅâÖêçìåÇ=î~äìÉëK=

• tÜÉå=`^Hpp=ï~ë=~ééäáÉÇ=ïáíÜçìí=`I=éä~åí=êÉëéçåëÉë=ïÉêÉ=äÉëë=áãéêçîÉÇW==

= JëíêçåÖÉê=éÜóíçíçñáÅ=êÉëéçåëÉë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=áå=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëI==

= Jçåäó= çåÉ= ëéÉÅáÉë= E^Öêçëíáë= Å~éáää~êáëF= ï~ë= ëéçåí~åÉçìëäó= ÅçäçåáòáåÖ= íÜÉ=

äóëáãÉíÉêëK=



`Ü~éíÉê=O=

• pçáä=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=`H`^=ëÜçïÉÇ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=áåíÉêãÉÇá~íÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=`=

~åÇ=`H`^Hpp=íêÉ~íãÉåíëK=

NQQ=



`e^mqbo=P=

mÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=~=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ë~åÇó=ëçáäW=

ffK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=Åçãéçëí=~åÇLçê=áåçêÖ~åáÅ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=

~ãÉåÇãÉåíë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

=

^K=oìííÉåëI=gKsK=`çäé~Éêí=I=jK=jÉåÅÜI=gK=_çáëëçåI=oK=`~êäÉÉê=~åÇ=gK=s~åÖêçåëîÉäÇK=

båîáêçåãÉåí~ä=mçääìíáçåK=^êíáÅäÉ=få=mêÉëëK=

=

=

^Äëíê~Åí=

^= äóëáãÉíÉê= ~ééêç~ÅÜ= EìåÇÉê= å~íìê~ä= Åäáã~íçäçÖáÅ= ÅçåÇáíáçåëF= ï~ë= ìëÉÇ= íç=

Éî~äì~íÉ= íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= Ñçìê= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíë= xÅçãéçëí= E`FI=

Åçãéçëí= H= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= E`H`^FI= Åçãéçëí= H= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= H= ëíÉÉä= ëÜçíë=

E`H`^HppFF=~åÇ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=H=ëíÉÉä=ëÜçíë=E`^HppFz=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=íÜêçìÖÜ=

~å=áåÇìëíêá~ääó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäK=^ää=íêÉ~íãÉåíë=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=wå=~åÇ=`Ç=äÉ~ÅÜáåÖK=

píêçåÖÉëí=êÉÇìÅíáçåë=çÅÅìêêÉÇ=~ÑíÉê=`^Hpp=~åÇ=`H`^Hpp=íêÉ~íãÉåíë=EwåW=JVVKMB=

~åÇ= JVVKOB= êÉëéÉÅíáîÉäóX= `ÇW= JVTKOB=~åÇ= JVUKPB= êÉëéÉÅíáîÉäóFK= `çééÉê= ~åÇ=mÄ=

äÉ~ÅÜáåÖ= áåÅêÉ~ëÉÇ= ~ÑíÉê= `= ENT= ~åÇ= [PM= íáãÉë= Ñçê= `ì= ~åÇ=mÄ= êÉëéÉÅíáîÉäóF= ~åÇ=

`H`^= íêÉ~íãÉåí= EQKQ= ~åÇ= [PKT= íáãÉë= Ñçê= `ì= ~åÇ= mÄ= êÉëéÉÅíáîÉäóFK= `H`^Hpp= çê=

`^Hpp=~ÇÇáíáçå=ÇáÇ=åçí=áåÅêÉ~ëÉ=`ì=äÉ~ÅÜáåÖX=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çå=mÄ=äÉ~ÅÜáåÖ=ï~ë=åçí=

ÅçãéäÉíÉäó= ÅäÉ~êK=lìê= êÉëìäíë= ÇÉãçåëíê~íÉ= íÜ~í= ~ííÉåíáçå= ëÜçìäÇ=ÄÉ=é~áÇ= íç= `ì=

~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= ïÜÉå= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ~ÇÇáíáçåë= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= Ñçê=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK==

=

NQR=



`Ü~éíÉê=P=

PKN=fåíêçÇìÅíáçå==

=

pçáäI= ëÉÇáãÉåí= ~åÇ= ï~íÉê= êÉëçìêÅÉë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= íçñáÅ= äÉîÉäë= çÑ= íê~ÅÉ=

ãÉí~äë= ~êÉ= ÑçìåÇ= ~ää= çîÉê= íÜÉ= ïçêäÇK= få= ãçëí= ÅçìåíêáÉëI= ÖìáÇÉäáåÉ= î~äìÉë= Ñçê=

ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=~êÉ=ëíáää=Ä~ëÉÇ=çå=íçí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=eçïÉîÉê=íÜÉêÉ=

áë=~=íÉåÇÉåÅó=íçï~êÇë=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=åÉï=~ééêç~ÅÜÉë=Ä~ëÉÇ=çå=ëáíÉ=ëéÉÅáÑáÅ=

êáëâ= ~ëëÉëëãÉåíI= áå= ïÜáÅÜ= íÜÉ= åÉÅÉëëáíó= Ñçê= êÉãÉÇá~íáçå= áë= äáåâÉÇ= íç= Üìã~å=
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wå=âÖJNI=SM=ãÖ=`Ç=âÖJNI=PNV=ãÖ=`ì=âÖJNI=TRS=ãÖ=mÄ=âÖJNK=qÜÉ=~ÅáÇ=EéeJeOM=RKTF=

ë~åÇó= ëçáä= Ü~Ç= äçï= åìíêáÉåí= ÅçåíÉåíë= E`Ü~éíÉê= OI= q~ÄÉä= OKOF= EoìííÉåë= Éí= ~äK=

OMMS~FK=qÜÉ=ÜáÖÜ=íçí~ä=ëçáä=ãÉí~ä=äÉîÉäë=áå=Åçãé~êáëçå=íç=Ä~ÅâÖêçìåÇ=î~äìÉë=Ñçê=

ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ= _ÉäÖá~å= ë~åÇó= ëçáäë= EaÉ= qÉããÉêã~å= Éí= ~äKI= OMMPF= ~åÇ= íÜÉ=

~ÄëÉåÅÉ=çÑ=îÉÖÉí~íáçå=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇI=ÇÉãçåëíê~íÉ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=çÑ=

íÜÉ=ëçáäK=

=

PKPKO=jÉí~ä=éÉêÅçä~íáçå=

qÜÉ=Åìãìä~íáîÉ=~ãçìåíë=çÑ=ãÉí~äë=EãÖF=EwåI=`ÇI=`ìI=mÄF=äÉ~ÅÜÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ëçáäë=

~êÉ= éêÉëÉåíÉÇ= ~ë= ~= ÑìåÅíáçå= çÑ= íÜÉ= íçí~ä= ~ãçìåí= çÑ= äÉ~ÅÜ~íÉ= EcáÖìêÉ= PKO~I= ÄFK=

qÜÉëÉ=ãÉí~ä=èì~åíáíáÉë=ïÉêÉ=çÄí~áåÉÇ=Äó=ãìäíáéäóáåÖ=~í=É~ÅÜ=ë~ãéäáåÖ=ãçãÉåí=

íÜÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=EãÖ=iJNF=~åÇ=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=îçäìãÉ=EiFK=

b~ÅÜ=Ç~í~=éçáåí=êÉéêÉëÉåíë=íÜÉ=ãÉ~å=çÑ=íÜÉ=íÜêÉÉ=êÉéäáÅ~íÉëK=

=

wå=~åÇ=`Ç=éÉêÅçä~íáçå=

^ää= ëçáä= íêÉ~íãÉåíë= E`I= `H`^I= `H`^HppI= `^HppF= êÉëìäíÉÇ= áå= ~å= áããÉÇá~íÉ= ~åÇ=

çîÉê~ää= êÉÇìÅíáçå=çÑ= íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=éÉêÅçä~íÉÇ=wå=~åÇ=`Ç=EcáÖìêÉ=PKO~FK=^í=íÜÉ=

ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇI= NMKO= Ö= wå= Ü~Ç= äÉ~ÅÜÉÇ= áå= ~îÉê~ÖÉ= Ñêçã= íÜÉ=

ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäI=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=íç=QKRB=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=~ãçìåí=çÑ=wå=éêÉëÉåí=áå=íÜÉ=

NRM=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

äóëáãÉíÉêK=qçí~ä=wå=äÉ~ÅÜáåÖ=ï~ë=êÉÇìÅÉÇ=Äó=USKMBI=VRKPBI=VVKOB=~åÇ=VVKMB=áå=

íÜÉ=`I=`H`^I=`H`^HppI=~åÇ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåíë=êÉëéÉÅíáîÉäóK=qçí~ä=`Ç=äÉ~ÅÜáåÖ=Ñêçã=

íÜÉ= rkq= ~ãçìåíÉÇ= ìé= íç= ~å= ~îÉê~ÖÉ= çÑ= ONU= ãÖ= `Ç= çê= OKSB= çÑ= íÜÉ= íçí~ä= `Ç=

~ãçìåí=áå=íÜÉ=äóëáãÉíÉê=~åÇ=ï~ë=äçïÉêÉÇ=Äó=UPKUBI=VPKVBI=VUKPB=~åÇ=VTKOB=Äó=

íÜÉ= êÉëéÉÅíáîÉ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíëK= qêÉ~íãÉåí= ÉÑÑáÅáÉåÅó= íç= ÇÉÅêÉ~ëÉ= wå= ~åÇ= `Ç=

äÉ~ÅÜáåÖ=ÑçääçïÉÇ=íÜÉ=çêÇÉêW=`H`^Hpp=Z=`^Hpp=[=`H`^=[=`K=aáÑÑÉêÉåÅÉë=ÄÉíïÉÉå=

íêÉ~íãÉåíë=ïÉêÉ=~ää=ëáÖåáÑáÅ~åí=EéYMKMRFI=ÉñÅÉéí=Ñçê=`H`^Hpp=~åÇ=`^HppK=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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`Ü~éíÉê=P=

=

0

30

60

90

120

150

0 25 50 75 100 125 150

Cumulative amount of 
water leached (L)

C
um

ul
at

iv
e 

am
ou

nt
 o

f
C

u 
le

ac
he

d 
(m

g)

UNT (c)
C (a)
C+CA (b)
C+CA+SS (d)
CA+SS (d)

0

40

80

120

160

200

0 25 50 75 100 125 150

Cumulative amount of 
water leached (L)

C
um

ul
at

iv
e 

am
ou

nt
 o

f
Pb

 le
ac

he
d 

(m
g)

UNT(<dl)
C (a)
C+CA (b)
C+CA+SS (c)
CA+SS (c)

=
=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
cáÖìêÉ= PKOÄ= = qçí~ä= ~ãçìåí= çÑ= `ì= ~åÇ= mÄ= éÉêÅçä~íÉÇ= Ñêçã= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ~åÇ= íêÉ~íÉÇ=
ëçáäëI= ~ë= ~= ÑìåÅíáçå= çÑ= íÜÉ= íçí~ä= ~ãçìåí= çÑ= éÉêÅçä~íÉÇ= ï~íÉê= ÇìêáåÖ= íÜÉ= NJóÉ~ê=
ÉñéÉêáãÉåí~ä= éÉêáçÇK= s~äìÉë= ~êÉ= ãÉ~åë= çÑ= íÜêÉÉ= êÉéäáÅ~íÉëK= qêÉ~íãÉåíë= ÑçääçïÉÇ= Äó= ~=
ÇáÑÑÉêÉåí= äÉííÉê= ~êÉ= ëí~íáëíáÅ~ä= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= ÇáÑÑÉêÉåí= EéYMKMRF= Ä~ëÉÇ= çå= ÉåÇéçáåí=
~å~äóëáëK=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=Y=Çä=ïÉêÉ=éêÉëÉåíÉÇ=ìëáåÖ=íÜÉ=î~äìÉ=çÑ=íÜÉ=ÇäZMKMR=ãÖ=iJNK=
=
=
qÜÉ=çîÉê~ää=ÉÑÑÉÅí=çÑ=íÜÉ=~ãÉåÇãÉåíë=çå=wå=~åÇ=`Ç=éÉêÅçä~íáçå=êÉëìäíÉÇ=Ñêçã=~=

êÉÇìÅíáçå=áå=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=~åÇ=Ñêçã=~=êÉÇìÅÉÇ=~ãçìåí=çÑ=

éÉêÅçä~íáåÖ= ï~íÉê= EcáÖìêÉ= PKO~FK= få= cáÖìêÉë= PKO~IÄ= íÜÉ= ëäçéÉ= çÑ= íÜÉ= ÅìêîÉë=

ÄÉíïÉÉå=íïç=ë~ãéäáåÖ=éçáåíë=ÅçêêÉëéçåÇë=íç=íÜÉ=~îÉê~ÖÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=ÇìêáåÖ=íÜ~í=éÉêáçÇK=

NRO=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

wáåÅ=~åÇ=`Ç=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=~í=íÜêÉÉ=ãçãÉåíë=EqNI=qQI=qU=Z=NTI=

OQ=~åÇ=QT=ïÉÉâëF=~êÉ=éêÉëÉåíÉÇ=áå=q~ÄäÉ=PKN~K=qÜÉ=Ñáêëí=EqNFI=íÜÉ=ä~ëí=EqUF=~åÇ=

~å=áåíÉêãÉÇá~íÉ=EqQF=ë~ãéäáåÖ=ãçãÉåí=ïÉêÉ=ëÉäÉÅíÉÇ=íç=áääìëíê~íÉ=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=

Éîçäìíáçå= áå= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ÅçìêëÉ= çÑ= íáãÉW= áå= ~ää= ëçáäëI= wå= ~åÇ= `Ç=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=ÇìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=ãçåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=ëÉí=ìé=çÑ=íÜÉ=

äóëáãÉíÉêëK= qÜÉ= ë~ãÉ= ÉÑÑÉÅí= ï~ë= çÄëÉêîÉÇ= áå= `~EklPFO= Éñíê~Åíáçåë= E`Ü~éíÉê= OF=

EoìííÉåë=Éí=~äI=OMMS~FK=qÜáë=ÜáÖÜ= áåáíá~ä=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó= áë= äáâÉäó=Å~ìëÉÇ=Äó=ëçáä=

ÇáëíìêÄ~åÅÉ= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ÅçääÉÅíáçå= çÑ= ëçáä= ë~ãéäÉë= ~åÇ= íÜÉáê= ÜçãçÖÉåáò~íáçåK=

fåÅêÉ~ëÉë= áå= ãÉí~ä= ãçÄáäáíó= ~ÑíÉê= ëçáä= ã~åáéìä~íáçå= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= ~äëç= áå=

éêÉîáçìë= ÉñéÉêáãÉåíë= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVRÄFK= aáÑÑÉêÉåí= éêçÅÉëëÉë= Å~å=

éçíÉåíá~ääó= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ= áåÅêÉ~ëÉÇ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíóI= ëìÅÜ= ~ë= ÇÉëíêìÅíáçå= çÑ=

ëçáä= ~ÖÖêÉÖ~íÉë= áåÑäìÉåÅáåÖ= EÇÉFëçêéíáçå= éêçÅÉëëÉëI= ~åÇ= çñáÇ~íáçå= çÑ= ëçáä=

ÑìåÅíáçå~ä=Öêçìéë=ÅÜ~åÖáåÖ=íÜÉ=ëíêìÅíìêÉ=çÑ=ÅçãéçìåÇë=~åÇ=íÜÉáê=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=

Å~é~Åáíó= EÉKÖ= çñáÇ~íáçå= çÑ= `Z`= ÄçåÇë= çÑ= ëçáä= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉêF= Eeì~åÖI= NVVTX=

tÉåòÉä= ~åÇ= _äìãI= NVVTFK= fåÅêÉ~ëÉÇ= ~ãçìåíë= çÑ= ÇáëëçäîÉÇ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê=

êÉëìäíáåÖ=Ñêçã=çñáÇ~íáçå=êÉ~Åíáçåë=~åÇ=Å~é~ÄäÉ=çÑ=ÅçãéäÉñáåÖ=ãÉí~äëI=ã~ó=~äëç=

éä~ó=~=êçäÉ=áå=íÜáë=ÅçåíÉñíK=pçáä=ÉèìáäáÄêá~I=íÉãéçê~êáäó=ÇáëíìêÄÉÇ=áå=~Çî~åí~ÖÉ=çÑ=

íÜÉ=ãçÄáäÉ=Ñê~ÅíáçåI=êÉ~ÅÜ=~=åÉï=ÉèìáäáÄêáìã=áå=íÜÉ=ÅçìêëÉ=çÑ=íáãÉK==

=

qêÉ~íãÉåí= çÑ= íÜÉ= éçääìíÉÇ= ëçáä= ïáíÜ= `I= `H`^I= `H`^Hpp= çê= `^Hpp= áå= ~îÉê~ÖÉ=

ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= wå= ÅçåÅÉåíê~íáçå= áå= äÉ~ÅÜ~íÉë= E~îÉê~ÖÉ= qNJqUF= Äó= UOKNBI= VPKPBI=

VUKSB= ~åÇ= VUKPB= êÉëéÉÅíáîÉäóK= qÜÉ= ë~ãÉ= íêÉ~íãÉåíë= êÉÇìÅÉÇ= íÜÉ= äÉ~ÅÜ~íÉ= `Ç=

ÅçåÅÉåíê~íáçå= Äó= TVKOBI= VNKQBI= VTKMB= ~åÇ= VRKQB= êÉëéÉÅíáîÉäó= Eq~ÄäÉ= PKN~FK=

aáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íêÉ~íãÉåíë=ïÉêÉ=ëáÖåáÑáÅ~åí=EéYMKMRF=

~í=~ää=U=ë~ãéäáåÖ=ãçãÉåíëI=ÉñÅÉéí=`H`^Hpp=ï~ë=åÉîÉê=ëí~íáëíáÅ~ääó=ÇáÑÑÉêÉåí=Ñêçã=

`^HppK=tÜÉå= ê~åâÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ= íç=ÉÑÑáÅáÉåÅó= íÜÉ= íêÉ~íãÉåíë= ÑçääçïÉÇ= íÜÉ=ë~ãÉ=

çêÇÉê= E`H`^Hpp= Z= `^Hpp= [= `H`^=[= `F= Ñçê=ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ~åÇ= éÉêÅçä~íÉÇ=

~ãçìåíë=çÑ=ãÉí~äK==

=

NRP=



`Ü~éíÉê=P=

q~ÄäÉ=PKN==^îÉê~ÖÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë==çÑ=E~F=wåI=`Ç=~åÇ=EÄF=`ìI=mÄ=áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=áå=ïÉÉâ=
NTI=OR=~åÇ=QT=~ÑíÉê=ëçáä=íêÉ~íãÉåíK=

(a) Zn (mg L-1)  Cd (mg L-1) 

 T1 

week 17 

T4 

week 25 

T8 

week 47 

 T1 

week 17 

T4 

week 25 

T8 

week 47 

UNT 200 ± 16 

(a) 

56.7 ± 7.8 

(a) 

58.3 ± 1.2 

(a) 

 5.44 ± 0.39 

(a) 

1.24 ± 0.20 

(a) 

1.08 ± 0.06 

(a) 

C 25.6 ± 3.9 

(b) 

13.4 ± 2.2 

(b) 

5.9 ± 2.0 

(b) 

 1.09 ± 0.16 

(b) 

0.32 ± 0.05 

(b) 

0.12 ± 0.03 

(b) 

C+CA 7.7 ± 0.8 

(c) 

5.7 ± 0.3 

(c) 

1.7 ± 0.5 

(c) 

 0.39 ± 0.06 

(c) 

0.14 ± 0.01 

(c) 

0.040 ± 0.006 

(c) 

C+CA+SS 1.4 ± 0.2 

(d) 

1.1 ± 0.5 

(d) 

0.6 ± 0.2 

(d) 

 0.09 ± 0.05 

(d) 

0.07 ±0.03 

(d) 

0.013 ± 0.003 

(d) 

CA+SS 1.8 ± 0.3 

(d) 

1.1 ±0.3 

(d) 

0.7 ± 0.1 

(d) 

 0.10 ± 0.03 

(d) 

0.08 ±0.02 

(d) 

0.035 ± 0.010 

(c) 

 =
(b) Cu (mg L-1)  Pb (mg L-1) 

 T1 

week 17 

T4 

week 25 

T8 

week 47 

 T1 

week 17 

T4 

week 25 

T8 

week 47 

UNT 0.059 ± 0.005 

(c) 

0.057 ± 0.005 

(c)  

0.043±0.003 

(c)  

<0.05 <0.05  <0.05 

C 0.21 ± 0.05 

(a) 

1.45 ± 0.29 

(a) 

0.76 ± 0.18 

(a) 

 0.18 ± 0.08 

(a) 

2.45 ± 0.70 

(a) 

<0.05 

C+CA 0.14 ± 0.02 

(b) 

0.40 ± 0.08 

(b) 

0.25 ± 0.04 

(b) 

 0.19 ± 0.01 

(a) 

0.25 ± 0.07 

(b) 

<0.05 

C+CA+SS 0.033 ± 0.004 

(c)  

0.034 ± 0.002 

(c) 

0.057±0.02 

(c) 

 0.14 ± 0.01 

(a) 

0.09 ± 0.02 

(c) 

<0.05 

CA+SS 0.045 ± 0.008 

(c) 

0.028 ± 0.002 

(c) 

0.025±0.01 

(c) 

 0.13 ± 0.02 

(a) 

0.09 ± 0.01 

(c) 

<0.05 

C= compost, CA= cyclonic ashes, SS= steel shots. Values are means ± SE of three replicates. At each
evaluation moment statistical significantly different values (p<0.05) are followed by a different letter  =

=

pçáä=êÉãÉÇá~íáçå=Å~å=ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=ëìÅÅÉëëÑìä=ïÜÉå=êÉÖìä~íçêó=~ìíÜçêáíáÉë=é~ëë=

áí= ~ë= ÚÑáí= Ñçê= éìêéçëÉÛ= EjÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMPFK= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ=

äÉ~ÅÜ~íÉ= ïÉêÉ= Åçãé~êÉÇ= íç= cäÉãáëÜ= áåíÉêîÉåíáçå= î~äìÉë= Ñçê= ÖêçìåÇï~íÉê= ÅäÉ~å=

ìéI=áKÉK=MKR=ãÖ=wå=iJN=~åÇ=MKMMR=ãÖ=`Ç=iJN=E_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVSFK==

NRQ=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

lÑ=ÅçìêëÉI=ëìÅÜ=Åçãé~êáëçåë=ãìëí=ÄÉ=áåíÉêéêÉíÉÇ=Å~êÉÑìääó=ÄÉÅ~ìëÉ=ã~åó=Ñ~Åíçêë=

ïáää=áåÑäìÉåÅÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=éÉêÅçä~íáåÖ=ï~íÉê=ÄÉÑçêÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=

ä~óÉêë=~êÉ=êÉ~ÅÜÉÇK=^äëç=Çáäìíáçå=ÉÑÑÉÅíë=áå=íÜÉ=êÉÅÉáîáåÖ=ÖêçìåÇï~íÉê=Ñäçï=åÉÉÇ=

íç= ÄÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= ïÜÉå= Éî~äì~íáåÖ= íÜÉ= áãéçêí~åÅÉ= çÑ= íÜÉ= éÉêÅçä~íáåÖ= ãÉí~ä=

ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=^ÅÅçêÇáåÖ=íç=çìê=çéáåáçåI=ÜçïÉîÉêI=íÜÉ=áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉë=Å~å=

ÄÉ=ìëÉÇ=~ë=~=ÖìáÇÉäáåÉ= íç=Éëíáã~íÉ= íÜÉ= áãéçêí~åÅÉ=çÑ= íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÄëÉêîÉÇK= få=

íÜÉ= äÉ~ÅÜ~íÉ= çÑ= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäI= íÜÉ= wå= ÅçåÅÉåíê~íáçå= ÉñÅÉÉÇÉÇ= íÜÉ=

áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉ=Ñçê=ÖêçìåÇï~íÉê=êÉãÉÇá~íáçå=QMM=íáãÉë=~í=qN=~åÇ=NNT=íáãÉë=

~í=qUK=`~Çãáìã=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ïÉêÉ=ÄÉíïÉÉå=NMMM=íáãÉë=íçç=ÜáÖÜ=EqNF=~åÇ=OMM=

íáãÉë= íçç= ÜáÖÜ= EqUF= Åçãé~êÉÇ= íç= áíë= áåíÉêîÉåíáçå= î~äìÉ= Eq~ÄäÉ= PKN~FK=^ÑíÉê= ~ää=

íêÉ~íãÉåíë= ãÉ~å= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= êÉã~áåÉÇ= ÜáÖÜÉê= íÜ~å= íÜÉ=

áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉë=~í=~ää=ãçãÉåíëI=Äìí=íÜÉ=VRB=ÅçåÑáÇÉåÅÉ=áåíÉêî~ä=~êçìåÇ=íÜÉ=

ãÉ~å= çÑ= íÜÉ= `H`^Hpp= íêÉ~íãÉåí= çÑíÉå= Å~ãÉ= ÅäçëÉ= íç= çê= ÉîÉå= áåÅäìÇÉÇ= íÜÉ=

áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉëK=

^ÇÇáíáîÉë=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=~ÑÑÉÅíÉÇ=íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=ï~íÉê=äÉ~ÅÜáåÖ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ëçáäë=

EcáÖìêÉ=PKPFK=`çãé~êÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=rkqI=ï~íÉê=äÉ~ÅÜáåÖ=Å~ãÉ=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=Ççïå=Äó=

OTBI=PUB=~åÇ=PTB=áå=íÜÉ=`H`^I=`H`^Hpp=~åÇ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåíëK=qÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=

êÉÇìÅíáçåë=Å~å=ÄÉ=~ííêáÄìíÉÇ=íç=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=ï~íÉêJÜçäÇáåÖ=Å~é~Åáíó=çÑ=íÜÉ=ëçáä=

Ete`F=ÑçääçïáåÖ=íêÉ~íãÉåíK=fí=áë=ïÉää=âåçïå=íÜ~í=íÜÉ=te`=çÑ=~=ë~åÇó=ëçáä=Å~å=ÄÉ=

áåÅêÉ~ëÉÇ= Äó= Åçãéçëí= çê= Åä~ó= ~ÇÇáíáçå= E_ê~ÇóI= NVUQFK= qÜáë= êÉëìäíë= áå= äçïÉê=

éÉêÅçä~íáçå=ê~íÉëI=ïÜáÅÜ=áå=íìêå=äÉ~Ç=íç=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=ï~íÉê=Éî~éçê~íáçå=Ñêçã=íÜÉ=

ëçáä=~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=íç=äçïÉê=éÉêÅçä~íáçå=îçäìãÉëK=qÜÉ=êÉÇìÅíáçå=çÑ=íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=

äÉ~ÅÜ~íÉ= çåäó= éä~óë= ~=ãáåçê= êçäÉ= áå= íÜÉ= çîÉê~ää= ÉÑÑÉÅí= çå=ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖK= qÜÉ=

ÅçåíêáÄìíáçå= çÑ= ÄçíÜ= Ñ~Åíçêë= íç= íÜÉ= íçí~ä= êÉÇìÅíáçå= áå= ãÉí~ä= éÉêÅçä~íáçå= áë=

ëìãã~êáòÉÇ= áå= q~ÄäÉ= PKOK= eçïÉîÉêI= íÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíë= çå= íÜÉ=

èì~åíáíó= çÑ= äÉ~ÅÜ~íÉ= Å~å= ÄÉ= ëçáäJíóéÉ= ÇÉéÉåÇÉåíK= få= éêÉîáçìë= ÉñéÉêáãÉåíëI=

s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äK=ENVVRÄF=ÑçìåÇ=~å=áåÅêÉ~ëÉ=áå=íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=äÉ~ÅÜ~íÉ=~ÑíÉê=

`H`^=~ÇÇáíáçå=íç=~=Åçåí~ãáå~íÉÇ=äç~ãó=ëìÄëíê~íÉK==

NRR=



`Ü~éíÉê=P=

kÉîÉêíÜÉäÉëëI=íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=ï~íÉê=éÉêÅçä~íáçå=áå=íÜ~í=ëíìÇó=ÇáÇ=åçí=Éäáãáå~íÉ=

íÜÉ= éçëáíáîÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íãÉåí= çå= ãÉí~ä= éÉêÅçä~íáçåI= ëáåÅÉ= áí= ï~ë=

çîÉêÅçãéÉåë~íÉÇ= Äó= ëíêçåÖ= êÉÇìÅíáçåë= çÑ= wå= ~åÇ= `Ç= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ=

éÉêÅçä~íÉK=

=

q~ÄäÉ=PKO=oÉä~íáîÉ=ÅçåíêáÄìíáçåë=çÑ=ÇÉÅêÉ~ëÉë= áå=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçå=~åÇ=ÇÉÅêÉ~ëÉë=áå=
íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=éÉêÅçä~íáçå=ï~íÉêI=íç=íÜÉ=íçí~ä=êÉÇìÅíáçå=áå=íÜÉ=wå=~åÇ=`Ç=éÉêÅçä~íáçåK==

jÉí~ä= pçáä=íêÉ~íãÉåí= qçí~ä=êÉÇìÅíáçå=
áå=ãÉí~ä=
éÉêÅçä~íáçå==

`çåíêáÄìíáçå=ÇìÉ=
íç=êÉÇìÅÉÇ=ãÉí~ä=
ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=
íÜÉ=éÉêÅçä~íÉ=

`çåíêáÄìíáçå=ÇìÉ=
íç=êÉÇìÅÉÇ=ï~íÉê=
éÉêÅçä~íáçå=

wå= `= USKMB= UOKNB= PKVB=
= `H`^= VRKPB= VPKPB= OKNB=
= `H`^Hpp= VVKOB= VUKSB= MKSB=
= `^Hpp= VVKMB= VUKPB= MKTB=
= = = = =
`Ç= `= UPKUB= TVKOB= QKSB=
= `H`^= VPKVB= VNKQB= OKRB=
= `H`^Hpp= VUKPB= VTKMB= NKPB=
= `^Hpp= VTKOB= VRKQB= NKUB=
`Z=ÅçãéçëíI=`^Z=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=ppZ=ëíÉÉä=ëÜçíëK=
=

`ì=~åÇ=mÄ=éÉêÅçä~íáçå=

få= Åçãé~êáëçå=ïáíÜ= wå= ~åÇ= `ÇI= äÉ~ÅÜáåÖ=çÑ= `ì= ~åÇ=mÄ= Ñêçã= íÜÉ=rkq=ï~ë= îÉêó=

äçïK=^í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=éÉêáçÇ=çåäó=MKMNRB=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=`ì=~ãçìåí=

áå=íÜÉ=äóëáãÉíÉê=~åÇ=MKMMSB=çÑ=íÜÉ=íçí~ä=mÄ=~ãçìåí=Ü~Ç=äÉ~ÅÜÉÇ=çìí=çÑ=íÜÉ=ëçáäK==

få=Åçåíê~ëí=ïáíÜ=íÜÉ=çîÉê~ää=êÉÇìÅíáçåë=çÑ=wå=~åÇ=`Ç=éÉêÅçä~íáçåI=íÜÉ=~ÇÇáíáçå=çÑ=

`= çê= `H`^= íç= íÜÉ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= áåÅêÉ~ëÉÇ= `ì= ~åÇ= mÄ= éÉêÅçä~íáçå= EcáÖìêÉ=

PKOÄFK=^í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=éÉêáçÇ=íÜÉ=íçí~ä=~ãçìåíë=çÑ=`ì=éÉêÅçä~íÉÇ=

Ñêçã=`J=~åÇ=`H`^JíêÉ~íÉÇ=ëçáäë=ïÉêÉ=êÉëéÉÅíáîÉäó=NT=íáãÉë=~åÇ=QKQ=íáãÉë=ÜáÖÜÉê=

íÜ~å= íÜÉ= ~ãçìåí= éÉêÅçä~íÉÇ= Ñêçã= íÜÉ=rkqK= cçê= mÄI= ~ééêçñáã~íÉäó= PMJÑçäÇ= ~åÇ=

PKTJÑçäÇ= áåÅêÉ~ëÉë= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= ~ÑíÉê= íÜÉ= ë~ãÉ= íêÉ~íãÉåíëK= sÉêó= ~ÅÅìê~íÉ=

Å~äÅìä~íáçåë= çÑ= íÜÉ= áåÅêÉ~ëÉë= ÜçïÉîÉê= ïÉêÉ= åçí= éçëëáÄäÉ= ÇìÉ= íç= ëÉîÉê~ä=

çÄëÉêî~íáçåë=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=EYMKMR=ãÖ=iJNFK==

=

NRS=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

páåÅÉ= íÜÉ= ~ãçìåí= çÑ= ï~íÉê= éÉêÅçä~íáçå= ï~ë= êÉÇìÅÉÇ= Äó= ~ää= íêÉ~íãÉåíë= EcáÖìêÉ=

PKPF= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= áåÅêÉ~ëÉë= áå= `ì= ~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= ãìëí= ÄÉ= ~ííêáÄìíÉÇ= íç= ~=

ÅçåÅÉåíê~íáçå=ÉÑÑÉÅíK=låäó=íÜÉ=`^Hpp=~åÇ=`H`^Hpp=íêÉ~íãÉåíë=ïÉêÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=áå=

ã~áåí~áåáåÖ= íÜÉ= `ì= éÉêÅçä~íáçå= ~í= íÜÉ= ë~ãÉ= äÉîÉä= ~ë= íÜÉ=rkqK= _ÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ=

ä~Åâ=çÑ=Éñ~Åí=î~äìÉë=Ñçê=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=rkqI=áí= áë=ìåÅäÉ~ê=ïÜÉíÜÉê=çê=

åçí=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=áåÅêÉ~ëÉë=áå=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~ÑíÉê=íÜÉëÉ=íêÉ~íãÉåíë=~êÉ=Ñìääó=

ÅçãéÉåë~íÉÇ= Äó= íÜÉ= êÉÇìÅÉÇ= äÉ~ÅÜ~íÉ= ~ãçìåíK= qÜÉ=ãÉÅÜ~åáëãë= çÑ= `ì= ~åÇ= mÄ=

ãçÄáäáò~íáçå=ïÉêÉ=åçí=ÇÉíÉêãáåÉÇI=Äìí=íÜÉáê=ãçÄáäáíó=ã~ó=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÉåÜ~åÅÉÇ=

Äó=ÅçãéäÉñ~íáçå=ïáíÜ=ëçäìÄäÉ=çêÖ~åáÅ= äáÖ~åÇëK=^ÇÇáíáçå=çÑ=íÜÉ=~äâ~äáåÉ=~åÇ=`~J

êáÅÜ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= íç= ~= ëáãáä~ê= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ÇáÇ= åçí= ÇáêÉÅíäó=

áåÑäìÉåÅÉ=ÇáëëçäîÉÇ=çêÖ~åáÅ=Å~êÄçå=Eal`F=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=ElëíÉ=Éí=~äIK=OMMOFK=fí=

áë= íÜÉêÉÑçêÉ= ëìÖÖÉëíÉÇ= íÜ~í= ëçäìÄäÉ= E~åÇLçê= ÅçääçáÇ~äF= çêÖ~åáÅ= ãçäÉÅìäÉëI=

çêáÖáå~íáåÖ= Ñêçã= íÜÉ= Åçãéçëí= ~ÇÇáíáçå= ~í= íÜÉ= ëí~êí= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíI= Ü~îÉ=

ÅçãéäÉñÉÇ= ~åÇ= ãçÄáäáòÉÇ= `ì= ~åÇ= mÄK= pí~Äáäáíó= Åçåëí~åíë= çÑ= ãÉí~ääçJçêÖ~åáÅ=

ÅçãéäÉñÉëI=~äíÜçìÖÜ=èìáíÉ=î~êá~ÄäÉ=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=ée=~åÇ=çíÜÉê=éêçéÉêíáÉë=çÑ=íÜÉ=

ãÉÇáìãI=~êÉ=ÖÉåÉê~ääó=ÜáÖÜÉê=Ñçê=`ì=~åÇ=mÄ=íÜ~å=íÜçëÉ=Ñçê=wå=~åÇ=`Ç=EjÅ=_êáÇÉ=

~åÇ=j~êíáåÉòI=OMMMX=h~Ä~í~JmÉåÇá~ë=~åÇ=mÉåÇá~ëI=NVUQF=ïÜáÅÜ=Å~å=Éñéä~áå=íÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= äÉ~ÅÜáåÖ=ÄÉÜ~îáçìê=çÑ= íÜÉëÉ=ÉäÉãÉåíëK=qÜÉ=`ì=~åÇ=mÄ= ÚãçÄáäáò~íáçå=

ÉÑÑÉÅíÛ=ÄÉÅ~ãÉ=Öê~Çì~ääó=ëíêçåÖÉê=ÇìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=ãçåíÜë=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíI=Äìí=

~ÑíÉê= QT= ïÉÉâëI= äÉ~ÅÜáåÖ= çÑ= íÜÉëÉ= ÉäÉãÉåíë= ÇêçééÉÇ= Çê~ëíáÅ~ääó= Eq~ÄäÉ= PKNÄFK=

bñÜ~ìëíáçå=çÑ=íÜÉ=áåáíá~ä=éççä=çÑ=ëçäìÄäÉ=çêÖ~åáÅ=ÅçãéçìåÇë=áë=ëìÖÖÉëíÉÇ=íç=ÄÉ=

êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜáëK=qÜÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=ãçÄáäáíó=çÑ=`ì=ï~ë=é~êíäó=ÅçãéÉåë~íÉÇ=Äó=`^=

~åÇ= Ñìääó= ÅçãéÉåë~íÉÇ= Äó= ~ÇÇáíáçå= çÑ= `^Hpp= ~í= ~ää= ãçãÉåíëK= cçê= mÄI= ÄçíÜ=

íêÉ~íãÉåíë=E`H`^=~åÇ=`H`^HppF=ëÜçïÉÇ=~å= áåÅçãéäÉíÉ=ÅçãéÉåë~íáçå=éçíÉåíá~ä=

~í=qN=~åÇ=qQK=^í=qUI=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~ÑíÉê=~ää=íêÉ~íãÉåíë=EáåÅäìÇáåÖ=`=~äçåÉF=

ïÉêÉ=êÉëíçêÉÇ=íç=~=äçï=äÉîÉä=EYMKMR=ãÖ=iJNFK=bîÉå=áå=íÜÉ=`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜçìí=

Åçãéçëí=~=ëäáÖÜí=áåÅêÉ~ëÉ=áå=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=ï~ë=çÄëÉêîÉÇ=~í=qN=~åÇ=qQK=qÜáë=

ÉîÉåíì~ääó= ÅçìäÇ= ÄÉ= êÉä~íÉÇ= íç= íÜÉ= êÉä~íáîÉäó= ÜáÖÜ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçå= áå= pp=

E`Ü~éíÉê=OF=EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMS~FK=

NRT=
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=

cáÖìêÉ=PKP==fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=íêÉ~íãÉåíë=çå=íÜÉ=~ãçìåí=çÑ=ï~íÉê=éÉêÅçä~íáåÖ=íêçìÖÜ=
íÜÉ=ëçáäK=s~äìÉë=~êÉ=ãÉ~åë=çÑ=íÜêÉÉ=êÉéäáÅ~íÉëK=qêÉ~íãÉåíë=ÑçääçïÉÇ=Äó=~=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉííÉê=
~êÉ=ëí~íáëíáÅ~ä=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=ÇáÑÑÉêÉåí=EéYMKMRF=Ä~ëÉÇ=çå=ÉåÇéçáåí=~å~äóëáëK=
=

få=íÜÉ=rkq=éÉêÅçä~íÉ=íÜÉ=`ì=ÅçåÅÉåíê~íáçå=ï~ë=ÄÉäçï=íÜÉ=cäÉãáëÜ=áåíÉêîÉåíáçå=

î~äìÉ=Ñçê=ÖêçìåÇï~íÉê=ÅäÉ~å=ìé=EMKN=ãÖ=iJNF=E_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVSFK=få=íÜÉ=

éÉêÅçä~íÉë=çÑ=íÜÉ=íêÉ~íÉÇ=ëçáäëI=çåäó=`^Hpp=~åÇ=`H`^Hpp=âÉéí=`ì=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

ÄÉäçï=íÜÉ=áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉ=~í=~ää=ãçãÉåíëK=qÜÉ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áå=íÜÉ=rkq=

ï~ë=ÄÉäçï=çìê=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=EYMKMR=ãÖ=iJNFI=Äìí=íÜáë=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=ï~ë=ÜáÖÜÉê=

íÜ~å= íÜÉ= áåíÉêîÉåíáçå= î~äìÉ= EMKMO= ãÖ= iJNFK= táíÜ= ÉñÅÉéíáçå= çÑ= qU= EïÜÉêÉ= mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ÇêçééÉÇ= ÄÉäçï= íÜÉ= ÇÉíÉÅíáçå= äáãáí= Ñçê= ~ää= íêÉ~íãÉåíëFI= íÜÉ= mÄ=

áåíÉêîÉåíáçå=î~äìÉ=ï~ë=ÅäÉ~êäó=ÉñÅÉÉÇÉÇ=~ÑíÉê=~ää=íêÉ~íãÉåíëK=qÜÉ=ëíêçåÖÉëí=ÉÑÑÉÅí=

ï~ë=éêÉëÉåí=áå=íÜÉ=`=íêÉ~íãÉåí=~í=qQ=Eq~ÄäÉ=PKNÄFK==

pìêéêáëáåÖäóI= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= áåÅêÉ~ëÉë= çÑ= `ì= ~åÇ= mÄ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ=

éÉêÅçä~íÉ=~ÑíÉê=`=~åÇ=`H`^=~ÇÇáíáçå=ïÉêÉ=åçí=êÉÑäÉÅíÉÇ=áå=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=`~EklPFO=

Éñíê~Åíáçåë=E`Ü~éíÉê=OF=EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMS~FK=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=Ñê~Åíáçåë=çÑ=íÜÉëÉ=

ÉäÉãÉåíë= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ= áå= ~ää= íêÉ~íãÉåíëI= áåÅäìÇáåÖ= `= ~äçåÉK= `ì= ~åÇ= mÄ= áå= íÜÉ=

éÉêÅçä~íÉ=ã~ó=ÄÉ=~ëëçÅá~íÉÇ=ã~áåäó=ïáíÜ=~=ÅçääçáÇ~ä=Ñê~ÅíáçåI=ïÜáÅÜ=éêÉÅáéáí~íÉë=

ìåÇÉê= íÜÉ= ÅçåÇáíáçåë= çÑ= ÜáÖÜ= áçåáÅ= ëíêÉåÖíÜ= áå= íÜÉ= `~EklPFO= Éñíê~ÅíK= tÜÉå=

áåîÉëíáÖ~íáåÖ=ãÉí~ä=ëéÉÅá~íáçå=áå=ä~åÇÑáääJäÉ~ÅÜ~íÉ=éçääìíÉÇ=ÖêçìåÇï~íÉêI=gÉåëÉå=

NRU=



bÑÑÉÅí=çÑ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=

Éí= ~äK= ENVVVF= ~äëç= ÑçìåÇ= íÜ~í=URB= íç=VRB=çÑ= `ì=~åÇ=VSB=íç=VVB=çÑ=mÄ=ïÉêÉ=

~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= ÅçääçáÇ~ä= Ñê~ÅíáçåK= lå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇI= ~í= qN= ÜáÖÜÉê=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= `ì= ~åÇ= mÄ= Ñê~Åíáçåë= ïÉêÉ= çÄëÉêîÉÇ= ~ÑíÉê= `H`^Hpp= ~ÇÇáíáçå= íÜ~å=

~ÑíÉê= `^HppX= ÅçåëÉèìÉåíäó= ïÉ= ~ëëìãÉ= íÜ~í= åçí= ~ää= ÅçääçáÇ~ä= ãÉí~ä= çêÖ~åáÅ=

ÅçãéäÉñÉë= éêÉÅáéáí~íÉÇ= áå= íÜÉ= Éñíê~ÅíK= `çãéçëí= ~ÇÇáíáçå= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ=

`^Hpp=äÉÇ=íç=~å=Éñíê~=êÉÇìÅíáçå=áå=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=wå=~åÇ=`Ç=Ñê~Åíáçåë=Åçãé~êÉÇ=

íç=íÜÉ=ë~ãÉ=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜçìí=ÅçãéçëíI=~åÇ=íÜáë=ÉÑÑÉÅí=ï~ë=áå=Åçåíê~ëí=ïáíÜ=íÜÉ=

äÉ~ÅÜáåÖ=Ç~í~=ïÜÉêÉ=ÄçíÜ=íêÉ~íãÉåíë=ÇáÇ=åçí=ÇáÑÑÉê=ëáÖåáÑáÅ~åíäóK=qÜÉêÉÑçêÉI=~äëç=

Ñçê=íÜÉëÉ=ÉäÉãÉåíëI=Åçãéçëí=~ÇÇáíáçå=ã~ó=êÉëìäí=áå=~=äáãáíÉÇ=äÉ~ÅÜ~ÄäÉ=ÅçääçáÇ~ä=

Ñê~ÅíáçåK==

få=~åó=Å~ëÉI=íÜÉëÉ=Ç~í~=áåÇáÅ~íÉ=íÜ~í=Å~ìíáçå=ãìëí=ÄÉ=é~áÇ=ïÜÉå=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=

~ÇÇáíáçåë=~êÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ= áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=éêçàÉÅíë=çÑ=ãÉí~ä=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=^äíÜçìÖÜ=`=~ÇÇáíáçå=êÉÇìÅÉÇ=íÜÉ=éÉêÅçä~íáçå=çÑ=wå=~åÇ=`ÇI=

ïÜáÅÜ=~êÉ=ÜáÖÜäó=ãçÄáäÉ=Åçåí~ãáå~åíë=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=ëçáäI=áí=~í=äÉ~ëí=íÉãéçê~êáäó=

áåÅêÉ~ëÉÇ= íÜÉ=ãçÄáäáíó= çÑ= äÉëë= ~î~áä~ÄäÉ=ãÉí~äë= äáâÉ= `ì= ~åÇ= mÄK= qÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ=

`^Hpp=~ÇÇáíáçåI=çîÉê~ääI=ï~ë=~ÄäÉ=íç=ÅçãéÉåë~íÉ=Ñçê=íÜÉëÉ=áåÅêÉ~ëÉëI=ïÜÉêÉ~ëI=~í=

äÉ~ëí=Ñçê=`ìI=`^=ï~ë=åçí=EcáÖìêÉ=PKOÄFK=

cìêíÜÉê= ãçåáíçêáåÖ= çÑ= íÜÉ= äóëáãÉíÉêë= ïáää= ÇÉäáîÉê= ãçêÉ= áåÑçêã~íáçå= çå= íÜÉ=

áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=~=ÅäçëÉÇ=îÉÖÉí~íáçå=ÅçîÉê=çå=ãÉí~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=~åÇ=çå=íÜÉ=äçåÖJíÉêã=

ëìëí~áå~Äáäáíó=çÑ=íÜÉ=íêÉ~íãÉåíëK=

=

PKQ `çåÅäìëáçåë==

=

• ^ÑíÉê= `= íêÉ~íãÉåíI= wå= ~åÇ= `Ç= éÉêÅçä~íáçå= ÇìêáåÖ= íÜÉ= Ñáêëí= óÉ~ê= ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=

êÉëéÉÅíáîÉäó= USKMB= ~åÇ= UPKUBI= Äìí= `ì= ~åÇ= mÄ= éÉêÅçä~íáçå= áåÅêÉ~ëÉÇ=

êÉëéÉÅíáîÉäó=NT=~åÇ=ãçêÉ=íÜ~å=PM=íáãÉë=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=rkqK=`çééÉê=~åÇ=mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=äÉ~ÅÜ~íÉ=çÑ=íÜÉ=`=íêÉ~íÉÇ=ëçáä=ê~áëÉÇ=íç=î~äìÉë=Ñ~ê=~ÄçîÉ=

cäÉãáëÜ=äáãáí=î~äìÉë=Ñçê=ÖêçìåÇï~íÉê=êÉãÉÇá~íáçåK=

NRV=



`Ü~éíÉê=P=

• `H`^Hpp=íêÉ~íãÉåí=Çáëéä~óÉÇ=íÜÉ=ÄÉëí=ÉÑÑáÅáÉåÅó= Ñçê= íÜÉ=~ãÉåÇãÉåí=~ëëáëíÉÇ=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=íÜÉ=lîÉêéÉäí=ëçáäK=få=~ÇÇáíáçå=íç=ëíêçåÖ=êÉÇìÅíáçåë=áå=wå=

~åÇ=`Ç=éÉêÅçä~íáçå=EVVKOB=~åÇ=VUKPB=êÉëéÉÅíáîÉäóF=íÜáë=íêÉ~íãÉåí=~ääçïÉÇ=íÜÉ=

~ÇÇáíáçå=çÑ=`= íç= áãéêçîÉ= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëI=ïáíÜçìí=çîÉê~ää= áåÅêÉ~ëÉë=çÑ=`ì=

äÉ~ÅÜáåÖK= tÜÉå= íÜÉ= ë~ãÉ= íêÉ~íãÉåí= ï~ë= ~ééäáÉÇ= ïáíÜçìí= ÅçãéçëíI= äÉ~ÅÜáåÖ=

Ç~í~= ïÉêÉ= ëáãáä~ê= ÄìíI= ~ë= ëÜçïå= Äó= oìííÉåë= Éí= ~äK= EOMMS~FI= éä~åí= êÉëéçåëÉë=

ïÉêÉ= äÉëë= éçëáíáîÉK= qÜÉ= íçí~ä= ÉÑÑÉÅí= çå= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= ~ÑíÉê= íÜÉëÉ= íêÉ~íãÉåíë=

ÅçìäÇ= åçí= ÄÉ= Éëíáã~íÉÇ= Éñ~Åíäó= ÄÉÅ~ìëÉ= íÜÉ= ÅçåÅÉåíê~íáçå= áå= íÜÉ= rkq=

éÉêÅçä~íÉ=ï~ë=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáíK==

• få= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= `H`^= íêÉ~íãÉåíI= `^= ï~ë= åçí= ~ÄäÉ= íç= Ñìääó= ÅçãéÉåë~íÉ= íÜÉ=

áåÅêÉ~ëÉë= áå= `ì= äÉ~ÅÜáåÖ= Å~ìëÉÇ= Äó= `K= mä~åí= êÉëéçåëÉë= ~ÑíÉê= íÜáë= íêÉ~íãÉåí=

ïÉêÉ= áåíÉêãÉÇá~íÉ= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= `= ~åÇ= `H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíë= E`Ü~éíÉê= OF=

EoìííÉåë=Éí=~äKI=OMMS~FK==

• qÜÉëÉ= êÉëìäíë= ÖÉåÉê~ääó= ëÜçï= íÜ~í= ~ííÉåíáçå= ëÜçìäÇ= ÄÉ= é~áÇ= íç= `ì= ~åÇ= mÄ=

ãçÄáäáíó=ïÜÉå=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~ÇÇáíáçåë=~êÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=Ñçê=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=

çÑ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK==

=

NSM=



=

=
m^oq=ff=

oÉÑÉêÉåÅÉë=
=

=
^ÜäÄÉêÖI= dKI= dìëí~ÑëëçåI= lKI=tÉÇÉäI= mKI= OMMSK= iÉ~ÅÜáåÖ= çÑ=ãÉí~äë= Ñêçã= ëÉï~ÖÉ= ëäìÇÖÉ=

ÇìêáåÖ=çåÉ=óÉ~ê=~åÇ=íÜÉáê=êÉä~íáçåëÜáé=íç=é~êíáÅäÉ=ëáòÉK=båîáêçåK=mçääìíK=få=mêÉëëK=
^ääçï~óI=_KgKI=NVVRK=eÉ~îó=ãÉí~äë=áå=ëçáäëK=_ä~ÅâáÉ=^Å~ÇÉãáÅ=~åÇ=mêçÑÉëëáçå~äI=içåÇçåI=

rKhK==
žäî~êÉòJ^óìëçI= bKI= d~êÅ∞~= p•åÅÜÉòI= ^KI= OMMPK= m~äóÖçêëâáíÉ= ~ë= ~= ÑÉ~ëáÄäÉ= ~ãÉåÇãÉåí= íç=

ëí~ÄáäáòÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=éçääìíÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=NORW=PPTJPQQK=
_~ëí~I=kKqKI=dê~ÇïçÜäI=oKI=påÉíÜÉåI=hKiKI=pÅÜêçÇÉêI=gKiKI=OMMNK=`ÜÉãáÅ~ä=áããçÄáäáò~íáçå=

çÑ= äÉ~ÇI= òáåÅ= ~åÇ= Å~Çãáìã= áå= ëãÉäíÉêJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ìëáåÖ= ÄáçëçäáÇë= ~åÇ=
éÜçëéÜ~íÉ=êçÅâK=gK=båîáêçåK=nì~äK=PMW=NOOOJNOPMK=

_~ëí~I=kKqKI=jÅdçïÉåI=pKiKI=OMMQK=bî~äì~íáçå=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=áããçÄáäáò~íáçå=íêÉ~íãÉåíë=Ñçê=
êÉÇìÅáåÖ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä= íê~åëéçêí= áå=~= ëãÉäíÉêJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäK=båîáêçåK=mçääìíK=
NOTW=TPJUOK=

_ÉäÖáëÅÜ= pí~~íëÄä~ÇI= NVVSK= aÉÅêÉÉ= çÑ= íÜÉ= cäÉãáëÜ= ÖçîÉêåãÉåí= çÑ= R= ã~êÅÜ= NVVS=
ÅçåÅÉêåáåÖ= íÜÉ= cäÉãáëÜ= êÉÖìä~íáçå= çå= ëçáä= êÉãÉÇá~íáçå= Esä~êÉÄçFK= _ÉäÖáëÅÜ=
pí~~íëÄä~Ç=J=jçåáíÉìê=_ÉäÖÉI=OTKMPKNVVSK=EãçÇáÑáÉÇ=çå=êÉéÉ~íÉÇ=çÅÅ~ëáçåëI=ä~íÉëí=
ÅÜ~åÖÉ=_p=RKMUKOMMQFK=

_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVVK=_ÉäÖá~å=oçó~ä=aÉÅêÉÉ=çÑ=MUKMOKNVVV=ÅçåÅÉêåáåÖ=íÜÉ=íê~ÇÉ=~åÇ=
ìëÉ= çÑ= éêçÇìÅíë= Ñçê= ~åáã~ä= åìíêáíáçåK= _ÉäÖáëÅÜ= pí~~íëÄä~ÇJjçåáíÉìê= _ÉäÖÉ=
ONKMQKNVVVK=

_ÉêíáI=tKoKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKaKI= NVVTK= få= éä~ÅÉ= áå~Åíáî~íáçå= çÑ= mÄ= áå= mÄ= Åçåí~ãáå~íÉÇ=
ëçáäëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PNW=NPRVJNPSQK==

_çáëëçåI=gKI=jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=oìííÉåëI=^KI=hçééçåÉåI=mKI=aÉ=hçÉI=qKI=NVVVÄK=
fããçÄáäáò~íáçå=çÑ=íê~ÅÉ=ãÉí~äë=~åÇ=~êëÉåáÅ=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=ëçáä=~ÇÇáíáîÉëW=Éî~äì~íáçå=
Äó=ãÉ~åë=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=Éñíê~ÅíáçåëK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PMW=PSRJPUTK=

_çáëëçåI= gKI= oìííÉåëI= ^KI= jÉåÅÜI= jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= NVVV~K= bî~äì~íáçå= çÑ=
ÜóÇêçñó~é~íáíÉ= ~ë= ~= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉ= Ñçê= íÜÉ= êÉãÉÇá~íáçå= çÑ=
éçääìíÉÇ= ëçáäëK= m~êí= NK= fåÑäìÉåÅÉ= çÑ= ÜóÇêçñó~é~íáíÉ= çå=ãÉí~ä= ÉñÅÜ~åÖÉ~Äáäáíó= áå=
ëçáäI=éä~åí=ÖêçïíÜ=~åÇ=éä~åí=ÉäÉãÉåí=ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=båîáêçåK=mçääìíKI=NMQW=OORJ
OPPK=

_çä~åI= kKpKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= j~åáI= mK^KI= aìê~áë~ãóI= ^KI= OMMPK= fããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=
éÜóíç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=Å~Çãáìã=áå=î~êá~ÄäÉ=ÅÜ~êÖÉ=ëçáäëK=ff=bÑÑÉÅí=çÑ=äáãÉ=~ÇÇáíáçåK=
mä~åí=pçáä=ORNW=NUTJNVUK=

_çìïã~åI= iK^KI= _äçÉãI= gKI= o∏ãâÉåëI= mKcK^KjKI= _ççåI= dKqKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMNK=
_ÉåÉÑáÅá~ä= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= íÜÉ= ÖêçïíÜ= çÑ= ãÉí~ä= íçäÉê~åí= Öê~ëëÉë= çå= ÄáçäçÖáÅ~ä= ~åÇ=
ÅÜÉãáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=áå=ÅçééÉê=~åÇ=òáåÅ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ë~åÇó=ëçáäëK=jáåÉêî~=_áçíÉÅ=
NPW=NVJOSK=

_çìïã~åI= iK^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMQK= oÉÜ~Äáäáí~íáçå= çÑ= íÜÉ= åÉã~íçÇÉ= Ñ~ìå~= áå= ~=
éÜóíçëí~ÄáäáòÉÇ=ÜÉ~îáäó=òáåÅJÅçåí~ãáå~íÉÇI=ë~åÇó=ëçáäK=gK=pçáäë=pÉÇáãÉåíë=QW=NTJ
OPK=

_ê~ÇóI=kK`KI=NVUQK=qÜÉ=å~íìêÉ=~åÇ=éêçéÉêíáÉë=çÑ=ëçáäëK=j~Åãáää~åI=kÉï=vçêâI=rp^K=

NSN=



m~êí=ff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

_êçïåI= pKiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= e~ääÑêáëÜI= gKI= oó~åI= gK^KI= _ÉêíáI= tKoKI= OMMQK= få= ëáíì= ëçáä=
íêÉ~íãÉåíë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=éÜóíçJ=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~ÇI=òáåÅ=~åÇ=Å~ÇãáìãK=gK=
båîáêçåK=nì~äK=PPW=ROOJRPNK=

_êçïåI=pKiKI=`Ü~åÉóI=oKiKI=e~ääÑêáëÜI=gKdKI=uìÉI=nKI=OMMP~K=bÑÑÉÅí=çÑ=ÄáçëçäáÇ=éêçÅÉëëáåÖ=
çå=íÜÉ=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~Ç=áå=~å=ìêÄ~å=ëçáäK=gK=båîK=nì~äK=POW=NMMJNMUK=

_êçïåI= pKiKI= eÉåêóI= `KiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= `çãéíçåI= eKI= aÉ= sçäÇÉêI= mKpKI= OMMPÄK= rëáåÖ=
ãìåáÅáé~ä= ÄáçëçäáÇë= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ= çíÜÉê= êÉëáÇì~äë= íç= êÉëíçêÉ= ãÉí~äJ
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ãáåáåÖ=~êÉ~ÛëK=mä~åí=pçáä=OQVW=OMPJONRK=

_êΩããÉêI= dKtKI= NVUSK=eÉ~îó=ãÉí~ä= ëéÉÅáÉëI=ãçÄáäáíó= ~åÇ= ~î~áä~Äáäáíó= áå= ëçáäëK= fåW= qÜÉ=
áãéçêí~åÅÉ=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=ëéÉÅá~íáçå= áå=ÉåîáêçåãÉåí~ä=éêçÅÉëëÉëK=_Éêå~êÇ=j=Éí=~äK=
EÉÇëFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=_ÉêäáåK=dÉêã~åóK=

`ÜäçéÉÅâ~I=^KI=^Çêá~åçI=aK`KI=NVVTK=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=òÉçäáíÉI=~é~íáíÉ=~åÇ=cÉJçñáÇÉ=çå=`Ç=~åÇ=
mÄ=ìéí~âÉ=Äó=ÅêçéëK=pÅáK=qçí~ä=båîáêçåK=OMTW=NVRJOMSK=

`çåçîÉêI=tKgKI=NVUMK=mê~ÅíáÅ~ä=åçåé~ê~ãÉíêáÅ=ëí~íáëíáÅëK=táäÉóI=kÉï=vçêâI=rp^K=
`ìååáåÖÜ~ãI= pKaKI= _ÉêíáI=tKoKI=eì~åÖI= gKtKI= NVVRK= mÜóíçêÉãÉÇá~íáçå=çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ=

ëçáäëK=qêÉåÇë=_áçíÉÅÜåçäK=NPW=PVPJPVTK=
aÉ= qÉããÉêã~åI= iKI= s~åçåÖÉî~äI= iKI= _ççåI=tKI= eçÉåáÖI= jKI= dÉóéÉåëI= jKI= OMMPK= eÉ~îó=

ãÉí~ä=ÅçåíÉåí=çÑ=~ê~ÄäÉ=ëçáäë=áå=åçêíÜÉêå=_ÉäÖáìãK=t~íÉêI=^áê=pçáä=mçääìíK=NQUW=SNJ
TSK=

aì~I= sKI= s~å=dÉÉäI= mKiK_K^KI= OMMOK=aÉÅä~ê~íáçå=çÑ= áåíÉåíáçå= Ecä~åÇÉêëJíÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëF=
êÉä~íÉÇ= íç= ëçáä= Åçåí~ãáå~íáçå= áå= íÜÉ= hÉãéÉå= ~êÉ~= Eíê~åëä~íÉÇ= Ñêçã= aìíÅÜFK=
açÅìãÉåí=ëáÖåÉÇ=Äó=íÜÉ=cäÉãáëÜ=~åÇ=aìíÅÜ=ÖçîÉêåãÉåíëK=

dÉÉÄÉäÉåI= tKI= ^Çêá~åçI= aK`KI= î~å= ÇÉê= iÉäáÉI= aKI= jÉåÅÜI= jKI= `~êäÉÉêI= oKI= `äáàëíÉêëI= eKI=
s~åÖêçåëîÉäÇ= gKI= OMMPK= pÉäÉÅíÉÇ= Äáç~î~áä~Äáäáíó= ~ëë~óë= íç= íÉëí= íÜÉ= ÉÑÑáÅ~Åó= çÑ=
~ãÉåÇãÉåíJáåÇìÅÉÇ=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=äÉ~Ç=áå=ëçáäëK=mä~åí=pçáä=OQVW=ONTJOOUK=

dÉÉÄÉäÉåI= tKI= p~ééáåJaáÇáÉêI= sKI= oìííÉåëI= ^KI= véÉêã~åI= gKI= `~êäÉÉêI= oKI= _çåÖì¨J_çã~=
hï≠ä≠I= jÉåÅÜI= jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMSK= bî~äì~íáçå= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜ= ~åÇ=
ÅçããÉêÅá~ä=k~JëáäáÅ~íÉë=Ñçê=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=éìêéçëÉë=áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=
ëçáäë=áå=cä~åÇÉêëK=båîáêçåK=mçääìíK=få=mêÉëëK=

e~ãçåI=oKbKI=jÅi~ìÖÜäáåI=jKgKI=`çòÉåëI=dKI=OMMOK=jÉÅÜ~åáëãë=çÑ=~ííÉåì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=
~î~áä~Äáäáíó= áå= áå= ëáíì= êÉãÉÇá~íáçå= íêÉ~íãÉåíëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= PSW= PVVNJ
PVVSK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI= dKjKI= máÉêòóåëâáI= dKjKI= OMMOK= få= ëáíì= ëí~Äáäáò~íáçå= çÑ= ëçáä= äÉ~Ç= ìëáåÖ=
éÜçëéÜçêìë=~åÇ=ã~åÖ~åÉëÉ=çñáÇÉW= áåÑäìÉåÅÉ=çå=éä~åí=ÖêçïíÜK=gK=båîáêçåK=nì~äK=
PNW=RSQJRTOK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI=dKjKI=máÉêòóåëâáI=dKjKI=o~åëçãI=jKaKI=OMMMK= få= ëáíì= ëí~Äáäáò~íáçå=çÑ= ëçáä=
äÉ~Ç= ìëáåÖ= éÜçëéÜçêìë= ~åÇ=ã~åÖ~åÉëÉ= çñáÇÉK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäW= PQW= QSNQJ
QSNVK=

eçÖÉêîçêëíI= gKI=mäìëèìáåI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=k~ïêçíI=qKI=`ìóéÉêëI=^KI=s~å=eÉÅâÉI=bKI=
oçÉäëI= eK^KI= `~êäÉÉêI= oKI= pí~ÉëëÉåI= gK^KI= OMMSK= eçìëÉ= Çìëí= ~ë= éçëëáÄäÉ= êçìíÉ= çÑ=
ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÉñéçëìêÉ= íç= Å~Çãáìã= ~åÇ= äÉ~Ç= áå= íÜÉ= ~Çìäí= ÖÉåÉê~ä= éçéìä~íáçåK=
båîáêçåK=oÉëK=få=mêÉëëK=

eçìÄ~I=sKgKdKI=iÉñãçåÇI=qKjKI=kçîçò~ãëâóI=fKI=s~å=ÇÉê=iÉÉI=gKgKI=NVVSK=pí~íÉ=çÑ=íÜÉ=~êí=
~åÇ=ÑìíìêÉ=ÇÉîÉäçéãÉåíë=áå=ëçáä=~å~äóëáë=Ñçê=Äáç~î~áä~Äáäáíó=~ëëÉëëãÉåíK=pÅáK=qçí~ä=
båîáêçåK=NTUW=ONJOUK=

NSO=



m~êí=ff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

eì~åÖ= mj= ENVVTFK= båîáêçåãÉåí~ä= áãé~Åí= çÑ= ãÉí~äJçêÖ~åáÅ= áåíÉê~ÅíáçåëK= fåW=
_áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äëK= ^Çêá~åç= aK`K= `ÜÉå= wKI= v~åÖ= pI= fëâ~åÇ~ê= fKhK=
EÉÇëKFK=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=rp^K=

fÇÉI=dKI=NVVOK=`~Çãáìã=áå=ÇÉ=_ÉäÖáëÅÜÉ=ÄçÇÉãW=ÉÉå=ëáíì~íáÉëÅÜÉíëK=_çÇÉã=PW=NNVJNONK=
gÉåëÉåI=aKfKI=iÉÇáåI=^KI=`ÜêáëíÉåëÉåI=qKeKI=NVVVK=péÉÅá~íáçå=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äë=áå=ä~åÇÑáääJ

äÉ~ÅÜ~íÉ=éçääìíÉÇ=ÖêçìåÇï~íÉêK=t~íÉê=oÉëK=PPW=OSQOJOSRMK=
fëâ~åÇ~êI= fKhKI=^Çêá~åçI=aK`KI= NVVTK=oÉãÉÇá~íáçå=çÑ= ëçáäë= Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~äëW= ~=

êÉîáÉï= çÑ= ÅìêêÉåí= éê~ÅíáÅÉë= áå= íÜÉ= rp^K= fåW= oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë= Åçåí~ãáå~íÉÇ=
ïáíÜ= ãÉí~äëK= fëâ~åÇ~ê= fKhKI= ^Çêá~åç= aK`K= EÉÇëKFK= pÅáÉåÅÉ= oÉîáÉïëI= kçêíÜïççÇI=
rp^K==

h~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= ^KI= NVVPK= _ÉÜ~îáçìê~ä= éêçéÉêíáÉë= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äë= áå= ëçáäëK= ^ééäáÉÇ=
bÅçÅÜÉãáëíêó=OW=PJVK=

h~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= ^KI= mÉåÇá~ëI= eKI= NVUQK= qê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áå= ëçáäë= ~åÇ= éä~åíëK= `o`= mêÉëëK=
_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

hjf= ENVVUFK= jÉíÉçêçäçÖáÅ~ä= Ç~í~= éêçîáÇÉÇ= Äó= Úhçåáåâäáàâ=jÉíÉçêçäçÖáëÅÜ= fåëíáíììí= î~å=
_ÉäÖáØÛ=Eoçó~ä=jÉíÉçêçäçÖáÅ~ä=fåëíáíìíÉ=çÑ=_ÉäÖáìãFK=_êìëëÉäëK=_ÉäÖáìãK==

iÉÉI=aKeKI=háãI=vKpKI=iÉÉI=`K_KI=OMMNK=qÜÉ=áåÇìÅíáîÉ=êÉëéçåëÉ=çÑ=íÜÉ=~åíáçñáÇ~åí=ÉåòóãÉë=
Äó=ë~äí=ëíêÉëë=áå=íÜÉ=êáÅÉ=Elêóò~=ë~íáî~=iKFK=gK=mä~åí=mÜóëáçäK=NRUW=TPTJTQRK=

iÉÉI= aKeKI= iÉÉI= `K_KI= OMMMK= `ÜáääáåÖ= ëíêÉëëJáåÇìÅÉÇ= ÅÜ~åÖÉë= çÑ= ~åíáçñáÇ~åí= ÉåòóãÉë= áå=
íÜÉ=äÉ~îÉë=çÑ=ÅìÅìãÄÉêW=áå=ÖÉä=ÉåòóãÉ=~Åíáîáíó=~ëë~óëK=mä~åí=pÅáÉåÅÉ=NRVW=TRJURK=

içãÄáI=bKI=e~ãçåI=oKbKI=jÅdê~íÜI=pKmKI=jÅi~ìÖÜäáåI=jKgKI=OMMPK=i~Äáäáíó=çÑ=`ÇI=`ì=~åÇ=wå=
áå=éçääìíÉÇ=ëçáäë=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=äáãÉI=ÄÉêáåÖáíÉ=~åÇ=êÉÇ=ãìÇ=~åÇ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=çÑ=~=
åçåJä~ÄáäÉ= ÅçääçáÇ~ä= Ñê~Åíáçå= ìëáåÖ= áëçíçéáÅ= Çáäìíáçå= íÉÅÜåáèìÉëK= båîáêçåK= pÅáK=
qÉÅÜåçäK=OUW=NONVJNOOUK=

içãÄáI=bKI=wÜ~çI=cKI=táÉëÜ~ããÉêI=eKI=wÜ~åÖI=dKI=jÅdê~íÜI=pKmKI=OMMOK=få=ëáíì=Ñáñ~íáçå=çÑ=
ãÉí~äë= áå= ëçáäë= ìëáåÖ= Ä~ìñáíÉ= êÉëáÇìÉW= `ÜÉãáÅ~ä= ~ëëÉëëãÉåíK= båîáêçåK= mçääìíK=
NNUWQQRJQROK=

j~êíáåÉòI=`KbKI=jÅ=_êáÇÉI=jK_KI=NVVVK=aáëëçäîÉÇ=~åÇ=ä~ÄáäÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=`ÇI=`ìI=mÄ=
~åÇ= wå= áå= ~ÖÉÇ= ÑÉêêáÜóÇêáíÉJçêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ëóëíÉãëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= POW=
TQPJTQUK=

jÅ=_êáÇÉI=jKI=p~ìî¨I=pKI=eÉåÇÉêëÅÜçíI=tKI=NVVTK=pçäìÄáäáíó=Åçåíêçä=çÑ=`ìI=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ=
áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=bìêçéÉ~å=gçìêå~ä=çÑ=pçáä=pÅáÉåÅÉë=QUW=PPTJPQSK=

jÅ_êáÇÉI= jK_KI= j~êíáåÉòI= `KbKI= OMMMK= `çééÉê= éÜóíçíçñáÅáíó= áå= ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäW=
oÉãÉÇá~íáçå= íÉëíë= ïáíÜ= ~ÇëçêéíáîÉ= ã~íÉêá~äëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= PQW= QPUSJ
QPVNK=

jÉÉêëI= bKI= s~åÇÉÅ~ëíÉÉäÉI= _KI= oìííÉåëI= ^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= q~ÅâI= cKjKdKI= OMMSK=
`çãé~ê~íáîÉ=ëÅêÉÉåáåÖ=çÑ=ÑáîÉ=ïáääçï=ëéÉÅáÉë=Ñçê=éÜóíçÉñíê~Åíáçå=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~äëK=
gK=bñéK=båîáêçåK=_çíK=få=mêÉëëK=

jÉåÅÜI=jKI=^ã~åëI=sKI=^êêçì~óëI=aKI=p~ééáåJaáÇáÉêI=sKI= c~êÖìÉëI=pKI=dçãÉòI=^KI=i∏ÑÑäÉêI=
jKI=j~ëëçåI=mKI=NVVTK=^=ëíìÇó=çÑ=~ÇÇáíáîÉë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=mÄ=áå=ëçáä=
íç= éä~åíëK= fåW= oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~äëK= fëâ~åÇ~ê= fKhKI=
^Çêá~åç=aK`K=EÉÇëFI=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=rp^K=

jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=_ÉÅâñI=`KI=oìííÉåëI=^KI=OMMSK=mêçÖêÉëë=áå=~ëëáëíÉÇ=å~íìê~ä=
êÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ~å= ~êëÉåáÅ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ~ÖêáÅìäíìê~ä= ëçáäK= båîáêçåK= mçääìíK= få=
mêÉëëK=

jÉåÅÜI=jKI=_ìëëá≠êÉI=pKI=_çáëëçåI=gKI=`~ëí~áåÖI=bKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=oìííÉåëI=^KI=aÉ=hçÉI=
qKI=^ëëìå´~çI=^KI=j~åÅÉ~ìI=^KI=OMMPK=mêçÖêÉëë=áå=êÉãÉÇá~íáçå=~åÇ=êÉîÉÖÉí~íáçå=çÑ=

NSP=



m~êí=ff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

íÜÉ= Ä~êêÉå= g~äÉë= ÖçäÇ=ãáåÉ= ëéçáä= ~ÑíÉê= áå= ëáíì= íêÉ~íãÉåíëK= mä~åí= pçáä= OQVW= NUTJ
OMOK=

jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=aáÇáÉêI=sKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVQK=bî~äì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=ãçÄáäáíóI=
éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= ~åÇ= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ÅÜÉãáÅ~ä= ~ÖÉåíë= áå= ~= äáãÉÇJëáäíó= ëçáäK=
båîáêçåK=mçääìíK=USW=OTVJOUSK=

jÉåÅÜI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=iÉééI=kKI=bÇï~êÇëI=oKI=NVVUK=mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=~ëéÉÅíë=~åÇ=
ÉÑÑáÅáÉåÅó= çÑ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåí= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíëK= fåW= jÉí~ä=
Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå=~åÇ=éÜóíçêÉëíçê~íáçåK=s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI=
`ìååáåÖÜ~ãI=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K=

jÉåÅÜI=jKI=s~åÖçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=iÉééI=kKtKI=bÇï~êÇëI=oKI=OMMMK=få=ëáíì=ãÉí~ä=
áããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ= éÜóíçëí~Äáäáë~íáçå= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= fåW=
mÜóíçêÉãÉÇá~íáçå=çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=~åÇ=ï~íÉêK=qÉêêóI=kKI=_~åìÉäçëI=dK=EÉÇëKFK=
iÉïáë=mìÄäáëÜÉêëI=`o`=mêÉëëI=_çÅ~=o~íçåI=ciKI=rp^K=

k~ïêçíI=qKI=mäìëèìáåI=jKI=eçÖÉêîçêëíI=gKI=oçÉäëI=eK^KI=`ÉäáëI=eKI=qÜáàëI=iKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=
gKI=s~å=eÉÅâÉI=bKI=pí~ÉëëÉåI=gK^KI=OMMSK=båîáêçåãÉåí~ä=ÉñéçëìêÉ=íç=Å~Çãáìã=~åÇ=
êáëâ=çÑ=Å~åÅÉêK=i~åÅÉí=låÅçäK=TEOFW=NNVJNOSK=

lëíÉI= iK^KI= iÉñãçåÇI= qKjKI= s~å= oáÉãëÇáàâI= tKeKI= OMMOK= jÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ìëáåÖ=
ëóåíÜÉíáÅ=òÉçäáíÉëK=gK=båîáêçåK=nì~äK=PNW=UNPJUONK=

máÉêòóåëâáI=dKjKI=NVVTK=píê~íÉÖáÉë=Ñçê=êÉãÉÇá~íáåÖ=íê~ÅÉJÉäÉãÉåí=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëáíÉëK=fåW=
oÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~äëK= ^Çêá~åçI= aK`K= EÉÇKFK= pÅáÉåÅÉ=
oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=rp^K=

máÉêòóåëâáI= dKjKI= pÅÜï~ÄI= ^KmKI= NVVPK= _áç~î~áä~Äáäáíó= çÑ= òáåÅI= Å~ÇãáìãI= ~åÇ= äÉ~Ç= áå= ~=
ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=~ääìîá~ä=ëçáäK=gK=båîáêçåK=nì~äK=OOW=OQTJORQK=

o∏ãâÉåëI=mKcKI=ÇÉ=sêáÉëI=tKI=NVVRK=^ÅáÇáÑáÅ~íáçå=~åÇ=ãÉí~ä=ãçÄáäáò~íáçåW=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ä~åÇ=
ìëÉ=ÅÜ~åÖÉë=çå=`Ç=ãçÄáäáíóK=fåW=^ÅáÇ=ê~áå=êÉëÉ~êÅÜW=Çç=ïÉ=Ü~îÉ=ÉåçìÖÜ=~åëïÉêë\=
eÉóI=dKgKI=bêáëã~åI=gKtK=EÉÇëKFK=bäëÉîáÉê=pÅáÉåÅÉI=^ãëíÉêÇ~ãI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

oìÄóI= jKsKI= káÅÜçäëçåI= ^KI= NVVQK= få= ëáíì= Ñçêã~íáçå= çÑ= äÉ~Ç= éÜçëéÜ~íÉë= áå= ëçáäë= ~ë= ~=
ãÉíÜçÇ=íç=áããçÄáäáòÉ=äÉ~ÇK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=OUWSQSJSRQK=

oìííÉåëI=^KI=`çäé~ÉêíI=gKI=jÉåÅÜI=jKI=_çáëëçåI=gKI=`~êäÉÉêI=oKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMSÄK=
mÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=~=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ë~åÇó=ëçáäK=ffW=fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=Åçãéçëí=
~åÇLçê= áåçêÖ~åáÅ=ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉë= çå=ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖK= båîáêçåK=
mçääìíK=få=mêÉëëK=

oìííÉåëI=^KI=jÉåÅÜI=jKI=`çäé~ÉêíI=gKI=_çáëëçåI=gKI=`~êäÉÉêI=oKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMS~K=
mÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ= ~=ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ë~åÇó= ëçáäK= fW= fåÑäìÉåÅÉ=çÑ= Åçãéçëí=
~åÇLçê= áåçêÖ~åáÅ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉë= çå= éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= éä~åí=
~î~áä~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äëK=båîáêçåK=mçääìíK=få=mêÉëëK=

oó~åI=gK^KI=pÅÜÉÅâÉäI=hKI=_ÉêíáI=_KoKI=_êçïåI=pKiKI=`~ëíÉÉäI=pKtKI=`Ü~åÉóI=oKiKI=e~ääÑêáëÅÜI=
gKI=aççä~åI=jKI=dêÉî~ííI=mKI=j~ÇÇ~äçåáI=jKI=jçëÉÄóI=aKI=OMMQK=oÉÇìÅáåÖ=ÅÜáäÇêÉåÛë=
êáëâ= íç= ëçáä= äÉ~ÇW= áå= éä~ÅÉ= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ= å~íìê~ä= ÉÅçäçÖáÅ~ä= êÉëíçê~íáçå=
íÉÅÜåçäçÖáÉëJëìãã~êó=çÑ=~=ÑáÉäÇ=ÉñéÉêáãÉåíK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PUW=NU^JOQ^K==

oó~åI= gK^KI= wÜ~åÖI= mKI= eÉëíÉêÄÉêÖI= gKI= `ÜçìI= gKI= p~óÉêëI= aKbKI= OMMNK= cçêã~íáçå= çÑ=
ÅÜäçêçéóêçãçêéÜáíÉ= áå= ~= äÉ~ÇJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ~ãÉåÇÉÇ= ïáíÜ= ÜóÇêçñó~é~íáíÉK=
båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PRW=PTVUJPUMPK=

p~ééáå= aáÇáÉêI= sKI= jÉåÅÜI= jKI= dçãÉòI= ^KkKI= i~ãÄêçíI= `KI= NVVTK= rëÉ= çÑ= áåçêÖ~åáÅ=
~ãÉåÇãÉåíë= Ñçê= êÉÇìÅáåÖ= ãÉí~ä= Äáç~î~áä~Äáäáíó= íç= êóÉÖê~ëë= ~åÇ= íçÄ~ÅÅç= áå=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=fåW=oÉãÉÇá~íáçå=çÑ=ëçáäë=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ïáíÜ=ãÉí~äëK=fëâ~åÇ~ê=
fKhKI=^Çêá~åç=aK`K=EÉÇëKFK=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=rp^K=

NSQ=



m~êí=ff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

p^p=fåëíáíìíÉI=OMMQK=p^pLpq^q=rëÉêÛë=ÖìáÇÉI=îÉêëáçå=VK=p^p=fåëíáíìíÉ=fåÅKI=`~êóI=k`I=rp^K==
p~ìî¨I= pKI= jÅ= _êáÇÉI=jKI= eÉåÇÉêëÅÜçíI=tKI= NVVUK= pçá= pçäìíáçå= ëéÉÅá~íáçå= çÑ= äÉ~Ç= EffFW=

bÑÑÉÅíë=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~åÇ=éeK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=SOW=SNUJSONK=
pÜìã~åI= iKjKI= aìÇâ~I= pKI= a~ëKI= hI= OMMOK= `~Çãáìã= Ñçêãë= ~åÇ= éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= áå=

ÅçãéçëíJ~ãÉåÇÉÇ=ëçáäK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PPW=TPTJTQUK=
pãçäÇÉêëI=bKI=_ê~åëI=hKI=c∏äÇáI=^KI=jÉêÅâñI=oKI=NVVVK=`~Çãáìã=Ñáñ~íáçå=f=ëçáäë=ãÉ~ëìêÉÇ=

Äó=áëçíçéáÅ=ÇáäìíáçåK=pçáä=pÅáK=^ãK=gK=SPW=TUJURK=
pí~ÉëëÉåI=gK^KI=oçÉäëI=eK^KI=bãÉêäá~åçîI=qKI=qÜáàëI=iKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=c~Ö~êÇI=oKI=NVVVK=

båîáêçåãÉåí~ä= ÉñéçëìêÉ= íç= Å~ÇãáìãI= ÑçêÉ~êã= ÇÉåëáíóI= ~åÇ= êáëâ= çÑ= Ñê~ÅíìêÉëW=
éêçëéÉÅíáîÉ=éçéìä~íáçå=ëíìÇóK=i~åÅÉíK=PRPW=NNQMJNNQQK=

pïáÑíI=oKpKI=jÅi~êÉåI=oKdKI=NVVNK=jáÅêçåìíêáÉåí=~Çëçêéíáçå=Äó=ëçáäë=~åÇ=ëçáä=ÅçääçáÇëK=fåW=
_çäíI=dKeK=Éí=~äK=EÉÇëFK=fåíÉê~Åíáçåë=~í=íÜÉ=ëçáä=ÅçääçáÇ=Ó=ëçáä=ëçäìíáçå=áåíÉêÑ~ÅÉK=
häìïÉêI=açêÇêÉÅÜíI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`~êÇáå~ÉäëI=`KI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVUUK=fåÇìÅíáçå=çÑ=ÉåòóãÉ=Å~é~Åáíó=áå=éä~åíë=
~ë=~=êÉëìäí=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=íçñáÅáíóW=ÇçëÉ=êÉëéçåëÉ=êÉä~íáçåë=áå=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=
iKI=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=wå=~åÇ=`ÇK=båîáêçåK=mçääìíK=ROW=NMPJNNRK=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVM~K=^=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=
éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=SSW=NRTJNTOK==

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVMÄK=bÑÑÉÅíë=çÑ=ãÉí~äë=çå=ÉåòóãÉ=~Åíáîáíó=áå=éä~åíëK=mä~åí=
`Éää=båîáêçåK=NPW=NVRJOMSK=

î~å= ÇÉê= iÉäáÉI= aKI= pÅÜïáíòÖì¨ÄÉäI= gKmKI= dä~ëëI= aKgKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= _~âÉêI= ^KI= OMMNK=
^ëëÉëëáåÖ=éÜóíçêÉãÉÇá~íáçåÛë=éêçÖêÉëë=áå=íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=~åÇ=bìêçéÉK=båîK=pÅáK=
qÉÅÜåçäK=PRW=QQT^JQRO^K=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVOK=^=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=
éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ~ÇÇáíáîÉë= áå=ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= fåW=
jÉí~ä= ÅçãéçìåÇë= áå= ÉåîáêçåãÉåí= ~åÇ= äáÑÉI= QK= fåíÉêêÉä~íáçå= ÄÉíïÉÉå= ÅÜÉãáëíêó=
~åÇ= ÄáçäçÖóK= jÉêá~åI= bKI= e~ÉêÇáI= tK= EÉÇëKFK= pÅáÉåÅÉ= oÉîáÉïë= fåÅKI= táäãáåÖíçåI=
rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`çäé~ÉêíI=gKI=s~å=qáÅÜÉäÉåI=hKI=NVVSK=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ=áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä=
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=Çìê~Äáäáíó=çÑ=ëçáä= íêÉ~íãÉåí=~åÇ=êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=
VQW=NPNJNQMK==

s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKI= NVVUK= fåíêçÇìÅíáçå= íç= íÜÉ= ÅçåÅÉéíëK= fåW= jÉí~ä=
Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ= éÜóíçêÉëíçê~íáçå= çÑK= s~åÖêçåëîÉäÇI=
gKI=`ìååáåÖÜ~ãI=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=oìííÉåëI=^KI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVVK=qÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=çÑ=ÑäìáÇáòÉÇ=
ÄÉÇ=ÄìêåáåÖ=çÑ=Åç~ä=ãáåÉ=êÉÑìëÉ=Ñçê=äçåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=áå=ëçáäëK=
fåW= _áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äë= áå= Åç~ä= ~åÇ= Åç~ä= ÅçãÄìëíáçå= ÄóéêçÇìÅíëK=
p~àï~åI=hKpK=Éí=~äK=EÉÇëKFK=häìïÉê=^Å~ÇÉãáÅLmäÉåìã=mìÄäáëÜÉêëI=kÉï=vçêâI=rp^K=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=píÉêÅâñI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVRÄK=oÉÜ~Äáäáí~íáçå=ëíìÇáÉë=
çå=~å=çäÇ=åçåJÑÉêêçìë=ï~ëíÉ=ÇìãéáåÖ=ÖêçìåÇW=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=êÉîÉÖÉí~íáçå=~åÇ=ãÉí~ä=
áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÄÉêáåÖáíÉK=gK=dÉçÅÜÉãK=bñéäK=ROW=OONJOOVK==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVR~K=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ=áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= áå= ëáíì= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=
êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=UTW=RNJRVK==

NSR=



m~êí=ff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

s~ëëáäÉîI=^KI=pÅÜïáíòÖì¨ÄÉäI=gKJmKI=qÜÉïóëI=qKI=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=aKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMQK=
qÜÉ= ìëÉ= çÑ= mä~åíë= Ñçê= êÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= qÜÉ= pÅáÉåíáÑáÅ=
tçêäÇgçìêå~ä=QW=VJPQK=

tÉåòÉä=tKtKI=_äìã=tKbKeKI=NVVTK=bÑÑÉÅí=çÑ=ë~ãéäáåÖI=ë~ãéäÉ=éêÉé~ê~íáçå=~åÇ=Éñíê~Åíáçå=
íÉÅÜåáèìÉë= çå= ãçÄáäÉ= ãÉí~ä= Ñê~ÅíáçåëK= fåW= _áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= íê~ÅÉ= ãÉí~äëK=
^Çêá~åç=aK`KI=`ÜÉå=wKI=v~åÖ=pKI=fëâ~åÇ~ê=fKhK=EÉÇëKFK=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïëI=kçêíÜïççÇI=
rp^K=

v~åÖI= gKI= jçëÄóI= aKI= `~ëíÉÉäI= pKtKI= _ä~åÅÜ~êI= oKtKI= OMMNK= iÉ~Ç= áããçÄáäáò~íáçå= ìëáåÖ=
éÜçëéÜçêáÅ=~ÅáÇ=áå=~=ëãÉäíÉê=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ìêÄ~å=ëçáäK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PRW=
PRRPJPRRVK=

=

NSS=



=

=

=

=

=

=

=

=

=

m^oq=fff=

léíáãáò~íáçå=çÑ=~=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=

Emä~åíqçñF=

=

NST=



=

=

=



`e^mqbo=Q=

fåÑäìÉåÅÉ=çÑ=éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=ëçáä=î~êá~ÄäÉë=áå=ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=ÑáÉäÇ=

ëçáäë=çå=íÜÉ=ÉåÇéçáåíë=çÑ=~=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=Emä~åíqçñF=

=

^K=oìííÉåëI=^K=aÉ=sçÅÜíI=tK=dÉÉÄÉäÉåI=bK=jÉÉêëI=hK=tçìíÉêëI=jK=jÉåÅÜI=oK=`~êäÉÉêI=~åÇ==

gK=s~åÖêçåëîÉäÇK=

båîáêçåãÉåí~ä=qçñáÅçäçÖó=~åÇ=`ÜÉãáëíêóK=^êíáÅäÉ=ëìÄãáííÉÇ=Ñçê=éìÄäáÅ~íáçåK=

=

^Äëíê~Åí==

^=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë=Emä~åíqçñFI=ÇÉëáÖåÉÇ=íç=~ëëÉëë=ëçáä=ãÉí~ä=

íçñáÅáíóI=ï~ë=éÉêÑçêãÉÇ=çå=OR=ëçáä= ë~ãéäÉë=ÅçääÉÅíÉÇ= áå=cä~åÇÉêë= E_ÉäÖáìãFI= áå=

~êÉ~ë=ïáíÜ= ÉñéÉÅíÉÇ= äçï= äÉîÉäë= çÑ= íê~ÅÉ= ÉäÉãÉåí= ÇÉéçëáíáçå= EÄ~ÅâÖêçìåÇFK= qÜÉ=

áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çå= ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= ~åÇ=

ÄáçÅÜÉãáÅ~ä= éä~åí= êÉëéçåëÉë=ï~ë= áåîÉëíáÖ~íÉÇK= _áçÅÜÉãáÅ~ä= ÉåÇéçáåíë= áåÅäìÇÉÇ=

íÜÉ= ~Åíáîáíó= çÑ= ÉåòóãÉë= íÜ~í= ~êÉ= ÇáêÉÅíäó= çê= áåÇáêÉÅíäó= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= ~åíáJ

çñáÇ~íáîÉ= ÇÉÑÉåÅÉ= ëóëíÉãë= çÑ= éä~åíëK= pçáä= éeI= Å~íáçå= ÉñÅÜ~åÖÉ= Å~é~Åáíó= E`b`FI=

ÅçåÇìÅíáîáíó= Eb`FI= çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê= ÅçåíÉåí= EljF= ~åÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ÅçåíÉåíë= çÑ=

^äI= `ÇI= `ìI= cÉI= jåI= káI= mÄ= ~åÇ= wå= ïÉêÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇK= qÜÉ= ëíìÇó= ~áãÉÇ= íç= Ö~áå=

áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=ÑêÉèìÉåí=ê~åÖÉë=çÑ=íÜÉ=íÉëí=ÉåÇéçáåíë=áå=åçåJíçñáÅ=ÅçåÇáíáçåë=~åÇ=

íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ= ÇÉíÉêãáå~íáçå= çÑ= íÜÉ= ãçëí= ëìáíÉÇ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= çê=

êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ñçê= íÜÉ= íÉëí= ïÜÉå= ìëÉÇ= ~ë= ~= Äáç~ëë~ó= áå= êáëâ= ~ëëÉëëãÉåí= çÑ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= ^å= ~êíáÑáÅá~ä= ëçáä= Elb`a= OMT= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= Ñçê= É~êíÜïçêã=

íçñáÅáíóF=ï~ë=~äëç=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=ëçáä=ëÉêáÉëK==

jìäíáéäÉ= êÉÖêÉëëáçå= ~å~äóëáë= êÉä~íáåÖ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= íç= éÜóëáÅçÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä=

é~ê~ãÉíÉêëI=ÇÉäáîÉêÉÇ=êçÄìëí=ãçÇÉäë=Ñçê=~ää=ÉåòóãÉë=ãÉ~ëìêÉÇI=ïáíÜ=oO= ê~åÖáåÖ=

Ñêçã=MKUP=íç=MKVVK=kç=ëáÖåáÑáÅ~åí=ãçÇÉäë=ÅçìäÇ=ÄÉ=ÑáííÉÇ=Ñçê=~åó=çÑ=íÜÉ=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉë= ãÉ~ëìêÉÇK= lb`a= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= áë= éêçéçëÉÇ= ~ë= ~= éçíÉåíá~ä= Å~åÇáÇ~íÉ=

ÖÉåÉê~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä= áå=íÜÉ=íÉëíI=~í= äÉ~ëí= Ñçê=ëçáäë=ïáíÜ=ée[QK=^=ëçáä= íçñáÅáíóJ=

NSV=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NTM=

Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉã= áë= éêÉëÉåíÉÇ= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= íÜáë= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= ~ë= ~=

åÉÖ~íáîÉ=Åçåíêçä=áå=íÜÉ=íÉëíI=~åÇ=í~âáåÖ=íÜÉ=VMíÜ=çê=NMíÜ=éÉêÅÉåíáäÉI=êÉëéÉÅíáîÉäóI=

çÑ=Éåòóã~íáÅ=~åÇ=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=áå=íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=Ç~í~ëÉí=~ë=ìééÉêLäçïÉê=äáãáí=

çÑ= íÜÉ= Ñáêëí= éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëë= EáKÉK= åçå= íçñáÅFK= ^å= ~äíÉêå~íáîÉ= çéíáçå= áë= ~äëç=

ÇÉëÅêáÄÉÇI= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= Å~äÅìä~íáçå= çÑ= ëéÉÅáÑáÅ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉäë= Ñçê= É~ÅÜ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäI= ìëáåÖ= çìê= êÉÖêÉëëáçå= ãçÇÉäë= ~åÇ= ïçêâáåÖ= ïáíÜ= íÜÉáê= VRB=

ìééÉê=éêÉÇáÅíáçå=äáãáíëK==

=

QKN=fåíêçÇìÅíáçå==

=

få= íÜÉ= ~êÉ~= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä= êÉÖìä~íáçåëI= ÄáçäçÖáÅ~ä= íçñáÅáíó= íÉëíë= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= Ñçê=

ÉÑÑÉÅí=Éî~äì~íáçå=çÑ= ëçãÉ=åÉï=çê=ÉñáëíáåÖ=ÅÜÉãáÅ~äëK=pÉîÉê~ä= íçñáÅáíó= íÉëíë=~êÉ=

êÉÅçÖåáòÉÇ= ~åÇ= ëí~åÇ~êÇáòÉÇ= áå= íÜáë= ÅçåíÉñí= ÉKÖK= Äó= íÜÉ= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê=

bÅçåçãáÅ=`ççéÉê~íáçå=~åÇ=aÉîÉäçéãÉåí=Elb`aF=áå=bìêçéÉI=Äó=íÜÉ=båîáêçåãÉåí~ä=

mêçíÉÅíáçå=^ÖÉåÅó=ErpJbm^F=~åÇ=íÜÉ=rp=cççÇ=~åÇ=aêìÖ=^Çãáåáëíê~íáçå=Erp=ca^F=

áå=íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=~åÇ=Äó=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçå=

EfplFK= `ìêêÉåíäó= íÜêÉÉ= íÉêêÉëíêá~ä= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë= ~êÉ= êÉÅçÖåáòÉÇ= Äó= íÜÉëÉ=

~ÖÉåÅáÉë=ÄÉáåÖ=~=ÖÉêãáå~íáçå=íÉëíI=êççí=ÉäçåÖ~íáçå=~åÇ=~å=É~êäó=ëÉÉÇäáåÖ=ÖêçïíÜ=

íÉëíK= ^= ïáÇÉ= î~êáÉíó= çÑ= éä~åí= ëéÉÅáÉë= Å~å= ÄÉ= ìëÉÇ= Ñçê= íÜÉ= íÉëíëI= ÄÉäçåÖáåÖ= íç=

ïÉääJÇÉÑáåÉÇ= Ñ~ãáäáÉëI= ïÜáÅÜ= î~êó= ~ãçåÖ= ~ÖÉåÅáÉë= EcäÉíÅÜÉêI= NVVNX= t~åÖ= ~åÇ=

cêÉÉã~êâI=NVVRFK=

=

^=íÉåÇÉåÅó=Éñáëíë=íç=ìëÉ=íÜÉ=êÉÅçÖåáòÉÇ=íçñáÅáíó=íÉëíë=~äëç=~ë=Äáç~ëë~óë=íç=~ëëÉëë=

íÜÉ=ÉÅçíçñáÅáíó=çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ÑáÉäÇ=ëçáäë=EcêáëÅÜÉI=OMMPX=j~êïççÇ=Éí=~äKI=NVVUX=

pÅÜìäíò=Éí=~äKI=OMMQX=páãáåá=Éí=~äKI=NVVRFK= få=~=Äáç~ëë~ó=~=Åçãé~êáëçå= áë=ã~ÇÉ=

ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ÄáçäçÖáÅ~ä= êÉëéçåëÉë= çÑ= ~= íÉëí= çêÖ~åáëã= ÉñéçëÉÇ= íç= ~= éçíÉåíá~ääó=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ë~ãéäÉ= ~åÇ= íç= ~å= ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= EåÉÖ~íáîÉ=

ÅçåíêçäFK= pçãÉíáãÉë= ~= éçëáíáîÉ= Åçåíêçä= ë~ãéäÉI= ïáíÜ= ~= ÜáÖÜ= EâåçïåF= íçñáÅáíó=

êÉëéçåëÉ= áë= ~äëç= áåÅäìÇÉÇ= EkçêíçåI=NVVSFK=_áç~ëë~óë=~êÉ= áåÇáëéÉåë~ÄäÉ= íççäë= íç=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

ÅçãéäÉãÉåí=ëçáä=ÅÜÉãáÅ~ä=~å~äóëáëI= áå=ëáíÉJëéÉÅáÑáÅ=êáëâ=~ëëÉëëãÉåíë=~åÇ=áå=íÜÉ=

Éî~äì~íáçå=çÑ=êÉãÉÇá~íáçå=éêçÖê~ãë=EaÉÄìë=~åÇ=eìåÇI=NVVTX=jÉÉêë=Éí=~äI=OMMSX=

qÜçã~ë= Éí= ~äKI= NVUSFK= tÜÉå= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë= ~êÉ= ~ééäáÉÇ= ~ë= Äáç~ëë~óëI= íç=

Éî~äì~íÉ= íÜÉ= íçñáÅáíó= çÑ= éçíÉåíá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ÑáÉäÇ= ë~ãéäÉëI= íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=

êÉëéçåëÉë=ãÉ~ëìêÉÇ= áå= íÜÉ=íÉëíëI=ã~ó=åçí=çåäó=ÄÉ=~ÑÑÉÅíÉÇ=Äó= íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=

éçíÉåíá~ääó= íçñáÅ= ëìÄëí~åÅÉë= áå= íÜÉ= ëçáäI= Äìí= ~äëç= Äó= ëçãÉ= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= EÉKÖK= ëçáä= íÉñíìêÉI= åìíêáÉåí= ëí~íìëI= éeIÁF= áåÜÉêÉåíäó= ÅçååÉÅíÉÇ=

íç= ëçáä= íóéÉ= çê= íç= ä~åÇ= ìëÉ= ~åÇ= ÅêçééáåÖ= ÜáëíçêóK= ^= êÉäá~ÄäÉ= ~åÇ= ëÉåëáíáîÉ=

áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=êÉëìäíë=íÜÉêÉÑçêÉ=ÇÉéÉåÇë=íç=~=ä~êÖÉ=ÉñíÉåí=çå=íÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ=~å=

~ééêçéêá~íÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= EcêáëÅÜÉI= OMMPFK= qÜáë= ÅÜçáÅÉ= ëÜçìäÇ= ÄÉ= Ä~ëÉÇ= çå=

âåçïäÉÇÖÉ=çÑ= íÜÉ=ã~áå= ëçáä= éêçéÉêíáÉë= íÜ~í= áåÑäìÉåÅÉ= íÉëí= êÉëìäíë= çå= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáäë=~åÇ=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=~å=~ÇÇáíáçå~ä=ÅÜÉÅâ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ë~ãéäÉ=íç=ÄÉ=~ëëÉëëÉÇ=~åÇ=

íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=Ñçê=íÜÉëÉ=éêçéÉêíáÉë=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=íÉëí=ëí~êíK==

=

qÜÉ=áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=åìíêáÉåí=ëí~íìë=çå=éä~åí=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=ïÜáÅÜ=~êÉ=

ìëÉÇ=~ë=ÉåÇéçáåíë=áå=íÜÉ=êÉÅçÖåáòÉÇ=íçñáÅáíó=íÉëíë=ãÉåíáçåÉÇ=~ÄçîÉI=áë=ÖÉåÉê~ääó=

êÉÅçÖåáòÉÇK= bîÉå= áÑ= áí= áë= íÜÉçêÉíáÅ~ääó= éçëëáÄäÉ= íç= ~Çàìëí= åìíêáÉåí= äÉîÉäë= çÑ= íÜÉ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=íç=íÜÉ=äÉîÉä=çÑ=íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉI=íÜáë=ïçìäÇ=ÄÉ=ÅçãéäÉñ=~åÇ=ÉîÉå=

åçí=ÇÉëáê~ÄäÉI=ÄÉÅ~ìëÉ=ÅÜ~åÖÉÇ=åìíêáÉåí= äÉîÉäë=ã~ó=ÇáêÉÅíäó=çê= áåÇáêÉÅíäó=~ÑÑÉÅí=

ëçáä=íçñáÅáíó=EdçåÖ=Éí=~äKI=OMMNFK==

^äíÉêå~íáîÉ=éÜóíçíçñáÅáíó=ÉåÇéçáåíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=äáíÉê~íìêÉI=áåÅäìÇáåÖ=

ÉKÖ=ÅÜäçêçéÜóää=ÑäìçêÉëÅÉåÅÉ=EeìäëÉåI=OMMOX=hêìÖÜ=~åÇ=jáäÉëI=NVVSX=j~êïççÇ=Éí=

~äKI= OMMNFI= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= E_óä= ~åÇ= `äáåÉI= NVVNX= s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI=

NVUUI=NVVM~F=~åÇ=Ñ~ííó=~ÅáÇ=Åçãéçëáíáçåë=EsÉêÇçåá=Éí=~äKI=OMMNFK=^ë= Ñ~ê=~ë=ïÉ=

âåçïI=Ç~í~=çå=íÜÉ=áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=ÉÇ~éÜáÅ=Ñ~Åíçêë=çå=íÜÉëÉ=ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=êÉëéçåëÉë=

Ü~îÉ=åçí=óÉí=ÄÉÉå=éìÄäáëÜÉÇK==

=

dçåÖ= Éí= ~äK= EOMMNF= éçáåíÉÇ= íÜÉ= åÉÉÇ= íç= Éî~äì~íÉ= ~åÇ= êÉÑáåÉ= ÉñáëíáåÖ=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë= íç= áåÅêÉ~ëÉ= íÜÉáê= ~ééäáÅ~Äáäáíó= ~åÇ= ëìáí~Äáäáíó= Ñçê= ìëÉ= ~ë=

NTN=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NTO=

Äáç~ëë~óëK= qÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= ~áãë= íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ= êÉÑáåÉãÉåí= çÑ= ~=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= ïáíÜ= ÄÉ~å= éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáëF= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ=

`äáàëíÉêëI= NVVM~X= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVOFI= áå= çêÇÉê= íç= áãéêçîÉ= áíë=

~ééäáÅ~Äáäáíó= ~ë= ~= Äáç~ëë~óK= qÜÉ= íÉëí= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= ~å~äóëáë= çÑ= ÖêçïíÜ=

é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=éä~åí=êÉëéçåëÉëI=áå=é~êíáÅìä~ê=ÉåòóãÉ=~ÅíáîáíáÉë=íÜ~í=

~êÉ= ÇáêÉÅíäó= çê= áåÇáêÉÅíäó= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= ~åíáJçñáÇ~íáîÉ= ÇÉÑÉåÅÉ= ëóëíÉãë= çÑ=

éä~åíëI=áåÅäìÇáåÖ=Öì~á~Åçä=éÉêçñáÇ~ëÉ=EdmlaX=bK`K=NKNNKNKTFI=ã~äáÅ=ÉåòóãÉ=EjbX=

bK`K= NKNKNKQMFI= Öäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`K= NKQKNKOF= ~åÇ= áëçJÅáíê~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= Ef`aeX= bK`K= NKNKNKQOFK= qÜÉëÉ= ~åíáçñáÇ~íáîÉ= ÉåòóãÉë= ~êÉ=

ÑìåÅíáçå~ä= áå= éä~åíë= ÉîÉå= ìåÇÉê= åçêã~ä= ÅçåÇáíáçåëI= ~åÇ= Åçåíêçä= íÜÉ= äÉîÉä= çÑ=

êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉë=EolpFK=qÜÉáê=~ÅíáîáíóI=ÜçïÉîÉêI=ï~ë=ÑçìåÇ=íç=áåÅêÉ~ëÉ=áå=

éä~åíë=ÉñéçëÉÇ=íç=ãÉí~äëI=~åÇ=çíÜÉê=ëíêÉëë=Ñ~ÅíçêëI=ëìÅÜ=~ë=ÇêçìÖÜíI=ë~äí=ëíêÉëëI=

ÅÜáääáåÖI= ÜÉ~í= ÅÜçÅâI= ~áê= éçääìí~åíë= EçòçåÉ= ~åÇ= plOFI= é~íÜçÖÉå= ~íí~ÅâI= ÉíÅKI=

ïÜáÅÜ=áåÇìÅÉ=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=éêçÇìÅíáçå=çÑ=êÉ~ÅíáîÉ=çñóÖÉå=ëéÉÅáÉë=EolpF=EjáííäÉêI=

OMMOFK= qÜÉëÉ= áåÅêÉ~ëÉë= áå= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= éä~ó= ~= êçäÉ= áå= íÜÉ= éä~åí= ëíêÉëë=

ãÉí~Äçäáëã= EcçóÉê= ~åÇ= kçÅíçêI= OMMRFK= píìÇáÉë= ïáíÜ= ÄÉ~å= éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë=

îìäÖ~êáë=iK=Åî=iáãÄìêÖÉ=îêçÉÖÉF=Ü~îÉ=ëÜçïå=íÜ~í=íÜÉ=ÉñíÉåí=çÑ=ÉåòóãÉ=áåÇìÅíáçå=

ÇÉéÉåÇÉÇ= çå= íÜÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçå= áå= íÜÉ= éä~åí= Es~å= ^ëëÅÜÉ= Éí= ~äKI= NVUUX=

jÉåÅÜ= Éí= ~äKI= OMMMFK= _ÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜáë= ëíêçåÖ= êÉä~íáçåëÜáé= íÜÉ= ~Åíáîáíó= çÑ= íÜÉëÉ=

ÉåòóãÉë= ï~ë= ÅçåëáÇÉêÉÇ= íç= êÉÑäÉÅí= íÜÉ= ÇÉÖêÉÉ= çÑ= ãÉí~ä= íçñáÅáíó= íÜÉ= éä~åí= áë=

ÉñéçëÉÇ= íçK= qÜÉëÉ=çÄëÉêî~íáçåë= áå= ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=ãÉí~ä= ëéÉÅáÑáÅ= ÅÜ~åÖÉë= áå=

íÜÉ=áëçéÉêçñáÇ~ëÉ=é~ííÉêåI=Ü~îÉ=ÄÉÉå=íÜÉ=Ä~ëáë=Ñçê=ìëáåÖ=Éåòóã~íáÅ=é~ê~ãÉíÉêë=

~ë= êÉëéçåëÉë= áå= ~=éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíK=aÉí~áäÉÇ= áåÑçêã~íáçå=çå= íÜÉ= ÅçåÅÉéí= ~åÇ=

ÇÉëáÖå= çÑ= íÜÉ= íÉëí= Å~å= ÄÉ= êÉ~Ç= áå= s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVMÄF= ~åÇ=

s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= ENVVQFK= fåáíá~ääó= íÜÉ= íÉëí= ~áãÉÇ= íç= ÇÉíÉÅí= ãÉí~ä=

íçñáÅáíóI= Äìí= ëáåÅÉ= ã~åó= ÇáÑÑÉêÉåí= ëíêÉëë= Ñ~Åíçêë= áåîçäîÉ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëëI= ~ää=

íÜÉëÉ= ëíêÉëë= Ñ~Åíçêë= ~êÉ= äáâÉäó= íç= ~ÑÑÉÅí= íÜÉ= íÉëí= ÉåÇéçáåíëK=tÜÉå=~ééäáÉÇ= ~ë= ~=

Äáç~ëë~ó= çå= ëçáä= ë~ãéäÉëI= ìåÇÉê= ÅçåíêçääÉÇ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçåÇáíáçåëI= íÜÉ= íÉëí=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

ã~ó= íÜÉêÉÑçêÉ= ÄÉ= ~ÄäÉ= íç= ÇÉíÉÅí= éÜóíçíçñáÅáíó= Å~ìëÉÇ= Äó= ~= ïáÇÉ= î~êáÉíó= çÑ=

Åçåí~ãáå~åíëK==

lîÉê=íÜÉ=ä~ëí=ÇÉÅ~ÇÉ=íÜáë=Äáç~ëë~ó=ï~ë=çÑíÉå=~ééäáÉÇ=íç=~ëëÉëë=íÜÉ=êÉÇìÅíáçå=çÑ=

ëçáä=éÜóíçíçñáÅáíó=~ÑíÉê=~ãÉåÇãÉåí=ïáíÜ=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ëçáä=~ÇÇáíáîÉë=ëìÅÜ=

~ëI= cÉJ= ~åÇ= jå= çñáÇÉëI= ëíÉÉä= ëÜçíë= EcÉMI= áêçå= ÖêáíFI= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëI=

ÜóÇêçñó~é~íáíÉI=òÉçäáíÉI=ÄÉåíçåáíÉ=~åÇ=Ä~ëáÅ=ëä~Öë=Es~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äKI=NVVR~I=

NVVSX= jÉåÅÜ= Éí= ~äKI= NVVQI= OMMMX= dÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMOFK= ^ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ=

éêçéçëÉÇ= íçñáÅáíó= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉãI= ëçáäë= ~êÉ= Åä~ëëáÑáÉÇ= áå= íçñáÅáíó= Åä~ëë= O=

EëäáÖÜíäó= íçñáÅF= ïÜÉå= ÉåòóãÉ= êÉëéçåëÉë= áåÅêÉ~ëÉ= Äó= ~= Ñ~Åíçê= NKOR= çê= NKTR=

Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ÅçåíêçäK=lìê=ã~áå=ÅçåÅÉêå=êÉä~íÉÇ=íç=íÜáë=ëóëíÉã=áë=íÜ~í=ëìÅÜ=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ~äëç= ëÉÉã= íç= Éñáëí= ÄÉíïÉÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= Åçåíêçä= ÅçåÇáíáçåëK= få= ëçãÉ=

íÉëíë= Ñçê= Éñ~ãéäÉI= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå= éä~åíë= Öêçïå= çå= ~= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä=

~ãÉåÇÉÇ= ïáíÜ= ~= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉ= EÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëF= ïÉêÉ=

ëáÖåáÑáÅ~åíäó= äçïÉê= íÜ~å= íÜçëÉ= çå= ìå~ãÉåÇÉÇ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäë= EdÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI=

OMMOX= s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVRÄFK= få= çíÜÉê= Å~ëÉë= íÉëí= éä~åíë= Öêçïå= çå=

ÇÉíçñáÑáÉÇ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= EÅçåí~áåáåÖ= ~= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ~ÇÇáíáîÉF= Ü~Ç=

äçïÉê= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= íÜ~å= éä~åíë= Öêçïå= çå= íÜÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= E~= ë~åÇóI=

ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäF= EdÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMOX=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=~äKI=NVVR~FK=qÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ïÉêÉ=ÉåòóãÉ=ÇÉéÉåÇÉåíI=Äìí=ÅçìäÇ=êÉ~ÅÜ=Ñ~Åíçêë=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=NKR=íç=

PK=^äëç=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=ïÉêÉ= ëçãÉíáãÉë= ëáÖåáÑáÅ~åíäó= äçïÉê= áå=éä~åíë=

Öêçïå= çå= íÜÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= íÜ~å= çå= ~= ÇÉíçñáÑáÉÇ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäK= qÜÉëÉ=

çÄëÉêî~íáçåë= ëìÖÖÉëí= íÜ~í= éä~åí= êÉëéçåëÉë= áå= íÜÉ= íÉëí= áåÇÉÉÇ= ~êÉ= ëìÄàÉÅí= íç=

áåÑäìÉåÅÉëI=çíÜÉê=íÜ~å=ãÉí~ä=íçñáÅáíóK==

=

få= íÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó= ~= ëÉêáÉë= çÑ= OR= éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäë= ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí=

íÉñíìêÉ= ~åÇ= ïáíÜ= î~êáçìë= ä~åÇ= ìëÉ= ~åÇ= ÅêçééáåÖ= ÜáëíçêóI= ïÉêÉ= ÅçääÉÅíÉÇ=

íÜêçìÖÜçìí=cä~åÇÉêë=E_ÉäÖáìãFK=mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=ëçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=EéeI=Å~íáçå=

ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~Åáíó=E`b`FI=ÅçåÇìÅíáîáíó=Eb`FI=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ÅçåíÉåí=EljFI=íçí~ä=

~åÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= çÑ= wåI= `ÇI= `ìI= mÄI= káI= ^äI= cÉ= ~åÇ=jåF= ïÉêÉ=

NTP=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NTQ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=~åÇ=íÜÉ=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë=ï~ë=~ééäáÉÇ=~ë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=

Äó=s~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêë=ENVVM~FK=qÜÉ=~áã=çÑ=íÜÉ=ëíìÇó=ï~ëW=

• ÑáêëíI=íç=Ö~áå=áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=ÑêÉèìÉåí=î~äìÉë=çÑ=íÜÉ=ÉåÇéçáåíë=çÑ=íÜÉ=íÉëí=

çÄí~áåÉÇ=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëI==

• ëÉÅçåÇI= íç= Éî~äì~íÉ= íÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çå= íÜÉ=

ÉåÇéçáåíë=çÑ=íÜÉ=íÉëíI==

• ~åÇ=íÜáêÇI=íç=ÇÉíÉêãáåÉ=íÜÉ=ãçëí=ëìáíÉÇ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäLäÉîÉä=Ñçê=íÜÉ=íÉëí=

íç=~ääçï=~=ãçêÉ=êÉäá~ÄäÉ=áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=íÉëí=êÉëìäíëK==

^å= ~êíáÑáÅá~ä= ëçáä= ï~ë= áåÅäìÇÉÇ= áå= íÜÉ= ëçáä= ëÉêáÉë= Elb`a= OMT= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= Ñçê=

É~êíÜïçêã=íçñáÅáíóF=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜáë=~êíáÑáÅá~ä=ëçáäI=ïáíÜ=ëí~åÇ~êÇáòÉÇ=ÅçãéçëáíáçåI=

ÅçìäÇ=~äëç=ëÉêîÉ=~ë=~=éçíÉåíá~ä=êÉÑÉêÉåÅÉK==

=

QKO=j~íÉêá~äë=~åÇ=ãÉíÜçÇë=

=

QKOKN=`çääÉÅíáçå=çÑ=ëçáä=ë~ãéäÉë=

qïÉåíóJÑáîÉ=ëçáä=ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=íÜêçìÖÜçìí=î~êáçìë=ÖÉçÖê~éÜáÅ~ä=êÉÖáçåë=

çÑ= cä~åÇÉêëI= äÉ~ÇáåÖ= íç= ~= ëçáä= ëÉêáÉë= áåÅäìÇáåÖ= ë~åÇóI= äç~ãó= ~åÇ= Åä~óÉó= ëçáäë=

Eq~ÄäÉ=QKNFK=qÜÉ=ëçáäë=ïÉêÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=áå=~êÉ~ë=ïáíÜ=ÉñéÉÅíÉÇ=äçï=äÉîÉäë=çÑ=íê~ÅÉ=

ÉäÉãÉåí=ÇÉéçëáíáçå=~åÇ=~êÉ= ÑìêíÜÉê= êÉÑÉêêÉÇ= íç=~ë= ÚêÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëÛK=qÜÉ=_ÉäÖá~å=

ëçáä=ã~é=EëÅ~äÉ=NWOM=MMMF=ï~ë=ìëÉÇ=íç=ëÉäÉÅí=íÜÉ=ë~ãéäáåÖ=äçÅ~íáçåëK=içÅ~íáçåë=

ïÉêÉ=çåäó=ë~ãéäÉÇ=ïÜÉå=íÜÉ=ëçáä=íóéÉ=áåÇáÅ~íÉÇ=çå=íÜÉ=ã~é=ÅçêêÉëéçåÇÉÇ=íç=íÜÉ=

ÑáÉäÇ= ëáíì~íáçå= Ä~ëÉÇ= çå= áåíÉêéêÉí~íáçåë= Äó= ~= éÉÇçäçÖáëíK= mÉê= äçÅ~íáçå= OM= ëìÄJ

ë~ãéäÉë= ïÉêÉ= í~âÉå= ïáíÜ= ~= ëé~ÇÉ= Ñêçã= íÜÉ= íçéJëçáä= ä~óÉê= EMJOR= ÅãF= ~åÇ=

ëìÄëÉèìÉåíäó= ÜçãçÖÉåáòÉÇK= ^ííÉåíáçå= ï~ë= é~áÇ= íç= ÅçääÉÅí= ëçáäë= ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí=

ä~åÇ=ìëÉë=Eã~áåäó=~ê~ÄäÉ=ä~åÇ=~åÇ=é~ëíìêÉë=Äìí=~äëç=Ñ~ääçï=ä~åÇ=~åÇ=~=ÑÉï=ÑçêÉëí=

ëçáäëF= áå= çêÇÉê= íç= êÉ~ÅÜ= ~= ä~êÖÉ= ëéÉÅíêìã= áå= ëçáä= éêçéÉêíáÉëK= p~ãéäÉë= ïÉêÉ= ~áê=

ÇêáÉÇ=~í=êççã=íÉãéÉê~íìêÉ=éêáçê=íç=~å~äóëáëK=

^å=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=ï~ë=ëóåíÜÉëáòÉÇ=áå=~å~äçÖó=ïáíÜ=íÜÉ=lb`a=OMT=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=Ñçê=

É~êíÜïçêã=íçñáÅáíó= Elb`aI=NVUQFW=TMB=èì~êíò= ë~åÇ= E_êáÅçÄá=ïÜáíÉ= ë~åÇI=_êáÅçI=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

_ÉäÖáìãFI= OMB= â~çäáåáíÉ= Åä~ó= Eb``= áåíÉêå~íáçå~äI= rhFI= NMB= péÜ~Öåìã= éÉ~í=

E^Öê~íçêÑ= ïÜáíÉ= péÜ~Öåìã= éÉ~íI= ^ÖêçÑáåç∆= éêçÇìÅíëI= ^êÉåÇçåâI= _ÉäÖáìãF=

EÖêçìåÇÉÇ=~åÇ=ëáÉîÉÇ=çå=N=ãã=ìëáåÖ=~=ë~ãéäÉ=ãáää=oÉíÅÜI=pjNMMFI=~åÇ=~ÇàìëíÉÇ=

íç=ée=S=ïáíÜ=`~`lP=EsÉäI=~å~äóíáÅ~ä=Öê~ÇÉ=`~`lPFK=qÜáë=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=ï~ë=~ÇÇÉÇ=íç=

íÜÉ=ëçáä=ëÉêáÉëK==

=

QKOKO=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=ëçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

=

ée=

pçáä=ée=ï~ë=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=Nj=h`ä= áå=~=ëçáäW=ëçäìíáçå=ê~íáç=çÑ=NWR=~ÑíÉê=ëÜ~âáåÖ=

ESM= êéãF= Ñçê= OÜ= ~åÇ= ~ÑíÉê= Ñáäíê~íáçå= çîÉê= ~= ÑáäíÉê= é~éÉê= EtÜ~íã~å= åçNFK= ^=

ëí~åÇ~êÇ= ée= ãÉíÉê= Eo~ÇáçãÉíÉêI= mejUOF= ïáíÜ= Öä~ëë= ÉäÉÅíêçÇÉ= Ee~ãáäíçåI=

iáèmä~ëíF=ï~ë=ìëÉÇ= Ñçê= íÜÉ=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=~ÑíÉê=Å~äáÄê~íáçå=ïáíÜ=ée=QKM=~åÇ=ée=

TKM=ÄìÑÑÉê=ëçäìíáçåK==

=

`çåÇìÅíáîáíóEb`F=

pçáä= ÅçåÇìÅíáîáíó=ï~ë=ãÉ~ëìêÉÇ= EtqtI=ic=RPT=ÅçåÇìÅíáîáíó=ãÉíÉêI= qÉíê~`çå=VS=

ÉäÉÅíêçÇÉX=Å~äáÄê~íÉÇ=ïáíÜ=MKN=j=h`ä=ëçäìíáçåF=áå=~=ëçáäWjáääáJn=ï~íÉê=ê~íáç=çÑ=NWR=

EjáääáéçêÉI= jáääáJn= t~íÉê= mìêáÑáÅ~íáçå= póëíÉãF= ~ÑíÉê= ëÜ~âáåÖ= Ñçê= NUÜ= ~åÇ= ~ÑíÉê=

Ñáäíê~íáçå=çîÉê=~=ÑáäíÉê=é~éÉê=EtÜ~íã~åI=åçNFK=

=

`~íáçå=bñÅÜ~åÖÉ=Å~é~Åáíó=E`b`F=

`b`=ï~ë=ÇÉíÉêãáåÉÇI=ìëáåÖ=~å=keQJ~ÅÉí~íÉ=éÉêÅçä~íáçå=ãÉíÜçÇK=qÉå=Ö=~áêJÇêáÉÇ=

ëçáä=ï~ë=ãáñÉÇ=ïáíÜ=OR=Ö=ïÜáíÉ=èì~êíò= ë~åÇ= E^äÇêáÅÜI= JRMHTM=ãÉëÜF=~åÇ= ÑáääÉÇ=

áåíç= Öä~ëë= Åçäìãåë= EÕ= O= ÅãFK= qÜÉ= ëçáä= ~Çëçêéíáçå= ÅçãéäÉñ=ï~ë= ë~íìê~íÉÇ=ïáíÜ=

keQH= áçåë= EORM=ãä= Nj= keQ^ÅFI= íÜÉ= ÉñÅÉëë= çÑ= keQH=ï~ë= ï~ëÜÉÇ=ïáíÜ= ÉíÜ~åçä=

ENMñQMãäFI= ~åÇ= ~ÑíÉê= èì~åíáí~íáîÉ= êÉãçî~ä= Äó= hH= áçåë= ERMM=ãä= Nj= h`äFI= keQH=

NTR=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NTS=

ï~ë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= ÅçäçêáãÉíêáÅ~ä= ïáíÜ= ~= cä~ãÉ= fåàÉÅíáçå= ^å~äóëÉê= Ecf^I= i~ÅÜ~í=

fåëíêìãÉåíëI=nìáÅâ`ÜÉã=UMMM=ëÉêáÉëF=ìëáåÖ=nìáÅâÅÜÉã∆=jÉíÜçÇ=NMJNMTJMSJNJhK=

=

lêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=EljF=

pçáä= çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ï~ë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= ìëáåÖ= íÜÉ=ãÉíÜçÇ= ÇÉëÅêáÄÉÇ= Äó=t~äâäÉó=C=

_ä~Åâ= E^ääáëçåI= NVSRF= Éëíáã~íáåÖ= íÜÉ= ëçáä= Üìãìë= ÅçåíÉåí= Ä~ëÉÇ= çå= Å~êÄçå=

ÇÉíÉêãáå~íáçå= ~ÑíÉê= `= çñáÇ~íáçå= ìåÇÉê= ëí~åÇ~êÇáòÉÇ= ÅçåÇáíáçåë=ïáíÜ= éçí~ëëáìã=

ÇáÅÜêçã~íÉ=áå=ëìäéÜìêáÅ=~ÅáÇ=ãÉÇáìãK=

=

qçí~ä=~åÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=ÅçåíÉåí=EjíçíKI=jÉñÅÜKF=

qçí~ä= ãÉí~ä= ÅçåíÉåí= E~èì~= êÉÖá~F= çÑ= íÜÉ= ÜçãçÖÉåáòÉÇ= ëçáä= ë~ãéäÉ= ï~ë=

ÇÉíÉêãáåÉÇ=ìëáåÖ=~=ãáÅêçï~îÉ=ÇáÖÉëíáçå=EjáäÉëíçåÉI=NOMM=jbd^FK=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ëçáä= ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= ïÉêÉ= ãÉ~ëìêÉÇ= áå= `~EklPFO= JÉñíê~Åíë= EMKN= jX= OÜ= ëÜ~âáåÖI=

Ñáäíê~íáçå=íÜêçìÖÜ=tÜ~íã~å=ÑáäíÉêë=åçQMFK=jÉí~äë=áå=íÜÉ=Éñíê~Åíë=ïÉêÉ=~å~äóòÉÇ=Äó=

fåÇìÅÉÇ= `çìéäÉÇ= mä~ëã~ëéÉÅíêçãÉíêó= Ef`mI= mÉêâáå= bäãÉêI= léíáã~= PMMM= asFK=

_ä~åâëI=~åÇ=~=ÅÉêíáÑáÉÇ=ëçáä=ë~ãéäÉ=çÑ=íÜÉ=`çããìåáíó=_ìêÉ~ì=çÑ=oÉÑÉêÉåÅÉ=E_`o=

ã~íÉêá~ä=åø=NQPI=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåíë= áå=~=ëÉï~ÖÉ=ëäìÇÖÉ=~ãÉåÇÉÇ=ëçáäF=ïÉêÉ=~ÇÇÉÇ=

Ñçê=èì~äáíó=Åçåíêçä=çÑ=íÜÉ=Ç~í~K==

cçê=íçí~ä=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~ííÉåíáçå=ï~ë=ÑçÅìëÉÇ=çå=wåI=`ÇI=`ìI=mÄ=~åÇ=

ká= ÄÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉáê= ÑêÉèìÉåí= çÅÅìêêÉåÅÉ= ~ë= Åçåí~ãáå~åíë= áå= cäÉãáëÜ= ëçáäëK=

bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ÅçåíÉåíë=ïÉêÉ=áå=~ÇÇáíáçå=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Ñçê=jåI=^äI=~åÇ=cÉI=ÄÉÅ~ìëÉ=

ïÉ=~ëëìãÉÇ=íÜÉëÉ=ãÉí~äë=ÅçìäÇ=éçíÉåíá~ääó=ÇÉíÉêãáåÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=áå=çìê=ëçáä=

ëÉêáÉëI= ÇìÉ= íç= íÜÉáê= ÜáÖÜ= ãçÄáäáíó= áå= ~ÅáÇ= ëçáäë= ~åÇ= íÜÉáê= éçëëáÄäÉ= êçäÉ= áå=

çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=êÉ~ÅíáçåëK==

=

QKOKP=`ìäíáî~íáçå=çÑ=íÉëí=éä~åíë=~åÇ=ãÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=

_É~å=éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= iK= Åî= iáãÄìêÖëÉ= îêçÉÖÉX=^sbsbI=_ÉäÖáìãF=ïÉêÉ=

Öêçïå= Ñçê= íïç=ïÉÉâë= ìåÇÉê= ÅçåíêçääÉÇ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçåÇáíáçåë= Ep~åóçI= éä~åí=

ÖêçïíÜ= ÅÜ~ãÄÉê= pd`NTMK`cuKgKI= OO= ø`I= SR= B= êÉä~íáîÉ= ÜìãáÇáíóI= NO= Ü= äáÖÜíI=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= ~ÅíáîÉ= ê~Çá~íáçåW= NRM= ”ãçä= ãJO= ëJNF= ~åÇ= ï~íÉêÉÇ= Ç~áäó= ïáíÜ=

ÇáëíáääÉÇ=ï~íÉê=ìé=íç=QMB=EÑáêëí=ïÉÉâF=~åÇ=SMB=EëÉÅçåÇ=ïÉÉâF=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ï~íÉê=

ÜçäÇáåÖ=Å~é~ÅáíóK=pÉÉÇë=ïÉêÉ=ëçïå=áå=éçäóÉíÜóäÉåÉ=éçíë=çÑ=QMM=ãä=EQ=éçíë=éÉê=

íêÉ~íãÉåíI=Q=éä~åíëLéçíF=~ÑíÉê=çåÉ=Ç~ó=îÉêå~äáò~íáçå=EÅçäÇ=íêÉ~íãÉåí=~í=Qø`F=~åÇ=

QÜ= áãÄáÄáíáçå= ~í= êççã= íÉãéÉê~íìêÉK= qïç= ïÉÉâë= ~ÑíÉê= ëçïáåÖI= ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=

é~ê~ãÉíÉêë= Eíçí~ä= ~ÄçîÉ=ÖêçìåÇ=Äáçã~ëëI= ëÜççí= äÉåÖíÜI=éêáã~êó= äÉ~Ñ= ~êÉ~I= êççí=

ïÉáÖÜíF=ïÉêÉ=ãÉ~ëìêÉÇ= Ñçê=É~ÅÜ=éä~åíK=iÉ~Ñ=~åÇ= êççí=ã~íÉêá~ä=ï~ë= êáåÅÉÇ=ïáíÜ=

ÇáëíáääÉÇ= ï~íÉê= éêáçê= íç= ë~ãéäáåÖK= cçê= ÉåòóãÉ= ~å~äóëáëI= ë~ãéäÉë= EN= Ö= ÑêÉëÜ=

ïÉáÖÜíF=çÑ=éêáã~êó=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=ïÉêÉ=ÑêçòÉå=áããÉÇá~íÉäó=áå=äáèìáÇ=åáíêçÖÉå=

~åÇ= ëíçêÉÇ= ~í= ÓTMø`K= ^ää= äÉ~îÉë= ïÉêÉ= Åìí= áå= íïç= çîÉê= íÜÉ= ãáÇÇäÉ= î~áåI= ~åÇ=

ëìÄëÉèìÉåíäó=ÇáîáÇÉÇ=áå=íïç=é~êíë=Ñçê=ÉäÉãÉåí=~åÇ=ÉåòóãÉ=~å~äóëáë=êÉëéÉÅíáîÉäóI=

íç= ~îçáÇ= ìåÉèì~ä= ÇáëíêáÄìíáçå= çÑ= çäÇ= ~åÇ= óçìåÖ= íáëëìÉ= áå= íÜÉ= ë~ãéäÉëK= oççí=

ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=çÄí~áåÉÇ=~ë=ÜçãçÖÉåáòÉÇ=ëìÄJë~ãéäÉë= Ñçêã=íÜÉ=ÉåíáêÉ= êççí=~ÑíÉê=

ÅìííáåÖ=áí=áå=N=Åã=éáÉÅÉëK==

táíÜáå=P=ïÉÉâë=ÑçääçïáåÖ=Ü~êîÉëíI=ÑêçòÉå=éä~åí=íáëëìÉ=ï~ë=ÜçãçÖÉåáòÉÇ=ïáíÜ=~=

mçäóíêçå= mq= PMMM= ÜçãçÖÉåáòÉê= áå= áÅÉJÅçäÇ= qêáëJe`ä= ÄìÑÑÉê= EMKN= jI= ée= TKUF=

Åçåí~áåáåÖ=Nãj=baq^I=Nãj=ÇáíÜáçíêÉáíçä=~åÇ=QB=áåëçäìÄäÉ=éçäóîáåóäéóêêçäáÇçåÉ=

ER=ãä=ÄìÑÑÉê=Ö=ctÓNFK=qÜÉ=ÜçãçÖÉå~íÉ=ï~ë=ëèìÉÉòÉÇ=íÜêçìÖÜ=~=åóäçå=ãÉëÜ=~åÇ=

ÅÉåíêáÑìÖÉÇ= Ñçê= NM= ãáå= ~í= OMMMMÖ= EQø`F= EÅÉåíêáÑìÖÉ= gçì~åI= joOOáFK=

pìÄëÉèìÉåíäó= íÜÉ= Å~é~Åáíó= EáKÉK= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= ~Åíáîáíó=ãÉ~ëìêÉÇ= áå= îáíêç= ìåÇÉê=

åçåJäáãáíáåÖ= ÅçåÇáíáçåë= çÑ= ëìÄëíê~íÉ= ~åÇ= ÅçÉåòóãÉF= çÑ= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ÉåòóãÉë=

ï~ë= ãÉ~ëìêÉÇ= ëéÉÅíêçéÜçíçãÉíêáÅ~ääó= EpÜáã~ÇòìI= rsJNSMOF= ~í= ORø`= áå= íÜÉ=

ëìéÉêå~í~åí= ~ë= ÇÉëÅêáÄÉÇ= Äó= s~å= ^ëëÅÜÉ= Éí= ~äK= ENVUUFW= Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉ=

EdmlaX= bK`K= NKNNKNKTFI= ã~äáÅ= ÉåòóãÉ= EjbX= bK`K= NKNKNKQMFI= Öäìí~ã~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`K= NKQKNKOF= ~åÇ= áëçJÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= Ef`aeX= bK`K=

NKNKNKQOFK= båòóãÉ= Å~é~Åáíó= ï~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= áå= ãáääáJråáíë= EãrF= éÉê= Öê~ã= ctK=

qÜÉëÉ= ÉåòóãÉë= ~êÉ= êÉä~íÉÇ= íç= íÜÉ= éä~åíë= ëíêÉëë= êÉëéçåëÉë= Es~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ=

`äáàëíÉêëI=NVVMÄF=~åÇ=ïáää=ÄÉ=ÑìêíÜÉê=êÉÑÉêêÉÇ=íç=~ë=ÚëíêÉëë=ÉåòóãÉëÛK==

=

NTT=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NTU=

QKOKQ=pí~íáëíáÅ~ä=~å~äóëáë=

`çêêÉä~íáçå= ã~íêáÅÉë= ïÉêÉ= çÄí~áåÉÇ= ìëáåÖ= íÜÉ= pq^qfpqf`^= ëçÑíï~êÉ= é~Åâ~ÖÉ=

E_~ëáÅ= ëí~íáëíáÅë= ~åÇ= í~ÄäÉë= ãçÇìäÉF= Epq^qfpqf`^I= NVVQFK= jìäíáéäÉ= êÉÖêÉëëáçå=

ãçÇÉäë= ïÉêÉ= ÅçåëíêìÅíÉÇ= ìëáåÖ= íÜÉ= éêçÅ= obd= ëí~íÉãÉåí= çÑ= íÜÉ= p^p= ëçÑíï~êÉ=

é~Åâ~ÖÉ= Ep^pI=OMMQFK=^ää= ~å~äóëÉë=ïÉêÉ=ÇçåÉ=~í= íÜÉ=VRB=ÅçåÑáÇÉåÅÉ= äÉîÉäK=tÉ=

ëí~êíÉÇ=ïáíÜ=~=ãçÇÉä=áåÅäìÇáåÖ=~ää=Åçî~êá~íÉë=~åÇ=ÇÉäÉíÉÇ=ã~åì~ääóI=ëíÉé=Äó=ëíÉéI=

íÜÉ= åçåJëáÖåáÑáÅ~åí= î~êá~ÄäÉë= EéYMKMRF= ìåíáä= ~= ë~íáëÑ~Åíçêó= Ñáí= ï~ë= ÑçìåÇK=

^ÑíÉêï~êÇë= èì~Çê~íáÅ= íÉêãë= ~åÇ= áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= äáåÉ~ê= ÉÑÑÉÅíë= ïÉêÉ=

~ÇÇÉÇ=ïÜÉå= íÜÉó= ëÜçïÉÇ= íç=ÄÉ= ëáÖåáÑáÅ~åí= EéYMKMRFK=^= Ñìää= ëíÉéïáëÉ=Ä~Åâï~êÇ=

~ééêç~ÅÜ= ïçìäÇ= áåÅäìÇÉ= ~ää= Åçî~êá~íÉëI= èì~Çê~íáÅ= ~åÇ= áåíÉê~Åíáçå= íÉêãë= áå= íÜÉ=

áåáíá~ä=ãçÇÉäI=Äìí=ÇìÉ=íç=íÜÉ=ä~êÖÉ=åìãÄÉê=çÑ=î~êá~ÄäÉë=íÜáë=ï~ë=åçí=ÑÉ~ëáÄäÉ=áå=

çìê= Å~ëÉK= cçê= ~ää= êÉí~áåÉÇ= ãçÇÉäë= íÜÉ= åçêã~äáíó= çÑ= êÉëáÇì~äë= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜÉáê=

ÜÉíÉêçëÅÉÇ~ëíáÅáíó= ï~ë= ÅçåÑáêãÉÇ= Öê~éÜáÅ~ääóK= mêÉÇáÅíáçå= áåíÉêî~äë= ïÉêÉ=

Å~äÅìä~íÉÇ= ìëáåÖ= _çåÑÉêêçåá= íóéÉ= ÅçåÑáÇÉåÅÉ= ÄçìåÇë= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= Ñçêãìä~=

ÚmêÉÇáÅíáçå=fåíÉêî~äÛ=Z=vÜ=œ=_=ëôvÜEåÉïFõI=ïáíÜ=_=Z=íENJαLOÖX=åJéFI=Ö=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=

áåíÉêî~ä= Éëíáã~íÉëI= å= íÜÉ= åìãÄÉê= çÑ= çÄëÉêî~íáçåëI= ~åÇ= é= íÜÉ= åìãÄÉê= çÑ=

é~ê~ãÉíÉêë=ìëÉÇ=áå=íÜÉ=ãçÇÉä=EkÉíÉê=Éí=~äKI=NVVMFK=^ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜáë= Ñçêãìä~=

áãéäáÉë= íÜ~í= íÜÉ= ëáòÉ= çÑ= íÜÉ= éêÉÇáÅíáçå= áåíÉêî~ä= áåÅêÉ~ëÉë= ïÜÉå= ~å= áåÅêÉ~ëáåÖ=

åìãÄÉê=çÑ=éêÉÇáÅíáçåë=~êÉ=ã~ÇÉ=ëáãìäí~åÉçìëäóK==

=

QKP=oÉëìäíë==

=

QKPKN=pçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

q~ÄäÉ= QKN= éêÉëÉåíë= ÖÉåÉê~ä= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= ~åÇ= ä~åÇ= ìëÉ= ~í= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí=

ë~ãéäÉ= äçÅ~íáçåëK= _~ëÉÇ= çå= ä~åÇ= ìëÉI= ë~ãéäÉë= ïÉêÉ= Åä~ëëáÑáÉÇ= ~ë= ~ê~ÄäÉ= ä~åÇI=

é~ëíìêÉëI= Ñ~ääçïJä~åÇ= çê= ÑçêÉëí= ë~ãéäÉëK= qÉñíìêÉ= Åä~ëëÉë= êÉéêÉëÉåíÉÇ= áå= íÜÉ=

Ç~í~ëÉí=ïÉêÉ=wW=ë~åÇI=pW=äç~ãó=ë~åÇI=iW=ë~åÇó=äç~ãI=mW=äáÖÜí=ë~åÇó=äç~ã=^W=äç~ã=

~åÇ=bW=Åä~ó=EÑçê=íÉñíìêÉ=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=ëÉÉ=j~ê¨ÅÜ~ä=~åÇ=q~îÉêåáÉêI=NVTQFK=pçáä=ée==



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

q~ÄäÉ= QKN= = pçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= ~åÇ= ä~åÇ= ìëÉ= ~í= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ë~ãéäÉ= äçÅ~íáçåëK=
b`ZÉäÉÅíêáÅ= ÅçåÇìÅíáîáíóI= `b`ZÅ~íáçå= ÉñÅÜ~åÖÉ= Å~é~ÅáíóI= ljZçêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ÅçåíÉåí=
Eî~äìÉë=~êÉ=ãÉ~åë=çÑ=íïç=ãÉ~ëìêÉãÉåíëFK=

= i~åÇ=ìëÉ= pçáä=
ëÉêáÉG=

éeJh`ä= b`=
E”pLÅãF=

`b`=
EÅãçä=âÖJNF=

lj=
EBF=

N= Ö~êÇÉå= wÅÖ= SKN= PUU= NPKS= VKP=
O= ÑáÉäÇ= wÅÖ= RKN= RMS= NNKU= QKT=
P= ÑçêÉëí= wÅÖ= QKM= RNN= VKT= RKS=
Q= ÑçêÉëí= wÄÑ= PKN= OTO= RKQ= PKT=
R= é~ëíìêÉ= wÄÑ= QKQ= PNV= RKQ= PKT=
S= ÑáÉäÇ= wÄÑ= RKM= OOR= QKT= PKM=
T= ÑáÉäÇ= w~Ñ= RKR= OTS= NMKN= NKU=
U= ÑçêÉëí= w~é= PKO= OOO= OKV= NKT=
V= Ñ~ääçï= pÅÑ= QKU= PNV= SKR= NKP=
NM= ÑáÉäÇ= pÅÅ= RKU= PUN= TKV= OKN=
NN= Ñ~ääçï= pÅÅ= TKQ= QVQ= VKT= OKQ=
NO= ÑáÉäÇ= mÅÅ= SKN= QQP= TKU= OKT=
NP= ÑáÉäÇ= mÇÅ= TKO= SQP= NOKS= OKR=
NQ= é~ëíìêÉ= iÜÅ= QKQ= QRR= NMKQ= PKP=
NR= ÑçêÉëí= iÜÅ= QKM= TPV= NVKQ= SKU=
NS= ÑáÉäÇ= iÄé= TKQ= SQR= NTKN= QKM=
NT= Ñ~ääçï= iÇÅ= RKT= SPN= TKN= OKN=
NU= Ñ~ääçï= iÇÅ= RKP= RTU= NMKN= OKT=
NV= ÑáÉäÇ= iÇñ= TKN= USO= OOKP= PKO=
OM= ÑáÉäÇ= ^Ä~= TKO= VMU= NTKV= PKP=
ON= ÑáÉäÇ= ^Ä~= SKP= TQR= NVKN= OKR=
OO= é~ëíìêÉ= ^Ä~= RKP= SUP= NQKU= OKN=
OP= ÑáÉäÇ= ^Ä~= TKR= RVP= NNKV= OKQ=
OQ= é~ëíìêÉ= bä= TKP= NPSN= QMKM= VKO=
OR= é~ëíìêÉ= bÄÄ= SKV= NNRQ= QMKM= NNKR=
OS= lb`a= L= RKV= RNO= NQKO= RKS=

Gpçáä=ëÉêáÉë=éêÉëÉåíÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=_ÉäÖá~å=ëçáä=ã~é=~åÇ=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=ëóëíÉãK=
wZë~åÇI=pZäç~ãó=ë~åÇI=iZë~åÇó=äç~ãI=mZ=äáÖÜí=ë~åÇó=äç~ã=^Zäç~ã=~åÇ=bZÅä~óX=ëÉÅçåÇ=
~åÇ=íÜáêÇ=äÉííÉê=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ëÉêáÉë=êÉÑÉê=íç=ëçáä=Çê~áå~ÖÉ=Åä~ëë=~åÇ=ëçáä=éêçÑáäÉ=êÉëéÉÅíáîÉäóF=
Ej~ê¨ÅÜ~ä=~åÇ=q~îÉêåáÉêI=NVTQFK=
==

EéeJh`äF=î~êáÉÇ=Ñêçã=PKN=íç=TKR=~åÇ=ÅçåÇìÅíáîáíó=Eb`F=ê~åÖÉÇ=Ñêçã=OOO=íç=NPSN=

”pLÅãK=lêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=EljF=~åÇ=Å~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~Åáíó=E`b`F=êÉëéÉÅíáîÉäó=ÑÉää=

áå=íÜÉ=ê~åÖÉë=NKPBJNNKRB=EljF=~åÇ=OKVJQM=Åãçä=âÖJN=E`b`FK=qçí~ä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=

çÑ=ãçëí= ëçáäë= EÉñÅÉéí= ëçáäë= NSI= OMI= ORF=ïÉêÉ= áå= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ê~åÖÉë= EãÖ= âÖÓN=

atFW=wåW=NNJSUI=`ìW=OJORI=`ÇW=MKNJMKSI=mÄW=NPJQVK=qÜÉëÉ=î~äìÉë=~êÉ=ÅäçëÉ=íç=çê=áå=

íÜÉ= ê~åÖÉ= çÑ= cäÉãáëÜ= Ä~ÅâÖêçìåÇ= î~äìÉë= Ñçê=ãÉí~äë= áå= ëçáäëK= ^ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ=

NTV=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NUM=

cäÉãáëÜ= äÉÖáëä~íáçå=ã~ñáãìã=Ä~ÅâÖêçìåÇ=î~äìÉë= EÇÉíÉêãáåÉÇ=~ë=VMíÜ= éÉêÅÉåíáäÉ=

çÑ=Ä~ÅâÖêçìåÇ=ë~ãéäÉëF=~êÉ=SO=ãÖ=wå=âÖÓN=atI=NT=ãÖ=`ì=âÖÓN=atI=MKU=ãÖ=`Ç=âÖÓN=

at=~åÇ=QM=ãÖ=mÄ=âÖÓN=atI= Ñçê= ~= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä=ïáíÜ=OB=Åä~ó=~åÇ=NMB=çêÖ~åáÅ=

ã~ííÉê=E_ÉäÖáëÅÜ=pí~~íëÄä~ÇI=NVVSFK=p~ãéäÉë=NSI=OM=~åÇ=OR=Åçåí~áåÉÇ=áåÅêÉ~ëÉÇ=

íçí~ä=ãÉí~äë=äÉîÉäë=áå=é~êíáÅìä~ê=Ñçê=`Ç=~åÇ=wåK=`~Çãáìã=~åÇ=wå=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=

áå=íÜÉëÉ=ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=êÉëéÉÅíáîÉäó=PKQ=ãÖ=`Ç=âÖÓN=at=~åÇ=QRU=ãÖ=wå=âÖÓN=at=áå=

ë~ãéäÉ=NSX=NKR=ãÖ=`Ç=âÖÓN=at=~åÇ=NOR=ãÖ=wå=âÖÓN=at=áå=ë~ãéäÉ=OM=~åÇ=PKO=ãÖ=

`Ç=âÖÓN=at=~åÇ=OUU=ãÖ=wå=âÖ=atÓN=áå=ë~ãéäÉ=ORK=qÜÉëÉ=ë~ãéäÉë=ÜçïÉîÉêI=ïÉêÉ=

åçí=êÉãçîÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=Ç~í~ëÉí=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉó=ïÉêÉ=ìåäáâÉäó=íç=ÄÉ=éÜóíçíçñáÅI=ÇìÉ=

íç=íÜÉáê=ÜáÖÜ=éeK=få=q~ÄäÉ=QKO=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=äÉîÉäë=çÑ=wåI=`ÇI=`ìI=káI=^äI=jå=~åÇ=

cÉ=~êÉ=äáëíÉÇK=qÜÉëÉ=êÉëìäíë=ÅçåÑáêã=íÜÉ=~ÄëÉåÅÉ=çÑ=ÜáÖÜ=ãçÄáäÉ=ãÉí~ä=Ñê~Åíáçåë=

áå=ëçáäë=NSI=OM=~åÇ=ORK=bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=mÄ= áå=~ää= ëçáäë=ï~ë=ÄÉäçï=ÇÉíÉÅíáçå= äáãáí=

EYMKOR=ãÖ=âÖJNFK==

=

qÜÉ=ã~íêáñ=çÑ= äáåÉ~ê= ÅçêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Eq~ÄäÉ=QKPF= ëÜçïë=

ëÉîÉê~ä= ëáÖåáÑáÅ~åí= êÉä~íáçåëÜáéë= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ëçáä= î~êá~ÄäÉëK= fí= áë= ÄÉóçåÇ= íÜÉ=

ëÅçéÉ=çÑ=íÜáë=ëíìÇó=íç=ÇáëÅìëë=~ää=ÇáÑÑÉêÉåí=áåíÉêêÉä~íáçåëÜáéë=çÄëÉêîÉÇI=ÜçïÉîÉê=

íÜÉó= ïÉêÉ= Å~äÅìä~íÉÇ= ÄÉÅ~ìëÉ= íÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= íÜÉëÉ= ÅçêêÉä~íáçåë= ã~ó= áåÇìÅÉ=

ãìäíáÅçääáåÉ~êáíó=ïÜÉå=íÜÉ=î~êá~ÄäÉë=~êÉ=ìëÉÇ=íçÖÉíÜÉê=~ë=Åçî~êá~íÉë=áå=ãìäíáéäÉ=

êÉÖêÉëëáçå=ãçÇÉäëK=qç=îÉêáÑó=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=ãìäíáÅçääáåÉ~êáíó=s~êá~åÅÉ=fåÑä~íáçåë=

c~Åíçêë= EsfcëF= ïÉêÉ= Å~äÅìä~íÉÇ= ïÜÉå= êÉÖêÉëëáçå= ãçÇÉäë= ïÉêÉ= ÄìáäíK= táíÜ=

ÉñÅÉéíáçå=çÑ= íÜÉ=däae=ãçÇÉä= áå=ïÜáÅÜ=^ä=Ü~Ç=~= îÉêó=ÜáÖÜ=sfc= EsfcZ=ROFI=sfcë=

ïÉêÉ=ÑçìåÇ=åçí=íç=ÄÉ=ÖêÉ~íÉê=íÜ~å=NM=ïÜÉå=áåíÉê~ÅíáåÖ=î~êá~ÄäÉë=çê=éçïÉê=íÉêãë=

ïÉêÉ= åçí= ÅçåëáÇÉêÉÇK= qÜáë= çÄëÉêî~íáçå= áåÇáÅ~íÉë= íÜ~í= áå= ÖÉåÉê~ä= íÜÉ= ÇÉÖêÉÉ= çÑ=

ãìäíáÅçääáåÉ~êáíó= áë= äáãáíÉÇ= EkÉíÉê= Éí= ~äKI= NVVMFK= qÜÉ= éêÉëÉåÅÉ= çÑ= åìãÉêçìë=

áåíÉê~Åíáçåë= ~åÇ=éçïÉê= íÉêãë= áå= íÜÉ=ãçÇÉäëI=ÜçïÉîÉêI=ã~âÉë= áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=

sfcë= ÇáÑÑáÅìäíK= jçÇÉä= áåíÉêéêÉí~íáçåëI= áå= íÉêãë= çÑ= áåÇáîáÇì~ä= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= íÜÉ=

Åçî~êá~íÉëI=íÜÉêÉÑçêÉ=åÉÉÇ=íç=ÄÉ=~ééêç~ÅÜÉÇ=ïáíÜ=Å~êÉK==

=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

NUN=

=

q~ÄäÉ= QKO= = bñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= ÅçåíÉåíë= áå= MKN= j= E`~klPFO= Éñíê~Åíë= Eî~äìÉë= ~êÉ=
ãÉ~åë=çÑ=íïç=ãÉ~ëìêÉãÉåíëFK=

ãÖ=âÖJN== wåÉñÅÜK `ìÉñÅÜK `Ç=ÉñÅÜK ^ä=ÉñÅÜK jå=ÉñÅÜK cÉÉñÅÜK

N= PKPQ= YMKOR= MKMQ= MKPV= QKRR= MKPS=
O= NQKUM= MKQP= MKMU= NOKNM= NSKSM= MKQM=
P= OPKNM= MKPV= MKMU= TSKQM= UKTM= OKOP=
Q= OKMR= MKTU= MKMQ= PUKPM= NKSU= NQKRM=
R= NOKNM= MKTQ= MKNO= NRKPM= QRKTM= NKPO=
S= NUKQM= MKSU= MKNV= VKUM= RUKQM= MKTV=
T= NKMS= NKOP= MKMR= MKVT= OKOR= MKPN=
U= OKPU= NKMO= MKMQ= QVKNM= OKUO= NQKNO=
V= PKSV= NKNR= MKMV= SKPP= PPKOM= NKNT=
NM= NKNR= MKOV= MKMP= NKTR= RKVM= MKQR=
NN= MKOR= MKOS= MKMP= MKNN= OKPS= MKOU=
NO= QKVV= MKPT= MKMS= MKRV= NKQM= MKNU=
NP= MKQP= MKOU= MKMP= MKMS= MKNO= MKMV=
NQ= RKQU= MKPQ= MKNM= NVKTM= QKTR= MKTS=
NR= UKNR= MKPR= MKNU= OVKUM= PRKUM= NKUS=
NS= MKTN= MKSR= MKMS= MKMT= OKQT= MKNQ=
NT= NKMP= MKUP= MKMQ= MKOO= MKUN= MKNO=
NU= NKUQ= MKVO= MKMU= MKSO= QMKRM= MKPO=
NV= MKOR= MKOU= MKMP= MKMR= MKQN= MKNM=
OM= MKOR= MKQS= MKMP= MKMR= MKMP= MKNQ=
ON= MKOR= MKQN= MKMO= MKOP= NMKTM= MKNU=
OO= NKVR= MKPU= MKMS= MKOU= QKSR= MKNN=
OP= MKOT= NKSR= MKMT= MKOP= MKNN= MKOU=
OQ= MKOR= MKPO= MKMP= YMKMR= MKOM= MKOQ=
OR= NKSS= YMKOR= MKMR= YMKMR= MKPS= MKOO=
OS= MKOR= YMKOR= MKMP= RKRN= NKRO= NKPO=
oÉã~êâW=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=mÄ=ï~ë=Y=MKOR=ãÖ=âÖÓN=áå=~ää=ë~ãéäÉë.=

=

QKPKO=mä~åí=êÉëéçåëÉë=

=

dêçïíÜ=é~ê~ãÉíÉêë=

få=ÖÉåÉê~äI=ä~êÖÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ïÉêÉ=ÑçìåÇ=ÄÉíïÉÉå=ãáåáãìã=~åÇ=ã~ñáãìã=î~äìÉë=

çÑ=ÖêçïíÜ=é~ê~ãÉíÉêë=EcáÖìêÉ=QKNFK=låäó=ëÜççí=äÉåÖíÜ=ï~ë=ê~íÜÉê=ìåáÑçêã=áå=íÜÉ=

ÉåíáêÉ= Ç~í~ëÉíK= qçí~ä= ~ÄçîÉ= ÖêçìåÇ= Äáçã~ëëI= äÉ~Ñ= ~êÉ~I= ëÜççí= äÉåÖíÜ= ~åÇ= êççí=

ÖêçïíÜ=î~êáÉÇ=ïáíÜ=~=Ñ~Åíçê=çÑ=OKRI=QKUI=NKS=~åÇ=PKT=êÉëéÉÅíáîÉäóK==



=
=

=

q~ÄäÉ= QKP= =j~íêáñ= çÑ= äáåÉ~ê= ÅçêêÉä~íáçå= ÄÉíïÉÉå= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= áå= íÜÉ= ëçáä= ëÉêáÉëK= páÖåáÑáÅ~åí= ÅçêêÉä~íáçåë= EVRB= äÉîÉäF= ~êÉ=
áåÇáÅ~íÉÇ=áå=ÄçäÇK=b`ZÉäÉÅíêáÅ=ÅçåÇìÅíáîáíóI=`b`ZÅ~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~ÅáíóI=ljZçêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=ãÉí~äë=êÉÑÉê=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~äë=
ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=MKNj=`~EklPFOK=

= = ée= lj= `b`= b`= wåÉñÅÜK `ÇÉñÅÜK `ìÉñÅÜK káÉñÅÜK ^äÉñÅÜK jåÉñÅÜK cÉÉñÅÜK

= ée======= =NKMM= ==KNO= ==KRM= ==KRT= =JKQV= =JKQP= =JKNR= =JKPT= =JKTP= =JKQM= =JKSQ=

= lj======= ==KNO= =NKMM= ==KTQ= ==KRT= ==KNP= ==KMU= =JKQP= ==KQT= ==KMV= =JKMT= =JKNN=

= `b`====== ==KRM= ==KTQ= =NKMM= ==KVP= =JKOV= =JKOP= =JKQN= ==KOO= =JKPM= =JKPM= =JKPP=

= b`===== ==KRT= ==KRT= ==KVP= =NKMM= =JKPN= =JKOS= =JKQM= ==KNP= =JKPR= =JKPN= =JKQO=

=

=

=

=

=

=

=

wåÉñÅÜK======= =JKQV= ==KNP= =JKOV= =JKPN= =NKMM= ==KST= =JKMU= ==KPR= ==KSO= ==KRS= ==KMN=

`ÇÉñÅÜK======= =JKQP= ==KMU= =JKOP= =JKOS= ==KST= =NKMM= ==KNQ= ==KSR= ==KOT= ==KUO= =JKMT=

`ìÉñÅÜK======= =JKNR= =JKQP= =JKQN= =JKQM= =JKMU= ==KNQ= =NKMM= =JKOO= ==KMQ= ==KNU= ==KOR=

káÉñÅÜK======= =JKPT= ==KQT= ==KOO= ==KNP= ==KPR= ==KSR= =JKOO= =NKMM= ==KOS= ==KPU= =JKMO=

^äÉñÅÜK======= =JKTP= ==KMV= =JKPM= =JKPR= ==KSO= ==KOT= ==KMQ= ==KOS= =NKMM= ==KNM= ==KSO=

jåÉñÅÜK====== =JKQM= =JKMT= =JKPM= =JKPN= ==KRS= ==KUO= ==KNU= ==KPU= ==KNM= =NKMM= =JKMU=

cÉÉñÅÜK======= =JKSQ= =JKNN= =JKPP= =JKQO= ==KMN= =JKMT= ==KOR= =JKMO= ==KSO= =JKMU= =NKMM=

=

NUO=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

`äçëÉê=Éñ~ãáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=Ç~í~=êÉîÉ~äÉÇ=íÜ~í=íÜêÉÉ=ë~ãéäÉë=ïáíÜ=îÉêó=éççê=éä~åí=

ÖêçïíÜ=Eëçáä= ë~ãéäÉë=PI=Q=~åÇ=UF=ÉåÜ~åÅÉÇ=î~êá~íáçåë=íç=~= ä~êÖÉ=ÉñíÉåíK=qÜÉëÉ=

íÜêÉÉ=ë~ãéäÉë=çêáÖáå~íÉÇ=Ñêçã=ë~åÇó=ÑçêÉëí=ëçáäë=~åÇ=Ü~Ç=~=äçï=ée=EÄÉíïÉÉå=PKN=

~åÇ=QF=ïáíÜ=~=ÅçåÅçãáí~åí=ÜáÖÜ=ÅçåíÉåí=çÑ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=cÉ=~åÇ=^ä=Eq~ÄäÉ=QKOFK=

^=ÑçìêíÜ=ÑçêÉëí=ëçáä=Eë~ãéäÉ=NRF=ëìééçêíÉÇ=~=ÄÉííÉê=éä~åí=ÖêçïíÜK=qÜáë=ëçáä=~äëç=

Ü~Ç=~=äçï=ée=~åÇ=ÜáÖÜ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ÅçåíÉåíë=çÑ=^äI=Äìí=ï~ë=ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ=Äó=~=

äçïÉê=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=cÉ=ÅçåíÉåí=~åÇ=ÜáÖÜÉê=`b`I=ÅçåÇìÅíáîáíó=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=

ÅçåíÉåí= Eë~åÇó= äç~ã= ëçáäF= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= çíÜÉê= ÑçêÉëí= ë~ãéäÉëK= bñÅäìëáçå= çÑ=

íÜÉ= ÉñíêÉãÉ= êÉëéçåëÉë= Ñêçã= íÜÉ= Ç~í~ëÉí= êÉëìäíÉÇ= áå= ëíêçåÖ= êÉÇìÅíáçåë= çÑ= íÜÉ=

î~êá~íáçåë= ~Åêçëë= íÜÉ= ëçáä= ëÉêáÉëW= ~ÄçîÉ= ÖêçìåÇ= Äáçã~ëë= ENKNJNKR= Ö= éä~åíJN= ctFI=

äÉ~Ñ=~êÉ~=ENVJOS=ÅãOF=~åÇ=ëÜççí=äÉåÖíÜ=ETKV=Ó=NMKV=ÅãF=çåäó=î~êáÉÇ=ïáíÜ=~=Ñ~Åíçê=

NKQ=~åÇ=êççí=ïÉáÖÜí=ïáíÜ=~=Ñ~Åíçê=NKU=EMKS=J=NKN=Ö=éä~åíJN=ctFK=oÉëéçåëÉë=çÑ=íÜÉ=

ÄÉ~å= éä~åíë= çå= lb`a= ëçáä= ïÉêÉ= ïÉää= ïáíÜáå= íÜÉ= ê~åÖÉ= çÑ= êÉëéçåëÉë= çå= å~íìê~ä=

Eåçå=ÑçêÉëíF=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëK=táíÜáå=~=ëçáä=ë~ãéäÉ=êÉä~íáîÉ=ëí~åÇ~êÇ=ÇÉîá~íáçåë=çÑ=

íÜÉ=êÉëéçåëÉë=åÉîÉê=ÉñÅÉÉÇÉÇ=OMBK=

=

iáåÉ~ê= ÅçêêÉä~íáçåë= ÄÉíïÉÉå= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= ~åÇ= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= ~êÉ=

éêÉëÉåíÉÇ=áå=q~ÄäÉ=QKQK=jçëí=êÉã~êâ~ÄäÉ=~êÉ=íÜÉ=éçëáíáîÉ=êÉä~íáçåëÜáéë=ÄÉíïÉÉå=

íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= ~åÇ= ëçáä= éeI= ~åÇ= íÜÉ= åÉÖ~íáîÉ= ÅçêêÉä~íáçåë=

ÄÉíïÉÉå= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= ~åÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= äÉîÉäë= çÑ= cÉ= ~åÇ= ^äK= qÜáë= ã~áåäó=

êÉÑäÉÅíë= íÜÉ= éççê= éä~åí= ÖêçïíÜ= çå= íÜÉ= ÑçêÉëí= ëçáäëK= iÉ~Ñ= ~êÉ~= ~åÇ= íçí~ä=

~ÄçîÉÖêçìåÇ=Äáçã~ëë=áå=~ÇÇáíáçå=ïÉêÉ=éçëáíáîÉäó=ÅçêêÉä~íÉÇ=íç=`b`=~åÇ=b`K==

jìäíáéäÉ= äáåÉ~ê= êÉÖêÉëëáçå= ~å~äóëáë= áåÅäìÇáåÖ= éeI= `b`I= b`I= ljI= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

ÅçåíÉåíë=çÑ=wåI=`ÇI=`ìI=káI=^äI=cÉI=~åÇ=jå=~åÇ=íÜÉáê=OJï~ó=áåíÉê~Åíáçå=íÉêãë=~ë=

éçíÉåíá~ä=Åçî~êá~íÉë=ÇáÇ=åçí= êÉëìäí= áå=ëáÖåáÑáÅ~åí=ãçÇÉäë= Ñçê=~åó=çÑ= íÜÉ=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉë=ãÉ~ëìêÉÇK=

=

NUP=



`Ü~éíÉê=Q=

=

NUQ=

============================== =

Sample 4 

Sample 8 

Sample 3 
Sample 8 

Sample 4 

Sample 3 

============================== =

Sample 3 

Sample 3 

Sample 8 

Sample 4 

Sample 8 

Sample 4 

cáÖìêÉ=QKN==_çñ=éäçíë=çÑ=íÜÉ=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáëF=Öêçïå=
çå= ~= ëÉêáÉë= çÑ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëI= áåÇáÅ~íáåÖ= ãÉÇá~åI= èì~êíáäÉë= EÄçñÉëFI= ïÜáëâÉêë= EÄ~êëF=
EïÜáÅÜ= ÅçêêÉëéçåÇ= íç= Ç~í~= ê~åÖÉ= äáãáíë= çê= ã~ñáãìã= NKR= íáãÉë= íÜÉ= áåíÉêJèì~êíáäÉ=
Çáëí~åÅÉFI= ~åÇ= ëçãÉ= ÉñíêÉãÉ= çÄëÉêî~íáçåë= E√F= çÑ= íÜÉ= Ç~í~ëÉí= EÇ~í~= çå= ÑêÉëÜ= ïÉáÖÜí=
Ä~ëáëFK=
=

_áçÅÜÉãáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=

lå=íÜÉ=íÜêÉÉ=ÑçêÉëí=ëçáäë=çå=ïÜáÅÜ=éä~åí=ÖêçïíÜ=ï~ë=áåÜáÄáíÉÇ=Eëçáäë=PI=Q=~åÇ=UFI=

~äëç=Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉë=áå=äÉ~îÉë=ÑêÉèìÉåíäó=ïÉêÉ=çìí=çÑ=íÜÉ=ê~åÖÉ=çÑ=íÜÉ=çíÜÉê=

ëçáäë= EcáÖìêÉ= QKOFK= dmla= Å~é~Åáíó= áå= äÉ~îÉë= î~êáÉÇ= ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= QM= ïÜÉå= íÜÉ=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

NUR=

ÑçêÉëí= ë~ãéäÉë= ïÉêÉ= áåÅäìÇÉÇI= Äìí= çåäó= î~êáÉÇ= ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= NKT= ïáíÜçìí= íÜÉ=

ÑçêÉëí= ë~ãéäÉëK= qÜÉ= î~êá~íáçå= Ñ~Åíçê= áå= jb= ï~ë= êÉÇìÅÉÇ= Ñêçã= PKS= íç= NKT= ~ÑíÉê=

ÉñÅäìëáçå= çÑ= íÜÉ= ÑçêÉëí= ë~ãéäÉëK= s~êá~íáçå= Ñ~Åíçê= çÑ= f`ae=ï~ë= QKQ=ïÜÉå= ÑçêÉëí=

ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=áåÅäìÇÉÇ=~åÇ=OKO=ïáíÜçìí=ÑçêÉëí=ë~ãéäÉëK=f`ae=Å~é~Åáíó=ï~ë=ÜáÖÜ=

çå=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ÑçêÉëí=ëçáäë=Äìí=çå=íÜÉ=Åçåíê~êó=ÇêçééÉÇ=íç=îÉêó=äçï=î~äìÉë=çå=íÜÉ=

íïç=ãçëí=~ÅáÇ=ëçáäëK==

oççí=ÉåòóãÉ=êÉëéçåëÉë=çå=ÑçêÉëí=ëçáäë=ïÉêÉ=äÉëë=ÉñíêÉãÉ=íÜ~å=äÉ~Ñ=ÉåòóãÉë=~åÇ=

ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=EcáÖìêÉ=QKOFK=s~êá~íáçå=ê~åÖÉë=ïáíÜçìí=ÑçêÉëí=ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=PKTI=

OKMI=~åÇ=NKU=Ñçê=dmlaI=jb=~åÇ=däae=êÉëéÉÅíáîÉäóI=~åÇ=SKQI=OKTI=NKV=Ñçê=íÜÉ=ë~ãÉ=

ÉåòóãÉë=ïÜÉå=ÑçêÉëí=ë~ãéäÉë=ïÉêÉ=áåÅäìÇÉÇK==

^ää= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå= ÄÉ~å= éä~åíë= Öêçïå= çå= lb`a= ëçáä= ïÉêÉ= ïáíÜáå= íÜÉ=

êÉëéçåëÉ=ê~åÖÉ=çå=å~íìê~ä=EåçåJÑçêÉëíF=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëK=

=

páãáä~êäó=íç=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=íÜÉ=ã~íêáñ=çÑ=äáåÉ~ê=ÅçêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ÉåòóãÉ=

Å~é~ÅáíáÉë= ~åÇ= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Eq~ÄäÉ= QKQF= ëÜçïÉÇ= ëáÖåáÑáÅ~åí= êÉä~íáçåëÜáéë=

ÄÉíïÉÉå=ëÉîÉê~ä=ÉåòóãÉë=Edmla=~åÇ=jb=áå=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíëF=~åÇ=íÜÉ=ëçáä=Ñ~Åíçêë=

éeI=^ä=ÉñÅÜK=~åÇ=cÉ=ÉñÅÜKK=qÜÉ=ÇáêÉÅíáçå=EëáÖåF=çÑ=íÜÉëÉ=êÉä~íáçåëÜáéë=ï~ë=çééçëáíÉ=íç=

íÜÉ=ÇáêÉÅíáçå=çÑ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé=çÄëÉêîÉÇ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉëÉ=î~êá~ÄäÉë=~åÇ=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉëI=êÉÑäÉÅíáåÖ=áåÅêÉ~ëÉë=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=ïÜÉå=ÖêçïíÜ=ï~ë=êÉÇìÅÉÇK=

jb= Eáå= äÉ~îÉë= ~åÇ= êççíëF= áå= ~ÇÇáíáçå= ëÜçïÉÇ= ~= åÉÖ~íáîÉ= êÉä~íáçåëÜáé=ïáíÜ= b`I=

ëìÖÖÉëíáåÖ= ~= ÜáÖÜÉê= jb= êÉëéçåëÉ= ïÜÉå= b`= áë= äçïÉêK= dmla= áå= êççíë= ÅçêêÉä~íÉÇ=

ëáÖåáÑáÅ~åíäó=ïáíÜ=ãçëí=çÑ=íÜÉ=ëçáä=î~êá~ÄäÉë=ãÉ~ëìêÉÇK=tÜáäÉ=íÜáë=ÉåòóãÉ=íÉåÇÉÇ=

íç=ÇÉÅêÉ~ëÉ=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=éeI=b`=~åÇ=`b`=EåÉÖ~íáîÉ=ÅçêêÉä~íáçåëFI=áíë=Å~é~Åáíó=

áåÅêÉ~ëÉÇ=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=äÉîÉäë=çÑ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=cÉI=^ä=~åÇ=`ìK==

f`ae=áå=äÉ~îÉë=~åÇ=däae=áå=êççíë=ëÜçïÉÇ=~=ÄÉÜ~îáçê=íÜ~í=ÇáÑÑÉêÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=çíÜÉê=

ÉåòóãÉëI= ëáåÅÉ= ëçãÉíáãÉë= êÉÇìÅíáçåë= áå= íÜÉ= Å~é~Åáíó= çÑ= íÜÉëÉ= ÉåòóãÉë= ïÉêÉ=

çÄëÉêîÉÇ= áå= êÉëéçåëÉ= íç= áåÅêÉ~ëáåÖ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåëK= f`ae= áå= äÉ~îÉë= Ñçê=

Éñ~ãéäÉ=ï~ë=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=êÉÇìÅÉÇ=ïáíÜ=áåÅêÉ~ëáåÖ=cÉÉñÅÜK=äÉîÉäë=~åÇ=däae=áå=êççíë=

ëÜçïÉÇ=íÜÉ=ë~ãÉ=ÄÉÜ~îáçê=áå=êÉëéçåëÉ=íç=áåÅêÉ~ëáåÖ=^ä=ÉñÅÜK=ÅçåÅÉåíê~íáçåëK=



=

= wå

=

=

=

=

=

=

ÉñÅÜK====== JKOQ= JKPR= JKOS= KMO= JKMS= KOQ= KPT= KOO= KOQ= JKOM= =

`ÇÉñÅÜK======= KMR= JKMU= KMP= KOR= JKNR= KMS= KQN= KNV= KON= KOQ= =

`ìÉñÅÜK====== JKOV= JKOT= JKPO= JKOV= KOT= KOO= JKPV= KQS= KON= KOR= =

káÉñÅÜK======= KMV= JKNT= KNQ= KNR= JKMV= KMS= KQP= KMR= KNO= JKNN= =

^äÉñÅÜ======= JKSR= JKSR= JKTP= JKRN= KRR= KUM= KMN= KTM= KSV= JKQO= =

jåÉñÅÜ======= JKMV= JKMT= JKMS= KNQ= JKNQ= KMN= KOS= KNT= KNU= KPV= =

cÉÉñÅÜ======= JKUM= JKRT= JKUT= JKTS= KVR= KVO= JKSN= KTT= KTR= JKOS= =

=

q~ÄäÉ=QKQ=j~íêáñ=çÑ=äáåÉ~ê=ÅçêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ëçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=~åÇ=éä~åí=êÉëéçåëÉëK=páÖåáÑáÅ~åí=ÅçêêÉä~íáçåë=EVRB=äÉîÉäF=~êÉ=áåÇáÅ~íÉÇ=
áå= ÄçäÇK= dmlaZÖì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉX= jbZã~äáÅ= ÉåòóãÉX= f`aeZáëçÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉX= däaeZÖäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉX= b`ZÉäÉÅíêáÅ=
ÅçåÇìÅíáîáíóI=`b`ZÅ~íáçå=ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~ÅáíóI=ljZçêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=ãÉí~äë=êÉÑÉê=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~äë=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=MKNj=`~EklPFOK=

= = = dêçïíÜ=êÉëéçåëÉë båòóãÉë=áå=äÉ~îÉë båòóãÉë=áå=êççíë =

= = mä~åí= pÜççí=
ïÉáÖÜí= äÉåÖíÜ=

iÉ~Ñ=
~êÉ~=

oççí=
ïÉáÖÜí=

dmla= jb= f`ae= dmla= jb= diae= =

= ée======= KSU= KQV= KTO= KQO= JKRQ= JKTP= KMN= JKSR= JKRV= KNU= =

= lj======= KNT= JKNV= KOQ= KNP= JKNS= JKMU= KPP= JKOO= JKMQS= JKOP= =

= `b`====== KQS= KNQ= KRR= KOQ= JKPO= JKPT= KOR= JKQR= JKPM= JKNS= =

= b`===== KQT= KOM= KRU= KOQ= JKPV= JKQP= KPO= JKRP= JKQM= JKNQ= =

=

NUS=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

=

=

=
cáÖìêÉ= QKO= = _çñ= éäçíë= çÑ= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= Eãr= ÖJN= ctF= çÑ= ÄÉ~å= éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë=
îìäÖ~êáëF=Öêçïå=çå=~=ëÉêáÉë=çÑ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëI= áåÇáÅ~íáåÖ=ãÉÇá~å=EÄä~Åâ= äáåÉFI=èì~êíáäÉë=
EÄçñÉëFI=ïÜáëâÉêë=EÄ~êëF=EïÜáÅÜ=ÅçêêÉëéçåÇ=íç=Ç~í~=ê~åÖÉ=äáãáíë=çê=ã~ñáãìã=NKR=íáãÉë=
íÜÉ=áåíÉêJèì~êíáäÉ=Çáëí~åÅÉFI=~åÇ=ëçãÉ=ÉñíêÉãÉ=çÄëÉêî~íáçåë=E√F=çÑ=íÜÉ=Ç~í~ëÉíK=dmlaZ=
Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉI= f`aeZ= áëçÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉI= jbZ= ã~äáÅ= ÉåòóãÉI= däaeZ=
Öäìí~ã~íÉ=ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉK=

ib^sbp ollqp

Sample 8 Sample 8 

Sample 4 

Sample 3 

Sample 8 Sample 8 

Sample 4 

Sample 3 

Sample 3 

Sample 4 

Sample 3 
Sample 8 

NUT=



`Ü~éíÉê=Q=

jìäíáéäÉ= äáåÉ~ê= êÉÖêÉëëáçå= ~å~äóëáë= EáåÅäìÇáåÖ= éeI= ÅçåÇìÅíáîáíóI= `b`I= BljI=

ÉñÅÜ~åÖÉ~Ä Ñ= wåI= `ÇI= `ìI= mÄI= cÉI= jåI= ^ä= ~åÇ= íÜÉ= åÉÅÉëë~êó=

áåíÉê~Åíáçå= íÉêãëF= êÉëìäíÉÇ= Ñçê= ~ää= äÉ~Ñ= ~åÇ= êççí= ÉåòóãÉë= áå= ëáÖåáÑáÅ~åí= ~åÇ=

ëíêçåÖ= ãçÇÉäë= ÇÉëÅêáÄáåÖ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= ÉåòóãÉ= Å~é~Åáíó= ~åÇ= ëçáä=

é~ê~ãÉíÉêë= Eq~ÄäÉ= QKRI= Éèì~íáçå= NJTFK= iáåÉ~ê= éêÉÇáÅíçêë= êÉéêÉëÉåíÉÇ= áå= íÜÉ=

ÉåòóãÉ=ãçÇÉäë=ïÉêÉ=ëçáä=b`I=ée=~åÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=cÉI=^äI=jå=~åÇ=wå=Ñçê=äÉ~îÉë=

~åÇ= êççíëK= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= `ì= ~åÇ= lj= ïÉêÉ= ëçãÉíá Éåí= ~ë=

~ÇÇáíáçå~ä= = mäçíë= çÑ= ãÉ~ëìêÉÇ= ÉÇáÅíÉÇ= ÉåòóãÉ=

~êáëF= Öêçïå= çå= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëI= ~ë= ~= ÑìåÅíáçå= çÑ= ëçáä=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉX= däaeZÖäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉX= b`ZÉäÉÅíêáÅ= ÅçåÇìÅíáîáíóI= `b`ZÅ~íáçå=

äÉ= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= ç

ãÉë= éêÉëfå= êççíë=

î~êá~ÄäÉëKéêÉÇáÅíçê= îÉêëìë= éê

Å~é~ÅáíáÉë=~êÉ=ëÜçïå=áå=cáÖìêÉ=QKPK=dççÇ=Ñáíë=ïÉêÉ=çÄí~áåÉÇ=Ñçê=~ää=ÉåòóãÉëK==

=

=
q~ÄäÉ= QKR= =jìäíáéäÉ= äáåÉ~ê= êÉÖêÉëëáçå= ãçÇÉäë= ÇÉëÅêáÄáåÖ= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= çÑ= ÄÉ~å=
ëÉÉÇäáåÖë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ
ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëK= dmlaZÖì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉX= jbZã~äáÅ= ÉåòóãÉX= f`aeZáëçÅáíê~íÉ=

ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~ÅáíóI=ljZçêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=ãÉí~äë=êÉÑÉê=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~äë=ÇÉíÉêãáåÉÇ=
áå=MKNj=`~EklPFOK=

jçÇÉä= = oO oO

~Çà

K

=
dmlaäÉ~îÉë=Z=VVTKMT=Ó=MKPM=b`=H=QKVP=wå=Ó==
Ó=MKMNS=jå =Ó=ONKNP=cÉ Ó=MKUN=^ä =H=MKMOU=^ä Gwå=O O= O O

H=MKMMMPS=^äOG=jåO=H=MKMRV=^äOG=cÉO

EÉèì~íáçå=NF= MKVV= MKVV=

jbäÉ~îÉë=Z=QQTKNO=Ó=NVKPP=ée=H=MKMMMTP=b`==
Ó=OMSKRT=cÉO=H=NKRN=^äO=Ó KMMPP=^ä=M

mla =Z=QPTVKTV=H=VNOOKNN=`ì=Ó=RMUPKMR=cÉ==
EÉèì~íáçå=QF= MKUS= MKUO=

OGb`=
H=MKMOU=^äOG=cÉO=H=MKSM=cÉOGb`=

EÉèì~íáçå=OF= MKVT= MKVR=

f`aeäÉ~îÉë=Z=NRPNKSR=Ó=PUNKTV=ée=H=OTKRS=ée
O==

H=MKNO=b`=Ó=PQKVR=cÉ=
EÉèì~íáçå=PF= MKUR= MKUO=

=
=
d êççíë

H=NKNN=b`=H=PQSMKVN=`ìGcÉ=H=NMKMO=b`GcÉ=
Ó=NQKUV=b`G`ì=
jbêççíëZ=SQTKMU=Ó KOV=b`=J=UUKS=lj H=NQRKRM=cÉ==
Ó=SKSU=cÉ

=M = =

NMKUM=ée=Ó=UKQU=wå==
=jå=Ó=NTRKVR=cÉ=H=NMKRV=cÉO=H=RKNM=^ä=

b`=H=MKMMMOQ=b`O=Ó==PKNO=éeGjå=

EÉèì~íáçå=SF= MKUR= MKTR=

O=Ó=OOP=`ìO=H=MKMTR=ljGb`==
H=USKST=ljG`ìO

EÉèì~íáçå=RF= MKUP MKTS=

däaeêççíë=Z=PROKPN=H=
H=NUKPT
=MKQS=Ó

=
=

NUU=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

====== =

ib^sbp= ollqp

====== ==

====== =

cáÖìêÉ= QKP= = lÄëÉêîÉÇ= îÉêëìë= ÑáííÉÇ= î~äìÉë= çÑ= íÜÉ= éêçéçëÉÇ= ãçÇÉäë= Eq~ÄäÉ= QKQF=
éêÉÇáÅíáåÖ= ÉåòóãÉ= êÉëéçåëÉë= áå= ÑìåÅíáçå= çÑ= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= áå= ìåÅçåí~ãáå~íÉÇ=
êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëX=áåíÉêî~äë=~êçìåÇ=íÜÉ=Ñáí=éêÉëÉåí=éêÉÇáÅíáçå=äáãáíë=EOR=éêÉÇáÅíáçåëFK=cçê=
dmla=áå=äÉ~îÉë=~=äçÖ=ëÅ~äÉ=áë=ìëÉÇ=íç=çÄí~áå=~=ÄÉííÉê=éêÉëÉåí~íáçå=çÑ=íÜÉ=Ç~í~=éçáåíëK=
dmlaZ= Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉI= jbZ= ã~äáÅ= ÉåòóãÉI= f`aeZ= áëçÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉI=
däaeZ= Öäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉK= _ä~Åâ= ëóãÄçäë= Ú√Û= ~êÉ= Ñêçã= åçåJÑçêÉëí= ë~ãéäÉëX= ÚñÛ=
ëóãÄçäë=êÉéêÉëÉåí=ÑçêÉëí=ë~ãéäÉëK==
=

NUV=



`Ü~éíÉê=Q=

QKQ=aáëÅìëëáçå==

=

QKQKN=pçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

oÉä~íáçåëÜáéë= ÄÉíïÉÉå= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Eq~ÄäÉ= QKPF= ~êÉ= áåÜÉêÉåíäó= äáåâÉÇ= íç=

íÜÉ= å~íìêÉ= çÑ= ëçáä= íóéÉëK= p~åÇó= ëçáäëI= ÇìÉ= íç= íÜÉáê= äçï= Ñê~Åíáçå= çÑ= ëã~ää= ëáòÉÇ=

êÉ~ÅíáîÉ=ëçáä=é~êíáÅäÉëI=íÉåÇ=íç=Ü~îÉ=äçï=`b`ëI=~=äçï=ÄìÑÑÉêáåÖ=Å~é~ÅáíóI=~=äçï=ée=

~åÇ= äçï= ÅçåÇìÅíáîáíóK= `ä~óÉó= ëçáäëI= çå= íÜÉ= Åçåíê~êóI= Ü~îÉ= ~= ä~êÖÉ= êÉ~ÅíáîÉ=

ëìêÑ~ÅÉI= ~åÇ= Äó= ÅçåëÉèìÉåÅÉ= ÜáÖÜ= = ée= ~åÇ= b`= E_ê~ÇóI= NVUQFK= qÜáë=

=

=

K=

=

É=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ÅçåíÉåí=çÑ=wåI=`ÇI=^äI=jå=~åÇ=cÉ=Eq~ÄäÉ=QKPFK=qÜÉ=ÄÉÜ~îáçê=çÑ=

Üäó=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó= áíë= ëíêçåÖ=~ÑÑáåáíó= Ñçê=çêÖ~åáÅ=ã~íÉêá~ä= EjÅ=

êáÇÉ= ~åÇ= j~êíáåÉòI= OMMMX= h~Ä~í~JmÉåÇá~ë= ~åÇ= mÉåÇá~ëI= NVUQFI= ïÜáÅÜ= ã~ó=

ÅçêêÉä~íáçå= ÄÉíïÉÉå= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= `ì= ~åÇ= ljK=

`b`I áë=

áääìëíê~íÉÇ=Äó=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=éçëáíáîÉ=êÉä~íáçåëÜáéë=ÄÉíïÉÉå=éeI=`b`=~åÇ=b`=Eq~ÄäÉ

QKPFK=cçê=ãçëí=ãÉí~äëI=ée=áë=íÜÉ=ã~áå=Ñ~Åíçê=ÇÉíÉêãáåáåÖ=íÜÉáê=ãçÄáäáíó=ÄÉÅ~ìëÉ

çÑ=áåÅêÉ~ëÉÇ=ëçêéíáçå=~åÇ=éêÉÅáéáí~íáçå=êÉ~Åíáçåë=~í=ÜáÖÜÉê=ée=E^Çêá~åçI=OMMNF

`çêêÉëéçåÇáåÖäóI= ëáÖåáÑáÅ~åí= åÉÖ~íáîÉ= ÅçêêÉä~íáçåë=ïÉêÉ= ÑçìåÇ= ÄÉíïÉÉå= ée= ~åÇ
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çå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇ=êÉèìáêÉë=`~=Ñçê=çéíáã~ä=ÑìåÅíáçåáåÖ=EpÅÜÉáÇ=Éí=~äI=NVUMFI=çÑ=

ïÜáÅÜ= íÜÉ= ~î~áä~Äáäáíó= ã~ó= ÄÉ= äçï= áå= íÜÉ= ÑçêÉëí= ëçáäëK= qÜÉ= éçíÉåíá~ääó= ëíêçåÖ=

áåÜáÄáíáçåë= ã~âÉ= áåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= íÜÉ= f`ae= êÉëéçåëÉ= áå= ~= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí=

ÇáÑÑáÅìäíI= ÄÉÅ~ìëÉI= áå= Åçåíê~ëí= ïáíÜ= íÜÉ= çíÜÉê= ÉåòóãÉëI= äçï= Å~é~ÅáíáÉë= ã~ó=

êÉéêÉëÉåí=åçí=çåäó=~=îÉêó=äçï=Äìí=~äëç=~=îÉêó=ÜáÖÜ=ÇÉÖêÉÉ=çÑ=íçñáÅáíóK==

=

qÜÉ= êÉëìäíë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉ= ÖÉåÉê~ääó= ÇÉãçåëíê~íÉ= íÜ~í= ÄÉ~å= éä~åíë= Öêçïå= çå=

ÇáÑÑÉêÉåí= êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëI=ã~ó=ÄÉ=ÉñéçëÉÇ=íç=ÇáÑÑÉêÉåí= äÉîÉäë=çÑ=olp=éêçÇìÅíáçå=

~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=ÉñÜáÄáí=ÇáÑÑÉêÉåí= äÉîÉäë=çÑ=ÉåòóãÉë=íÜ~í=~êÉ=ÇáêÉÅíäó=çê= áåÇáêÉÅíäó=

áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=~åíáJçñáÇ~íáîÉ=êÉëéçåëÉK=qÜÉ=ÉñíêÉãÉ=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=~åÇ=îÉêó=

éççê= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉ= çÑ= ÄÉ~å= éä~åíë= çå= ë~ãéäÉë= åø= PI= Q= ~åÇ= U= EÑçêÉëí= ëçáäëF=

ëìÖÖÉëí=~=íçñáÅ=êÉëéçåëÉ= äáâÉäó=Å~ìëÉÇ=Äó=cÉ=~åÇLçê=^äK=qÜÉêÉÑçêÉ=íÜÉ=mä~åíqçñ=

íÉëí=ã~ó=åçí=ÄÉ=ëìáíÉÇ= íç=ÇÉíÉÅí=~ÇÇáíáçå~ä= íçñáÅáíáÉë= EwåI=`ìIÁF= áå=îÉêó=~ÅáÇ=

ëçáäë= EéeYQF= ëìÅÜ= ~ë= íÜÉ= ÑçêÉëí= ë~ãéäÉë= áå= íÜáë= ëíìÇóK= cìêíÜÉê= êÉëÉ~êÅÜ= áë=

åÉÅÉëë~êó=íç=~åëïÉê=íÜáë=èìÉëíáçåK==

=

QKQKP=pÉäÉÅíáçå=çÑ=íÜÉ=ãçëí=~ééêçéêá~íÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉäë=

_~ëÉÇ= çå= íÜÉ= êÉëìäíë= ÇáëÅìëëÉÇ= ~ÄçîÉI= ÇáÑÑÉêÉåí= çéíáçåë= Å~å= ÄÉ= éêçéçëÉÇ= íç=

äÉÅí=ëìáíÉÇ=ÚêÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉäëÛ=Ñçê=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëíK=ëÉ

=

NK= ^= Ñáêëí= çéíáçå= áë= íç= ìëÉ= çåäó= çåÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= áå= ä~êÖÉ= ëÅêÉÉåáåÖ=

ÉñéÉêáãÉåíëK= _ÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ= çìíäóáåÖ= çÄëÉêî~íáçåë= çå= ë~ãéäÉë= åøPI= Q= ~åÇ= U=

EÑçêÉëí=ëçáäëFI=íÜáë=çéíáçå=ëÉÉãë=åçí=éçëëáÄäÉ=áÑ=~ÅáÇ=ëçáäë=Eée=�=QF=~êÉ=áåÅäìÇÉÇ=áå=

íÜÉ= íÉëí= ëÉêáÉëI= Äìí= áí= ã~ó= ÄÉ= àìëíáÑáÉÇ= ïÜÉå= íÉëíáåÖ= çíÜÉê= ëçáäëI= íÜ~í= Ü~îÉ=

éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= EïáíÜ=ÉñÅÉéíáçå=çÑ= íÜÉ=ãÉí~ä= äÉîÉäI=çÑ= ÅçìêëÉF=

áå=íÜÉ=ê~åÖÉ=çÑ=íÜÉ=î~äìÉë=ÑçìåÇ=áå=çìê=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëK=tÜÉå=îÉêó=~ÅáÇ=ëçáäë=~êÉ=

NVQ=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

ÉñÅäìÇÉÇ=~=ê~íÜÉê=äáãáíÉÇ=ê~åÖÉ=áå=êÉëéçåëÉ=î~êá~íáçå=ï~ë=çÄëÉêîÉÇI=çîÉê=~=ïáÇÉ=

î~êáÉíó= çÑ= éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëK= qÜáë= ê~åÖÉ= áå= êÉëéçåëÉ= î~êá~íáçåI= ÉîÉå= áÑ=

ÉåÉê~ääó=ÅäçëÉ=íç=~=Ñ~Åíçê=OI= áë=Ñçê=ãçëí=ÉåòóãÉë=êÉä~íáîÉäó=ëã~ää=Åçãé~êÉÇ=íç=

äÉë=~êÉ=~ëëÉëëÉÇK=få=íÜÉ=

e=~åÇ=dmla=áå=íÜÉ= äÉ~îÉëI=

åÇ=Ñ~Åíçêë=ìé=íç=P=~åÇ=SI=T=~åÇ=VI=V=~åÇ=NP=Ñçê=jbI=däae=~åÇ=dmla=áå=êççíë=

åÖ

êÉ=çê=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=cÉ=ÅçåíÉåíIÁ=ïÜáÅÜ=ïÉêÉ=ëÜçïå=íç=áåÑäìÉåÅÉ=Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉë=

Ö

íÜÉ=ê~åÖÉ=áå=~=ëáíì~íáçå=ïÜÉêÉ=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ë~ãé

ä~ííÉê=Å~ëÉ=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=áåÅêÉ~ëÉë=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=ïáíÜ=Ñ~Åíçêë=ìé=íç=S=~åÇ=

TI=Q=~åÇ=SI=QM=~åÇ=QT=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÑçìåÇ=Ñçê=jbI=f`a

~

Es~ êçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVOX= s~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVR~F= çå= ~= ÜÉ~îáäó=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=çêáÖáå~íáåÖ=Ñêçã=~å=çäÇ=wå=ëãÉäíÉê=ëáíÉK=dêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=çÑ=

ëìêîáîáåÖ=éä~åíë=~ë=äçï=~ë=RB=çÑ=íÜÉ=Åçåíêçä=äÉîÉä=Ñçê=äÉ~Ñ=~êÉ~=~åÇ=ëÜççí=ïÉáÖÜíI=

~åÇ=NR=B=çÑ= íÜÉ=Åçåíêçä= äÉîÉä= Ñçê= ëÜççí= äÉåÖíÜ=Ü~îÉ=ÄÉÉå= ÑçìåÇ= áå=îÉêó= íçñáÅ=

ÅçåÇáíáçåëK=få=ÉñíêÉãÉäó=íçñáÅ=ÅçåÇáíáçåëI=éä~åíë=ÉîÉå=Ñ~áäÉÇ=íç=ÖÉêãáå~íÉK=

aÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=íÜÉ=ìåáèìÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=~åÇ=áíë=ÑìêíÜÉê=ìëÉI=íÜÉ=

ÚçåÉJêÉÑÉêÉåÅÉJëçáäJ~ééêç~ÅÜÛ= ÜçäÇë= íÜÉ= êáëâ= çÑ= Ñ~äëÉ= éçëáíáîÉ= çê= Ñ~äëÉ= åÉÖ~íáîÉ=

êÉëìäíëK=fÑ=ïÉ=~ëëìãÉ=íÜ~í=Ñ~äëÉ=éçëáíáîÉë=~êÉ=íç=ÄÉ=~îçáÇÉÇ=~ë=ãìÅÜ=~ë=éçëëáÄäÉI=

íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉä=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ëìÑÑáÅáÉåíäó=ÜáÖÜ=íç=ÅçîÉê=íÜÉ=ìééÉê= äáãáíë=çÑ=íÜÉ=

ê~åÖÉ=çÑ=êÉÑÉêÉåÅÉ=êÉëéçåëÉëK==

s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVM~F= ~åÇ= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVOF= Ü~îÉ=

éêçéçëÉÇ= ~= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉã= íç= áåíÉêéêÉí= íÜÉ= êÉëìäíë= çÑ= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI=

Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=B=áåÇìÅíáçå=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=~åÇ=íÜÉ=B=êÉÇìÅíáçå=áå=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉëI= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= êÉëéçåëÉ= çå= ~= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäK= få= íÜÉáê= ëíìÇáÉë= ~å=

~ÖêáÅìäíìê~ä=ëçáä=Eëçáä=åøN=çÑ=íÜáë=ëíìÇóF=ï~ë=ìëÉÇ=~ë=~=êÉÑÉêÉåÅÉK=få=íÜáë=ëíìÇó=

êÉëéçåëÉë= çÑ= íÜÉ= ÄÉ~å= éä~åíë= çå= lb`a= ëçáä= ïÉêÉ= ÑçìåÇ= íç= ÄÉ= ïÉää= ïáíÜáå= íÜÉ=

ê~åÖÉ=çÑ=êÉëéçåëÉë=çå=å~íìê~ä=Eåçå=ÑçêÉëíF=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëK=páåÅÉ=íÜáë=lb`a=ëçáä=

áë=~êíáÑáÅá~ääó=ã~ÇÉ=áå=íÜÉ=ä~Äçê~íçêóI=áíë=Åçãéçëáíáçå=áë=ëìééçëÉÇ=íç=ÄÉ=ãç

äÉëë=Åçåëí~åí=íÜêçìÖÜçìí=ÇáÑÑÉêÉåí=éÉêáçÇë=~åÇ=ä~ÄëK=cáÉäÇ=ëçáäë=~êÉ=âåçïå=íç=ÄÉ=

ëìÄàÉÅí=íç=ëÉ~ëçå~ä=ÑäìÅíì~íáçåë=çê=î~êá~íáçåë=ÇìÉ=íç=ÉKÖ=ÑÉêíáäáòÉê=~ééäáÅ~íáçåë=çê=

äáãáåÖ=ÜáëíçêóK=qÜÉëÉ=íêÉ~íãÉåíë=Å~å=~ÑÑÉÅí=ëçáä=é~ê~ãÉíÉêë=ëìÅÜ=~ë=ÅçåÇìÅíáîáíóI=

NVR=



`Ü~éíÉê=Q=

Eq~ÄäÉ= QKRFK= pìÅÜ= éçíÉåíá~ä= î~êá~íáçåë= áå= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= êÉÇìÅÉ= íÜÉ=

êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=íÉëí=êÉëìäíë=EÇáÑÑÉêÉåÅÉ=ÄÉíïÉÉå=Åçåíêçä=~åÇ=éçääìíÉÇ=êÉëéçåëÉ=

ê ç =

çåë= ìåÇÉê= íçñáÅ= ÅçåÇáíáçåë= EÅÑêK=

ã~ó=î~êó=Ñêçã=íÉëí=íç=íÉëíFK=qÜÉêÉÑçêÉ=ïÉ=åçï=éêçéçëÉ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=lb`a=ëìÄëíê~íÉ=

~ë= ~= éçíÉåíá~ä= ÖÉåÉê~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ñçê= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëí= ~ëëìãáåÖ= íÜ~í= íÜÉ=

Åçãéçëáíáçå= E~åÇ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëF= çÑ= íÜáë= ~êíáÑáÅá~ä= ëìÄëíê~íÉ= Å~å= ÄÉ= ÅçåíêçääÉÇ=

ÄÉííÉê= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= ÑáÉäÇ= ëçáäëK= eçïÉîÉê= ~äëç= áå= Å~ëÉ= çÑ=

lb`a= ëçáä= íÜÉ= Åçåëí~åÅó= çÑ= êÉëéçåëÉë= åÉÉÇë= ÑìêíÜÉê= áåîÉëíáÖ~íáçå= ÄÉÅ~ìëÉ=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=éÉ~í=èì~äáíóI=ë~åÇ=çê=Åä~ó=çêáÖáå=ã~ó=áåÑäìÉåÅÉ=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

çÑ=íÜáë=~êíáÑáÅá~ä=ëìÄëíê~íÉK=

^ÑíÉê= ÅçãÄáåáåÖ= íÜÉ= âåçïäÉÇÖÉ= çå= íÜÉ= ê~åÖÉ= çÑ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= áå= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ÅçåÇáíáçåëI=~åÇ=çå=íÜÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=çå=lb`a=ëìÄëíê~íÉ=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=çíÜÉê=

åçåJíçñáÅ= ëçáäëI= íÜÉ= çêáÖáå~ä= áåÇÉñ~íáçå= áå= éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëëÉë= Å~å= ÄÉ=

êÉÅ~äáÄê~íÉÇ= ~ë= éêÉëÉåíÉÇ= áå= q~ÄäÉ= SK= qÜÉ= åçåJíçñáÅ= ìééÉê= äáãáí= çÑ= ãçëí=

Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= ï~ë= ëÉäÉÅíÉÇ= ~ë= íÜÉ= VMB= éÉêÅÉåíáäÉ= çÑ= É~ÅÜ= ÉåòóãÉ=

êÉëéçåëÉ= áå=çìê=ëçáä= ëÉêáÉë= E~ÑíÉ =ÉñÅäìëáçå= Ñ= ë~ãéäÉë=PI=Q ~åÇ=UFX= Ñçê=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉë=íÜÉ=NMíÜ=éÉêÅÉåíáäÉ=ï~ë=í~âÉåK=^å=ÉñÅÉéíáçå=ï~ë=ã~ÇÉ=Ñçê=jb=áå=êççíë=

~åÇ= dmla= áå= êççíëK= cçê= íÜÉëÉ= ÉåòóãÉë= íÜÉ= TRíÜ= éÉêÅÉåíáäÉ= çÑ= çìê= Ç~í~ëÉí= ï~ë=

ÅçåëáÇÉêÉÇ= ~ë= åçåJíçñáÅ= ìééÉê= äáãáí= ÄÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ= ëíêçåÖ= êÉëéçåëáîÉåÉëë= çÑ=

íÜÉëÉ=ãçÇÉäë=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=`ìI=áå=ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=íÜÉ=ä~êÖÉ=î~êá~íáçå=ê~åÖÉ=

áå=Å~ëÉ=çÑ=dmlaK=qÜÉ=êÉëéçåëÉ=î~äìÉë=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=íç=íÜÉ=êÉëéÉÅíáîÉ=éÉêÅÉåíáäÉë=

ïÉêÉ=ÉñéêÉëëÉÇ=~ë=éÉêÅÉåí~ÖÉ=çÑ= íÜÉ=lb`a= êÉëéçåëÉ=íç=çÄí~áå= íÜÉ=ìééÉêLäçïÉê=

äáãáíë=çÑ=íçñáÅáíó=Åä~ëë=åøNK=qÜÉ=äáãáíë=çÑ=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=íçñáÅáíó=Åä~ëë=~êÉ=Ä~ëÉÇ=çå=

íÜÉ= ã~ñáãìã= çÄëÉêîÉÇ= áåÇìÅíáçåëLêÉÇìÅíá

ëìéê~FI= ~åÇ= íÜÉ= ê~åÖÉ=çÑ= É~ÅÜ= Åä~ëë=ï~ë= ÖáîÉå= ~= ÑáñÉÇ= ëáòÉ= Ñçê= É~ÅÜ= êÉëéçåëÉK=

tÜÉå= íÜÉ= ëÉäÉÅíÉÇ= éÉêÅÉåíáäÉë= ÇáÇ= åçí= ÇáÑÑÉê= ëí~íáëíáÅ~ääó= ëáÖåáÑáÅ~åí= Ñêçã= íÜÉ=

lb`a=êÉëéçåëÉI=íÜÉ=ìééÉê=äáãáí=çÑ=íÜÉ=Ñáêëí=Åä~ëë=ï~ë=ëÜáÑíÉÇ=ïáíÜ=NMB=ã~ñáãìã=

íç= çÄí~áå= ~= ëáÖåáÑáÅ~åí= ÇáÑÑÉêÉåÅÉK= `çãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ÉñáëíáåÖ= ëóëíÉã=

Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= NVVOF= íÜáë= êÉîáëÉÇ= ëóëíÉã= áë= Ä~ëÉÇ=çå= ~= éêçÑçìåÇ=

âåçïäÉÇÖÉ=çÑ= êÉëéçåëÉë= áå= êÉÑÉêÉåÅÉ= ÅçåÇáíáçåëI= ~åÇ=~îçáÇë= íÜÉ=ÇÉíÉêãáå~íáçå=

NVS=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

çÑ= Ñ~äëÉ= éçëáíáîÉ= êÉëìäíëK= fí= Å~å= ÜçïÉîÉê= åçí= êìäÉ= çìí= íÜÉ= çÅÅìê~åÅÉ= çÑ= Ñ~äëÉ=

åÉÖ~íáîÉëI= áå= é~êíáÅìä~ê= Ñçê= ëçáäë= êÉëìäíáåÖ= áå= äçï= áåíêáåëáÅ= ÉåòóãÉ= êÉëéçåëÉëK=

dmla= áå= êççíëI= ïÜáÅÜ= ëÜçïÉÇ= íÜÉ= ä~êÖÉëí= êÉëéçåëÉ= î~êá~íáçå= ~ãçåÖ= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáäëI= ïáää= äáâÉäó= ÄÉ= ~= äÉëë= ëÉåëáíáîÉ= é~ê~ãÉíÉê= áå= ëìÅÜ= ëçáäëK= qÜáë= éêçÄäÉã= Å~å=

éçíÉåíá~ääó=ÄÉ=çîÉêÅçãÉ=ïÜÉå=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=çéíáçå=áë=ìëÉÇ=EëÉÉ=ÄÉäçïFK==

^ë=ÇáëÅìëëÉÇ=É~êäáÉê=íÜÉ=lb`a=êÉÑÉêÉåÅÉ=~åÇ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=ëóëíÉã=~êÉ=åçí=ëìáíÉÇ=

Ñçê= ~ÅáÇ= ëçáäë= Eée≤QF= ïáíÜ= îÉêó= ÜáÖÜ= äÉîÉäë= çÑ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ^äI= cÉ= çê= jåK= få=

ÖÉåÉê~ä= íÜÉ= éêçéçëÉÇ= ëóëíÉã= áë= çåäó= î~äáÇ= Ñçê= ëçáäë=ïáíÜ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=ïáíÜáå=

íÜÉ=ê~åÖÉë=çÑ=íÜÉ=î~äìÉë=áå=íÜáë=Ç~í~ëÉíK==

=

q~ÄäÉ=QKS= =oÉîáëÉÇ= ëóëíÉã= Ñçê= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=çÑ= ëçáäë= áå=éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëëÉë=Ä~ëÉÇ=çå=
mä~åíqçñ= êÉëìäíë= Eî~äìÉë= ~êÉ= ÉñéêÉëëÉÇ= ~ë= ÉêÅÉåí~ÖÉë= çÑ= î äìÉë= çÄí~áåÉÇ= çå= lb`a=
ëí~åÇ~êÇ=ëçáäFK==

= `ä~ëë=N=
Eåçí=íçñáÅF=

`ä~ëë=O=
EëäáÖÜíäó=
íçñáÅF=

`ä~ëë=P=
EãçÇÉê~íÉäó=
íçñáÅF=

`ä~ëë=Q=
EëíêçåÖäó=
íçñáÅF=

é ~

dêçïíÜ=êÉëéçåëÉë= = = = =
pÜççí=äÉåÖíÜ= [UR= UQJSR= SQJQR= YQR=

iÉ~Ñ=~êÉ~= [UR= UQJSR= SQJQR= YQR=
oççí=ïÉáÖÜí= [UM= TVJSM= RVJQM= YQM=
båòóãÉë=áå=äÉ~îÉë= = = = =
dmla= YNOM= NOMJOSM= OSNJQOM= [Q
jb= YNOR= NORJORR= ORSJPTR= [P

OM=
TR=

O R

f`ae= YNOM= NOMJOMM= OMNJOUM= [OUM=
båòóãÉë=áå=oççíë= = = = =
dmla= YOPR== OPRJPNR= PNSJPVR= [PVR=
jb= YNTR== NTRJOTR= OTSJPTR= [PTR=
däae= YN R= NO JNUR= NUSJOQR= [OQR=
=

OK ^=ëÉÅçåÇ=éçëëáÄáäáíó=Ñçê=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=~å=~ééêçéêá~íÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉä=Ñçê=íÜÉ=

çå=áíë=ëçáä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=EZÛãçÇÉä=~ééêç~ÅÜÛFK=_~ëÉÇ=

å= íÜÉ= éêÉëÉåí= ëí íÉåíá~ääó = ãçÇÉä ìÅÜ= Å~äÅìä~íáçåë= ~êÉ=

~î~áä~ÄäÉ= Ñçê= íÜÉ= ëíêÉëë= ë= ^ë= Ñ= íÜÉ= çÑ=

= ëéçåëÉë= íÜÉ= ÚãçÇÉä=~ééêç~ÅÜ çåäó=ÄÉ=~ééäáÉÇ= Ñçê= íÜÉ=

mä~åíqçñ= íÉëí= ÅçìäÇ= ÄÉ= íÜÉ= Å~äÅìä~íáçå= çÑ= ~= ëéÉÅáÑáÅ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= Ñçê= É~ÅÜ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=Ä~ëÉÇ=

ç ìÇó= éç = ëìáíÉÇ ë= Ñçê= ë

ÉåòóãÉ Eq~ÄäÉ= QKRFK= ~= êÉëìäí= ç ~ÄëÉåÅÉ=

ãçÇÉäë= Ñçê=ÖêçïíÜ êÉ Û=Å~å=

NVT=



`Ü~éíÉê=Q=

Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉ ÉêéêÉí~íáçå ïíÜ=êÉëé ìëÉ Å~å=

çåÉ=ìëáåÖ= ëí=~ééêç~ áåÖ=áåíç= í=íÜÉ=äçïÉ ÅáÑáÅáíó=

ÉëéçåëÉ ãé~êÉÇ= íç= òóã~íáÅ ëÉëI= éêáçê ìëí= ÄÉ=

íç=íÜÉ=ä~ííÉê= É=ÄçíÜ=êÉ êçìéë= ä ÑÑÉêÉåí= ëáçåëK=

íÉÇ=É~êäáÉê=íÜ ÇÉä=~ééêç çíÉåí ~ëÉ=íÜÉ= ~Åó=çÑ=

= ç íÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~ ÑäÉñáÄäÉ= êÉÑÉêÉ ÅÉ= äÉîÉäI= ~Ç~éíÉÇ= íç= É~ÅÜ=

îáÇì~ä= ëáíì~íáçå äáã =VRB= = áåíÉêî~ ìä~íÉÇ=

É=ãçÇÉä=EcáÖì =ÅçìäÇ=ÄÉ íÜÉ=ì =çÑ=íÜÉ=

áå=äÉ~îÉë=êÉëéÉÅíáîÉäó=~åÇI=~=Ñ~Åíçê=OKMI=NKR=~åÇ=NKP=Ñçê=dmlaI=jb=~åÇ=däae=áå=

êççíë= EcáÖìêÉ= QKPX= Å~äÅìä~íÉÇ= î~äìÉë= åçí= ëÜçïåFK= qÜÉëÉ= Ñ~Åíçêë= ~êÉ= êÉä~íáîÉäó=

ä~êÖÉ= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= íçí~ä= î~êá~íáçå= ~ãçåÖ= åçåJíçñáÅ= ëçáäëK= jçêÉçîÉê=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=Ñçê=åçåJíçñáÅ=ëçáäë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=

ÇÉíÉêãáåÉÇ= ãçêÉ= éêÉÅáëÉäó= íç= ÉåíÉê= íÜÉëÉ= î~äìÉë= áå= íÜÉ= êÉÖêÉëëáçå= Éèì~íáçåëK=

_ÉÑçêÉ= íÜÉ= ÚãçÇÉä= ~ééêç~ÅÜÛ= Å~å= ÄÉÅçãÉ= éêçÑáí~ÄäÉ= ~ÇÇáíáçå~ä= Ç~í~= ÅçääÉÅíáçå=

~åÇ=ãçÇÉäáåÖ=ïçêâ=ëÉÉã=åÉÅÉëë~êó=íç=áãéêçîÉ=íÜÉ=Ñáíë=~åÇ=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=ëáòÉ=çÑ=

éêÉÇáÅíáçå= áåíÉêî~äëK=^= èìÉëíáçåI=ïÜáÅÜ= ~äëç=åÉÉÇë= íç= ÄÉ= ~åëïÉêÉÇI= áë= íÜÉ=çåÉ=

~Äçìí= íÜÉ= Åçåëí~åÅó= çÑ= íÜÉ= lb`a= êÉëéçåëÉ= E~åÇ= áå= Ñ~Åí= íÜÉ= êÉëéçåëÉ= çå= ~åó=

ÖáîÉå= ëçáäF= ~í= ÇáÑÑÉêÉåí= Åìäíáî~íáçå= ãçãÉåíë= çê= íÜêçìÖÜçìí= ÇáÑÑÉêÉåí=

ä~Äçê~íçêáÉëK= aÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= ~åëïÉêI= áí= ã~ó= ÄÉ= åÉÅÉëë~êó= íç= ~Çàìëí= Ñçê=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ÄÉíïÉÉå= íÉëíë= ïÜÉå= ~ééäóáåÖ= íÜÉ=ãçÇÉäëK= qÜáë= èìÉëíáçå= ëÜçìäÇ= ÄÉ=

ëìÄàÉÅí=çÑ=ÑìíìêÉ=êÉëÉ~êÅÜK=

PK= qÜÉçêÉíáÅ~ääó=çíÜÉê=çéíáçåë

ëK=fåí =çÑ=Öêç çåëÉë=êÉã~áåë= ÑìäI=Äìí=

çåäó=ÄÉ=Ç íÜÉ=Ñáê ÅÜK=q~â ~ÅÅçìå ê=ëéÉ

çÑ= ÖêçïíÜ= ê ë= Åç íÜÉ= Éå = êÉëéçå áíó= ã

ÖáîÉå= áå=Å~ë ëéçåëÉ=Ö É~Ç=íç=Çá ÅçåÅäì

^ë=ëí~ áë= Úãç ~ÅÜÛ=Å~å=é á~ääó=áåÅêÉ ~ÅÅìê

íÜÉ= íÉëí= ÄÉÅ~ìëÉ Ñ= = å

áåÇá K= qÜÉ=ìééÉê= áí= çÑ= íÜÉ éêÉÇáÅíáçå ä= Å~äÅ

Ñçê=íÜ êÉ=QKPF =í~âÉå=~ë= ééÉê=äáãáí Ñáêëí=íçñáÅáíó=

Åä~ëëK= ^Åíì~ääó= ÜçïÉîÉê= íÜáë= ìééÉê= äáãáí= EÑçê= OR= éêÉÇáÅíáçåëF= áë= ~Äçìí= ~= Ñ~Åíçê=

NKPI=NKQ=~åÇ=NKR=ÜáÖÜÉêLäçïÉê=íÜ~å=íÜÉ=éêÉÇáÅíÉÇ=î~äìÉ=Ñçê=dmlaI=jb=~åÇ=f`ae=

=~êÉ=~äëç=~î~áä~ÄäÉ=íç=ëÉäÉÅí=~ÇÉèì~íÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáäëI= Äìí= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= Ñáêëí= íïç= ~ééêç~ÅÜÉë= íÜÉëÉ= çéíáçåë= Ü~îÉ= ãçêÉ=

Çáë~Çî~åí~ÖÉëK=qÜÉ=çéíáçåë=áåÅäìÇÉW==

JíÜÉ= ìëÉI= Ñçê= É~ÅÜ= éçíÉåíá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ë~ãéäÉ= íç= ÄÉ= ~ëëÉëëÉÇI= ~=

êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= ïáíÜ= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= ëáãáä~ê= íç= íÜÉ=

éçíÉåíá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ë~ãéäÉI= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= âåçïäÉÇÖÉ= çÑ= íÜÉ= êÉëéçåëÉ=

NVU=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäë=

ÇÉíÉêãáåáåÖ=é~ê~ãÉíÉêë=áå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ÅçåÇáíáçåëI=~ë=ëÜçïå=áå=q~ÄäÉ=QKR=EÉèì~íáçå=

NJSFK=qÜÉ=ëÉ~êÅÜ=Ñçê=ëìÅÜ=ëçáäëI=ÜçïÉîÉêI=~ë=ïÉää=~ë=íÜÉáê=áåÅäìëáçå=áå=íÜÉ=íÉëí=áë=

ÅçãéäáÅ~íÉÇ= ~åÇ= íáãÉJÅçåëìãáåÖ= ~åÇ=ã~ó= åçí= ÄÉ= êÉ~äáëíáÅI= é~êíáÅìä~êäó= åçí= áå=

ä~êÖÉ=ëÅêÉÉåáåÖ=ÉñéÉêáãÉåíëK=

JíÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ä~åâI= ïáíÜ= ~= äáãáíÉÇ= åìãÄÉê= çÑ= ëçáä= íóéÉë= ÅçìäÇ=

çîÉêÅçãÉ=íÜÉ éêçÄäÉã=çÑ=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=ä~êÖÉ=åìãÄÉê çÑ=ê ÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=åÉÉÇÉÇ=áå=

íÜÉ=éêÉîáçìë=çéíáçåK=qÜÉ=ëçáä=íóéÉë=ÅçìäÇ=ÄÉ=ëÉäÉÅíÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=áåÑçêã~íáçå=

~î~áä~ÄäÉ= áå= íÜÉ= ãçÇÉäë= Eq~ÄäÉ= QKRI= Éèì~íáçå= NJSFK= eçïÉîÉêI= ÄÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ=

ÅçãéäÉñáíó=çÑ=íÜÉ=ãçÇÉäë=~ä

= = É

ëç=íÜáë=çéíáçå=ëÉÉãë=ÇáÑÑáÅìäí=íç=~ÇçéíK=

å

K= oÉÖêÉëëáçå= ãçÇÉäë= êÉä~íáåÖ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= íç=

ñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=

äÉîÉäë=çÑ=wå `ìI=^äI=cÉ=çê=jåK=oÉã~êâ~ÄäÉ=ï~ë=íÜÉ=áå~Äáäáíó=íç=ÑáåÇ=ëáÖåáÑáÅ~åí=

å=ãçÇÉäë=Ñçê=éêÉÇáÅíáçå=çÑ=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëK=qÜáë=çÄëÉêî~íáçå=

ÖÖÉëíë=íÜ~í=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=áå=Åçåíê~ëí=íç=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉëI=~êÉ=íç=~=ä~êÖÉ=

=

QKR=`çåÅäìëáçåë=

=

qÜáë= ëíìÇó= ÇÉãçåëíê~íÉë= íÜ~í= ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçÅÜÉãáÅ~ä= éä~åí= êÉëéçåëÉëI=

ÇÉíÉÅíÉÇ= á =~=éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë= Emä~åíqçñFI= Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=

`äáàëíÉêëINVVM~FI= î~êó= ~Åêçëë= ~= ëÉêáÉë= çÑ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëK=tÜÉå= ~ÅáÇ= ÑçêÉëí= ëçáäë=

Eée�=QF=~êÉ=ÉñÅäìÇÉÇI=íÜÉëÉ=î~êá~íáçåëI=ÉîÉå=áÑ=ÖÉåÉê~ääó=ÅäçëÉ=íç=~=Ñ~Åíçê=OI=~êÉ=

ëã~ää=Åçãé~êÉÇ=íç=~=íÉëí=ëáíì~íáçå=ïÜÉêÉ=~äëç=EãÉí~äF=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=ë~ãéäÉë=

~êÉ=áåÅäìÇÉÇK=qÜÉ=íÉëí=Å~å=íÜÉêÉÑçêÉ=ìåÇçìÄíÉÇäó=ÄÉ=ìëÉÇ=íç=ÇÉíÉÅí=éÜóíçíçñáÅáíó=

çÑ= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë

éÜóëáÅçÅÜÉãáÅ~ä= ëçáä= é~ê~ãÉíÉêëI= ÇÉäáîÉêÉÇ= êÉäÉî~åí= ãçÇÉäë= Ñçê= ~ää= ÉåòóãÉ=

Å~é~ÅáíáÉë=ãÉ~ëìêÉÇ=EdmlaI=jb=~åÇ=f`ae=Å~é~ÅáíáÉë=áå=äÉ~îÉëI=~åÇ=Ñçê=dmla=jb=

~åÇ=diae=Å~é~Åáíó=áå=êççíëF=Éñéä~áåáåÖ=êÉëéÉÅíáîÉäó=VVBI=VTBI=URBI=USBI=UPBI=

~åÇ=URBI=çÑ=íÜÉ=êÉëéçåëÉ=î~êá~íáçåK=oÉëéçåëÉë=çÑ=íÜÉ=ëíêÉëë=ÉåòóãÉë=áå=ÖÉåÉê~ä=

ïÉêÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇ= íç= ~= ä~êÖÉ= ÉñíÉåí= Äó= ëçáä= éeI= ÅçåÇìÅíáîáíó= ~åÇ= É

I=

ãìäíáéäÉ=êÉÖêÉëëáç

ëì

ÉñíÉåí= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Äó= çíÜÉê= ëçáä= Ñ~Åíçêë= íÜ~å= íÜçëÉ= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= áå= çìê= ëíìÇóK=

NVV=



`Ü~éíÉê=Q=

^î~áä~ÄäÉ=ëçáä=äÉîÉäë=çÑ=ã~ÅêçåìíêáÉåíë=EkI=mI=hF=~åÇ=ëçãÉ=éÜóëáÅ~ä=çê=ÄáçäçÖáÅ~ä=

ëçáä=Ñ~Åíçêë=~êÉ=éçëëáÄäÉ=Å~åÇáÇ~íÉëK=

_~ëÉÇ=çå=íÜÉ=êÉëìäíë=çÄí~áåÉÇ=íïç=éçëëáÄäÉ=~ééêç~ÅÜÉë=ïÉêÉ=éêçéçëÉÇ=Ñçê=ÑìíìêÉ=

~ééäáÅ~íáçåë=çÑ= íÜÉ=mä~åíqçñ= íÉëíW= ~= ÚçåÉJêÉÑÉêÉåÅÉJëçáä= ~ééêç~ÅÜÛ= ~åÇ=~= ÚãçÇÉä=

~ééêç~ÅÜÛ= EêÉÑÉêÉåÅÉ= Å~äÅìä~íáçåFK= få= ~å~äçÖó= ïáíÜ= íÜÉ= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉã=

éêçéçëÉÇ= Äó= s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVM~F= ~åÇ= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêë=

ENVVOFI=ïÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=~=íçñáÅáíó=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=ãÉíÜçÇ=Eq~ÄäÉ=QKSFI=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=

ìëÉ=çÑ=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=Elb`aI=NVUQF=~ë=~=ÖÉåÉê~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=EåÉÖ~íáîÉ=ÅçåíêçäF=

ëçáäK==

=

OMM=



`e^mqbo=R=

s~êá~íáçåë=áå=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=~åÇ=Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉë==

çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=Öêçïå=çå=lb`a=OMT=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

=

^K=oìííÉåëI=jK=jÉåÅÜKI=^K=aÉ=sçÅÜíI=tK=dÉÉÄÉäÉåI=bK=jÉÉêë=~åÇ=gK=s~åÖêçåëîÉäÇK=

mä~åí=~åÇ=pçáäK=^êíáÅäÉ=áå=éêÉé~ê~íáçåK=

=

^Äëíê~Åí=

lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäI=éêÉé~êÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=éêÉëÅêáéíáçåë=çÑ=ÖìáÇÉäáåÉ=kø=OMT=

çÑ= íÜÉ= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê= bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ= aÉîÉäçéãÉåí= Elb`aFI= Ü~ë=

ÄÉÉå=éêçéçëÉÇ=~ë=åÉÖ~íáîÉ=Åçåíêçä=ëçáä=áå=~=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë=

EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáëFK= qÜÉ= ëçJÅ~ääÉÇ= mä~åíqçñ= íÉëí= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= ~å~äóëáë= çÑ=

ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=~åÇ=Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉë=çÑ=íÜÉ=íÉëí=éä~åíë=~åÇ=ï~ë=ÇÉëáÖåÉÇ=íç=

~ëëÉëë= íÜÉ= éÜóíçíçñáÅáíó= çÑ= éçíÉåíá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= qÜÉ= éêÉëÉåí= ëíìÇó=

ï~ë= ÇÉëáÖåÉÇ= íç= Ö~áå= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ= Åçåëí~åÅóLî~êá~åÅÉ= çÑ=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= ~åÇ=

Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= çÑ= mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= Öêçïå= çå= lb`a= OMT= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë=

ïáíÜ=î~êóáåÖ=çêáÖáåë=çÑ=íÜÉáê=ÅçåëíáíìÉåíë=EéÉ~íI=â~çäáåáíÉI=ë~åÇFK=qÜÉ=ëíìÇó=~áãë=

íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= ~å= çéíáãáò~íáçå= çÑ= íÜÉ= mä~åíqçñ= éêçíçÅçäK= oÉëìäíë= êÉîÉ~äÉÇ=

ëáãáä~ê=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=EêÉä~íáîÉ=ÇÉîá~íáçåë=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=RKUB=íç=NNKRBF=Äìí=

ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= EêÉä~íáîÉ= ÇÉîá~íáçå= ê~åÖáåÖ= Ñêçã= NTKQB= íç=

UPKUBF= ïÜÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= çêáÖáåë= çÑ= íÜÉ= ÅçåëíáíìÉåíë= ïÉêÉ= ìëÉÇK= qÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí=

Éåòóã~íáÅ=êÉëéçåëÉë=ÅçìäÇ=ÄÉ=êÉä~íÉÇ=ã~áåäó=íç=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=ÅçåÇìÅíáîáíó=Eb`F=

~åÇ= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ÅçåíÉåí= EljF= çÑ= íÜÉ= î~êáçìë= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäëK= qÜÉëÉ= êÉëìäíë=

ê~áëÉ=èìÉëíáçåë=íç=íÜÉ=ÖÉåÉê~ä=ëìáí~Äáäáíó=çÑ=lb`a=OMT=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=~ë=åÉÖ~íáîÉ=

Åçåíêçä=ëçáä=áå=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëíK=tÉ=ÅçåÅäìÇÉ=íÜ~í=íÜÉ=íÉêã=Úlb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäÛ=

ëÜçìäÇ= ÄÉ= áåíÉêéêÉíÉÇ= ïáíÜ= Å~êÉ= ëáåÅÉ= áíë= ÅçãéçëáíáçåI= Äó= ÇÉÑáåáíáçåI= áë= åçí=

ÅçãéäÉíÉäó=ëí~åÇ~êÇáòÉÇK=

OMN=



`Ü~éíÉê=R=

RKN=fåíêçÇìÅíáçå=

=

tÜÉå=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíë=~êÉ=éÉêÑçêãÉÇ=~ë=Äáç~ëë~óë=çå=ëçáä=ë~ãéäÉëI=íç=Éî~äì~íÉ=

íÜÉ=íçñáÅáíó=çÑ=éçíÉåíá~ääó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ÑáÉäÇ=ëçáäëI=íÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ=~å=~ééêçéêá~íÉ=

åÉÖ~íáîÉ=Åçåíêçä=ëçáä= áë=ÉñíêÉãÉäó= áãéçêí~åí=EcêáëÅÜÉ=Éí=~äI=OMMPFK=pÉäÉÅíáçå=çÑ=

~å= ìåëìáíÉÇ= åÉÖ~íáîÉ= Åçåíêçä= ëçáä= EÑìêíÜÉê= êÉÑÉêêÉÇ= íç= ~ë= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäF= ïáää=

É~ëáäó= äÉ~Ç= íç= ãáëáåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= íÉëí= êÉëìäíë= ~åÇ= íç= Ñ~äëÉ= éçëáíáîÉ= çê= Ñ~äëÉ=

åÉÖ~íáîÉ=ÅçåÅäìëáçåë=~Äçìí=íÜÉ=íçñáÅáíó=çÑ=~=ëìÄëíê~íÉK=cçê=~=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=

ìëáåÖ=mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= ~ë= ~= íÉëí= éä~åí= Emä~åíqçñ= íÉëíX= ÇÉëÅêáÄÉÇ= Ñáêëí= Äó= s~å=

^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVM~FI=ãçêéÜçäçÖáÅ=~åÇ=Éåòóã~íáÅ=éä~åí= êÉëéçåëÉë=çå=~=

ëÉêáÉë= çÑ= éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäë= ïÉêÉ= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= áå= `Ü~éíÉê= QK= mä~åí=

êÉëéçåëÉë=çå=~å=~êíáÑáÅá~ä=ëçáäI=éêÉé~êÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=éêÉëÅêáéíáçåë=çÑ=lb`a=

ÖìáÇÉäáåÉ=kø=OMT=Elb`aI=NVUQFI=ïÉêÉ=ÑçìåÇ=íç=ÄÉ=ïÉää=áå=íÜÉ=ê~åÖÉ=çÑ=êÉëéçåëÉë=

çå=åçåJíçñáÅ=ÑáÉäÇ=ëçáäëK=lb`a=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=Ü~ë=ÄÉÉå=áåíêçÇìÅÉÇ=áå=ÉÅçíçñáÅáíó=

ëíìÇáÉë=~ë=~=ëí~åÇ~êÇáòÉÇ=ëìÄëíê~íÉ=íç=çîÉêÅçãÉ=ëçáä=íóéÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çÑ=êÉëìäíë=

ïÜÉå=íÉëíáåÖ=íÜÉ=íçñáÅáíó=çÑ=ëìÄëí~åÅÉë=EÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=íóéÉ=ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=çÑ=

Äáç~î~áä~ÄáäáíóF=EiÕââÉ=~åÇ=s~å=dÉëíÉäI=NVVUFK=_~ëÉÇ=çå=íÜÉ=êÉëìäíë=áå=`Ü~éíÉê=Q=

ïÉ= éêçéçëÉÇ= íÜÉ= lb`a= OMT= ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= ~ë= éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ñçê= íÜÉ=

mä~åíqçñ=íÉëíI=~ëëìãáåÖ=íÜ~í=áíë=Åçãéçëáíáçå=E~åÇ=êÉëìäíáåÖ=éä~åí=êÉëéçåëÉëFI=áå=

Åçåíê~ëí= íç= ÑáÉäÇ= ëçáäëI= ÅçìäÇ= ÄÉ= âÉéí= Åçåëí~åí= ÄÉíïÉÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= íÉëíëK= få=

~å~äçÖó= ïáíÜ= s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVM~FI= ~= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëÅÜÉãÉ= ï~ë=

éêçéçëÉÇ=íç=~ëëáÖå=~=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=íç=íÉëíÉÇ=ëçáäë=Ä~ëÉÇ=çå=~=Åçãé~êáëçå=

çÑ=ÄÉ~å=éä~åí=êÉëéçåëÉë=çå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäë=ïáíÜ=êÉëéçåëÉë=çÄí~áåÉÇ=çå=lb`a=

ëí~åÇ~êÇ= ëçáä= E`Ü~éíÉê= QFK= qÜÉ= áåëáÖÜí= áå= íÜÉ= ê~åÖÉ= çÑ= êÉëéçåëÉë= áå= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ÅçåÇáíáçåë= ~åÇ= íÜÉ= êÉëìäíáåÖ= ïÉääJÑìåÇÉÇ= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëÅÜÉãÉI= ã~âÉ= çÑ= íÜÉ=

mä~åíqçñ=íÉëí=~=éçíÉåíá~ääó=êÉäá~ÄäÉ=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíK=

=

få=íÜáë=ÅÜ~éíÉêI=~=Åçãé~êáëçå=áë=ã~ÇÉ=ÄÉíïÉÉå=êÉëéçåëÉë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=Öêçïå=

ëáãìäí~åÉçìëäó= çå= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= éêÉé~êÉÇ= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= éêÉëÅêáéíáçåë= çÑ=

OMO=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

=

OMP=

ÖìáÇÉäáåÉ= kø= OMT= çÑ= íÜÉ= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê= bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ=

aÉîÉäçéãÉåí= Elb`aI= NVUQFI= Äìí= ïáíÜ= î~êóáåÖ= ÅçããÉêÅá~ä= çêáÖáåë= çÑ= íÜÉ= ëçáä=

ÅçåëíáíìÉåíëK= i~êÖÉ= êÉëéçåëÉ= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ~ãçåÖ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= ïçìäÇ=

éä~ÅÉ= Åçåëíê~áåíë= íç= íÜÉ= ÖÉåÉê~ä= ~ééäáÅ~Äáäáíó= çÑ= íÜÉ= íçñáÅáíó= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=

ëÅÜÉãÉ= ~åÇ= ïçìäÇ= ~ëâ= Ñçê= êÉãÉÇá~ä= ãÉ~ëìêÉëK= tÉ= éêçéçëÉ= íÜ~í= êÉä~íáîÉ=

ÇÉîá~íáçåë=EoaF=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~ãçåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=çå=

~îÉê~ÖÉ= åçí= ÜáÖÜÉê= íÜ~å= OMB= íç= Öì~ê~åíÉÉ= íÜÉ= ÖÉåÉê~ä= ~ééäáÅ~Äáäáíó= çÑ= íÜÉ=

éêçéçëÉÇ=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=ëóëíÉã=E`Ü~éíÉê=QFK==

_ÉÑçêÉ=íÜÉ=ëí~êí=çÑ=íÜÉ=ã~áå=ÉñéÉêáãÉåí=íÜÉ=êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~í=

~=ÖáîÉå=ãçãÉåí=çå=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=ï~ë=îÉêáÑáÉÇ=íç=ÖÉí=áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=

î~êá~Äáäáíó= ÄÉíïÉÉå= êÉéäáÅ~íÉëI= ~åÇ= íç= ÉåëìêÉ= ~= êÉäá~ÄäÉ= áåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= íÜÉ=

êÉëìäíë=çÑ=íÜÉ=ã~áå=ÉñéÉêáãÉåíK==

=

RKO=j~íÉêá~äë=~åÇ=jÉíÜçÇë=

=

RKOKN=mêÉé~ê~íáçå=çÑ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

lb`a= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= ïÉêÉ= éêÉé~êÉÇ= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= lb`a= ÖìáÇÉäáåÉ= køOMT= Elb`aI=

NVUQFW=TMB=ë~åÇI=OM=B=â~çäáåáíÉ=~åÇ=NMB=péÜ~Öåìã=éÉ~í=ïÉêÉ=ãáñÉÇI=~åÇ=íÜÉ=

êÉëìäíáåÖ=ëçáä=ï~ë=~ÇàìëíÉÇ=íç=ée=S=ïáíÜ=`~`lPK==

mÉ~í=ï~ë= ÖêçìåÇÉÇ= ~åÇ= ëáÉîÉÇ= íÜêçìÖÜ= ~= N=ãã= ëáÉîÉ= Eë~ãéäÉ=ãáääI= oÉíÅÜI= pj=

NMMF=éêáçê=íç=ìëÉK=fí=ï~ë=ãáñÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=çíÜÉê=ÅçãéçìåÇë=áå=~=ÜìãáÇ=ÅçåÇáíáçåI=

Äìí=~=ÅçêêÉÅíáçå= Ñçê= áíë=ï~íÉê=ÅçåíÉåí=ï~ë=ã~ÇÉK=aêóáåÖ=çÑ=éÉ~í= áå=~å=çîÉå= áë=

åçí= êÉÅçããÉåÇÉÇ= ÄÉÅ~ìëÉ= êÉÜóÇê~íáçå= ã~ó= ÄÉÅçãÉ= ÇáÑÑáÅìäí= EiÕââÉ= ~åÇ= s~å=

dÉëíÉäI=NVVUFK=

aáÑÑÉêÉåí=ÅçããÉêÅá~ä=çêáÖáåë=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ÅçåëíáíìÉåíë=ïÉêÉ=ìëÉÇ=íç=çÄí~áå=íÜêÉÉ=

ÇáÑÑÉêÉåí= lb`a= ëçáäëW= lb`aN= EïÜáíÉ= ë~åÇW= Úd~ãã~I= _ÉäÖáìãÛX= â~çäáåáíÉW= â~çäáå=

`eNNOcI= hÉê~ãáâçëI= e~~êäÉãI= qÜÉ= kÉíÜÉêä~åÇëX= ïÜáíÉ= péÜ~Öåìã= éÉ~íW= íìêÄ~=

bbPNOMI= ^KpK= _áçãáñ= iqaI= bëíçåá~FI= lb`aO= EïÜáíÉ= ë~åÇW= Ú_êáÅçI= _ÉäÖáìãÛX=

â~çäáåáíÉW= `Üáå~= Åä~óI= cäìâ~= EpáÖã~J^äÇêáÅÜ= ÖêçìéFI= _ìÅÜëI= pïáíòÉêä~åÇÛX= ïÜáíÉ=



`Ü~éíÉê=R=

péÜ~Öåìã= éÉ~íW= fëê~íçêÑI= aìáíëÉ= ÄäçåÇÉ= íìêÑI= ks= s~å= fëê~ÉäI= dÉê~~êÇëÄÉêÖÉåI=

_ÉäÖáìãF=~åÇ=lb`aP=EïÜáíÉ=ë~åÇ=_êáÅçÄáI=_êáÅçI=_ÉäÖáìãX=â~çäáåáíÉW=`Üáå~=Åä~óI=

b``= áåíÉêå~íáçå~äI= rhX= ïÜáíÉ= péÜ~Öåìã= éÉ~íW= ^Öê~íçêÑI= ^ÖêçÑáåç∆= éêçÇìÅíëI=

^êÉåÇçåâI= _ÉäÖáìãFK= qÜÉ= åÉÅÉëë~êó= ~ãçìåí= çÑ= `~`lP= EsÉäI= ~å~äóíáÅ~ä= Öê~ÇÉF= Ñçê=

É~ÅÜ= ëçáä= ï~ë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Ä~ëÉÇ= çå= ~= ÑáííÉÇ= Å~äáÄê~íáçå= äáåÉ= ÉñéêÉëëáåÖ= ée= áå=

ÑìåÅíáçå=çÑ=áåÅêÉ~ëáåÖ=ÇçëÉë=çÑ=`~`lP=Eê~åÖáåÖ=ÄÉíïÉÉå=MKNB=íç=MKSBFK=mêáçê=íç=

ée=ãÉ~ëìêÉãÉåíë= ëçáäë=ïÉêÉ= ~ääçïÉÇ= íç= ÉèìáäáÄê~íÉ= ~í= êççã= íÉãéÉê~íìêÉ= Ñçê= P=

Ç~óë=~ÑíÉê=~ÇÇáíáçå=çÑ=`~`lPK==

=

RKOKO=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=éÜóëáÅçÅÜÉãáÅ~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

pçáä= éeI= ÅçåÇìÅíáîáíó= Eb`FI= çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê= ÅçåíÉåí= ~åÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= äÉîÉäë= çÑ=

wåI= `ìI= ^äI= cÉ= ~åÇ=jå=ïÉêÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇ= áå= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäëK= qÜÉëÉ=

é~ê~ãÉíÉêë=ïÉêÉ=ëÉäÉÅíÉÇ=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉáê=éêÉëÉåÅÉ=áå=ãçÇÉä=Éèì~íáçåë=éêÉÇáÅíáåÖ=

Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= áå= ÄÉ~å= éä~åíë= Öêçïå= çå= ~= ëÉêáÉë= çÑ= ÑáÉäÇ= ëçáäë= ïáíÜ=

Ä~ÅâÖêçìåÇ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=E`Ü~éíÉê=QFK=pçáä=ée=ï~ë=ÇÉíÉêãáåÉÇ=áå=Nj=h`ä=

áå=~=ëçáäWëçäìíáçå=ê~íáç=çÑ=NWR=~ÑíÉê=ëÜ~âáåÖ=ESM=êéãF=Ñçê=OÜ=~åÇ=~ÑíÉê=Ñáäíê~íáçå=

çîÉê=~=ÑáäíÉê=é~éÉê=EtÜ~íã~å=åçNFK=pçáä=ÅçåÇìÅíáîáíó=ï~ë=ãÉ~ëìêÉÇ=EtqtI=ic=RPT=

ÅçåÇìÅíáîáíó= ãÉíÉê= ~åÇ= qÉíê~`çå= VS= ÉäÉÅíêçÇÉI= Å~äáÄê~íÉÇ= ïáíÜ= MKN= j= h`ä=

ëçäìíáçåF=áå=~=ëçáäWjáääáJn=ï~íÉê=ê~íáç=çÑ=NWR=EjáääáéçêÉI=jáääáJn=t~íÉê=mìêáÑáÅ~íáçå=

póëíÉãF=~ÑíÉê=ëÜ~âáåÖ=Ñçê=NUÜ=~åÇ=~ÑíÉê=Ñáäíê~íáçå=çîÉê=~=ÑáäíÉê=é~éÉê=EtÜ~íã~å=

åçNFK= lêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ÅçåíÉåí= çÑ= íÜÉ= ëçáäë= ï~ë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= ìëáåÖ= íÜÉ= ãÉíÜçÇ=

ÇÉëÅêáÄÉÇ=Äó=t~äâäÉó=C=_ä~Åâ=E^ääáëçåI=NVSRF=Éëíáã~íáåÖ=íÜÉ=ëçáä=Üìãìë=ÅçåíÉåí=

Ä~ëÉÇ=çå=Å~êÄçå=ÇÉíÉêãáå~íáçå=~ÑíÉê=`=çñáÇ~íáçå=ìåÇÉê=ëí~åÇ~êÇáòÉÇ=ÅçåÇáíáçåë=

ïáíÜ= éçí~ëëáìã= ÇáÅÜêçã~íÉ= áå= ëìäéÜìêáÅ= ~ÅáÇ= ãÉÇáìãK= pçáä= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê=

ÅçåíÉåí= áå= íÜáë= ãÉíÜçÇ= áë= ~ëëìãÉÇ= íç= ÄÉ= íÜÉ= ÇçìÄäÉ= çÑ= íÜÉ= ÇÉíÉêãáåÉÇ= `=

ÅçåíÉåíK=bñíê~Åíáçåë=ïáíÜ=`~EklPFO=EMKN=jI=ëçáäWëçäìíáçå=ê~íáç=NWRI=O=Ü=ëÜ~âáåÖ=~í=

SR= êéãI= Ñáäíê~íáçå= íÜêçìÖÜ= tÜ~íã~å= ÑáäíÉê= é~éÉê= åçQMF= ïÉêÉ= ìëÉÇ= íç= Éëíáã~íÉ=

ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ëçáä=ãÉí~ä=ÅçåíÉåíë=E_çáëëçå=Éí=~äKI=NVVVFK=jÉí~äë=áå=íÜÉ=Éñíê~Åíë=

OMQ=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

=

OMR=

ïÉêÉ= ~å~äóòÉÇ= Äó= fåÇìÅÉÇ= `çìéäÉÇ= mä~ëã~= péÉÅíêçãÉíêó= Ef`mI= mÉêâáå= bäãÉêI=

léíáã~=PMMM=asFK=

=

RKOKP=`ìäíáî~íáçå=çÑ=íÉëí=éä~åíë=~åÇ=ãÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=

_É~å=éä~åíë=EmÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=Åî=iáãÄìêÖëÉ=îêçÉÖÉF=ïÉêÉ=Öêçïå=Ñçê=íïç=ïÉÉâë=

áå= ~= ÖêçïíÜ= ÅÜ~ãÄÉê= ìåÇÉê= ÅçåíêçääÉÇ= ÅçåÇáíáçåë= EOO= ø`I= SR= B= êÉä~íáîÉ=

ÜìãáÇáíóI=NO=Ü=äáÖÜíI=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=~ÅíáîÉ=ê~Çá~íáçåW=NRM=”ãçä=ãJO=ëJNF=Ep~åóçI=

éä~åí=ÖêçïíÜ=ÅÜ~ãÄÉê=pd`NTMK`cuKgFK=pÉÉÇë=ïÉêÉ=ëçïå=áå=éçäóÉíÜóäÉåÉ=éçíë=çÑ=

QMM= ãä= EQ= éä~åíëLéçíX= Q= éçíë= éÉê= ÚíêÉ~íãÉåíÛF= ~ÑíÉê= OQÜ= îÉêå~äáò~íáçå= EÅçäÇ=

íêÉ~íãÉåí=~í=Qø`F=ÑçääçïÉÇ=Äó=QÜ=áãÄáÄáíáçå=áå=í~é=ï~íÉê=~í=êççã=íÉãéÉê~íìêÉK=

pçáäë=ïÉêÉ=ï~íÉêÉÇ=Ç~áäó=ïáíÜ=ÇáëíáääÉÇ=ï~íÉê=ìé=íç=QMB=çÑ=íÜÉáê=ï~íÉê=ÜçäÇáåÖ=

Å~é~Åáíó=ÇìêáåÖ= íÜÉ= Ñáêëí=ïÉÉâ=~åÇ= íç=SMB= áå= íÜÉ= ëÉÅçåÇ=ïÉÉâK= cçìêíÉÉå=Ç~óë=

~ÑíÉê= ëçïáåÖI=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= é~ê~ãÉíÉêë= EëÜççí= äÉåÖíÜI= éêáã~êó= äÉ~Ñ= ~êÉ~I= êççí=

ïÉáÖÜíF=ïÉêÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=éä~åíK=p~ãéäÉë=çÑ=éêáã~êó=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=EN=Ö=

ÑêÉëÜ= ïÉáÖÜíI= ctFI= ïÉêÉ= ÑêçòÉå= áå= äáèìáÇ= åáíêçÖÉå= ~åÇ= ëíçêÉÇ= ~í= ÓTMø`= Ñçê=

ÉåòóãÉ= ~å~äóëáëK= e~äÑ= äÉ~îÉëI= çÄí~áåÉÇ= Äó= ÅìííáåÖ= íÜÉ= äÉ~îÉë= çîÉê= íÜÉ=ãáÇÇäÉ=

î~áåI= ïÉêÉ= éççäÉÇ= íç= çÄí~áå= êÉéêÉëÉåí~íáîÉ= äÉ~Ñ= ë~ãéäÉëX= êççí= ë~ãéäÉë= ïÉêÉ=

çÄí~áåÉÇ=~ë=ÜçãçÖÉåáòÉÇ=ëìÄJë~ãéäÉë=Ñêçã=íÜÉ=ÉåíáêÉ=êççí=ëóëíÉã=~ÑíÉê=ÅìííáåÖ=

áå= NJÅã= éáÉÅÉëK= táíÜáå= P= ïÉÉâë= ÑçääçïáåÖ= Ü~êîÉëíI= ÑêçòÉå= éä~åí= íáëëìÉ= ï~ë=

ÜçãçÖÉåáòÉÇ=ïáíÜ= ~= mçäóíêçå= mq= PMMM= ÜçãçÖÉåáòÉê= áå= áÅÉJÅçäÇ= qêáëJe`ä= ÄìÑÑÉê=

EMKN= jI= ée= TKUF= Åçåí~áåáåÖ= Nãj= baq^I= Nãj= ÇáíÜáçíêÉáíçä= ~åÇ= QB= áåëçäìÄäÉ=

éçäóîáåóäéóêêçäáÇçåÉ= ER= ãä= ÄìÑÑÉê= ÖÓN= ctFK= qÜÉ= ÜçãçÖÉå~íÉ= ï~ë= ëèìÉÉòÉÇ=

íÜêçìÖÜ= ~= åóäçå= ãÉëÜ= ~åÇ= ÅÉåíêáÑìÖÉÇ= Ñçê= NM= ãáå= ~í= OMMMMÖ= EQø`F= Egçì~åI=

ÅÉåíêáÑìÖÉ= joOOáFK= pìÄëÉèìÉåíäó= íÜÉ= Å~é~Åáíó= EáKÉK= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= ~Åíáîáíó=

ãÉ~ëìêÉÇ= áå=îáíêç=ìåÇÉê=åçåJäáãáíáåÖ=ÅçåÇáíáçåë=çÑ=ëìÄëíê~íÉ=~åÇ=ÅçÉåòóãÉF=çÑ=

íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ÉåòóãÉë= ï~ë= ãÉ~ëìêÉÇ= ëéÉÅíêçéÜçíçãÉíêáÅ~ääó= EpÜáã~ÇòìI= rsJ

NSMOF= ~í= ORø`= áå= íÜÉ= ëìéÉêå~í~åí= ~ë= ÇÉëÅêáÄÉÇ= Äó= s~å= ^ëëÅÜÉ= Éí= ~äK= ENVUUFW=

Öì~á~Åçä= éÉêçñáÇ~ëÉ= EdmlaX= bK`K= NKNNKNKTFI= ã~äáÅ= ÉåòóãÉ= EjbX= bK`K= NKNKNKQMFI=

Öäìí~ã~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`K= NKQKNKOF= ~åÇ= áëçÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ=



`Ü~éíÉê=R=

Ef`aeX= bK`K= NKNKNKQOFK= båòóãÉ= Å~é~Åáíó= ï~ë= ÉñéêÉëëÉÇ= áå= ãáääáJråáíë= EãrF= éÉê=

Öê~ã=ÑêÉëÜ=ïÉáÖÜíK=

=

RKOKQ=bñéÉêáãÉåí~ä=ëÉíJìé=

=

RKOKQKN=bñéÉêáãÉåí=NW=oÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë==

^í=íÜêÉÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãçãÉåíë=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=óÉ~ê=EcÉÄêì~êóI=^éêáä=~åÇ=pÉéíÉãÄÉêF=

íÜêÉÉ=êÉéäáÅ~íÉë=çÑ=lb`aN=ëçáä=Elb`aNI=lb`aNÛI=lb`aNÛÛX=É~ÅÜ=êÉéäáÅ~íÉ=ÅçåëáëíÉÇ=

çÑ=Q=éçíëFI=ïÉêÉ=~å~äóòÉÇ=íç=ÅÜÉÅâ=íÜÉ=êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=íÜÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~í=

~=ÖáîÉå=ãçãÉåíI=çå=~=ÖáîÉå=ëçáäK=qÜÉ=ÇÉëáÖå=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåí=áë=áääìëíê~íÉÇ=áå=

cáÖìêÉ=RKNK=

=

RKOKQKO=bñéÉêáãÉåí=OW=bÑÑÉÅí=çÑ=î~êá~íáçåë=áå=íÜÉ=çêáÖáå=çÑ=lb`a=ÅçåëíáíìÉåíë==

qÜÉ=ã~áå=~áã=çÑ=íÜáë=ëíìÇó=ï~ë=íç=Éî~äì~íÉ=éçëëáÄäÉ=áåÑäìÉåÅÉë=çÑ=íÜÉ=çêáÖáå=çÑ=

ëçáä=ÅçåëíáíìÉåíë=çÑ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáä=çå=éä~åí=êÉëéçåëÉëK=qÜÉêÉÑçêÉ=ÄÉ~å=éä~åíë=

ïÉêÉ=Öêçïå=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=ãçãÉåí=çå=íÜêÉÉ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=éêÉé~êÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=

íÜÉ=lb`a=ÖìáÇÉäáåÉë=Elb`aI=NVUQFI=Äìí=ÅçãéçëÉÇ=çÑ=ÅçåëíáíìÉåíë=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí=

ÅçããÉêÅá~ä=çêáÖáåë=Elb`aNI=lb`aO=~åÇ=lb`aPF=EcáÖìêÉ=RKNFK==

=
lb`aN= =lb`aNÛ= lb`aNÛÛ lb`aN lb`aO lb`aP==

=

=

=

cáÖìêÉ=RKN==aÉëáÖå=çÑ=ÉñéÉêáãÉåí=N=EäÉÑí=éáÅíìêÉF=íç=Åçãé~êÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=ÄÉíïÉÉå=
ÇáÑÑÉêÉåí=êÉéäáÅ~íÉ=ëÉêáÉë=çÑ=lb`aN=ëçáä=~í=~=ÖáîÉå=ãçãÉåíK=lb`aNI=lb`aNÛ=~åÇ=lb`aNÛÛ=
êÉéêÉëÉåí= íÜêÉÉ= êÉéäáÅ~íÉ= ëÉêáÉë= çÑ= lb`aN= ëçáä= EQéçíëLÛíêÉ~íãÉåíÛFI= ~åÇ= ÉñéÉêáãÉåí= O=
EêáÖÜí= éáÅíìêÉF= íç= Åçãé~êÉ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= ÄÉíïÉÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= lb`a= ëçáäë= ~í= ~= ÖáîÉå=
ãçãÉåíK=lb`aNI=lb`aO=~åÇ=lb`aP=êÉéêÉëÉåí=íÜêÉÉ=lb`a=ëçáäë=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí=çêáÖáåë=çÑ=
ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= EQéçíëLÛíêÉ~íãÉåíÛFK= få= É~ÅÜ= çÑ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåíë= Q= êÉéäáÅ~íÉ= éçíë= ~êÉ=
éêÉëÉåí=EÉ~ÅÜ=Åçåí~áåáåÖ=Q=éä~åíëF==E==========FK=

OMS=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

=

OMT=

RKOKRK=pí~íáëíáÅ~ä=~å~äóëáë=

_ÉÅ~ìëÉ= çÑ= íÜÉ= ëã~ää= ë~ãéäÉë= ëáòÉë= EQ= éçíëLíêÉ~íãÉåíFI= ~= åçåJé~ê~ãÉíêáÅ=

ëí~íáëíáÅ~ä= íÉëí= Ehêìëâ~ääJt~ääáëF= ï~ë= ìëÉÇ= íç= ÇÉíÉÅí= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= ÄÉíïÉÉå=

ÚíêÉ~íãÉåíëÛK=tÜÉå=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇI=~=ãìäíáéäÉ=Åçãé~êáëçå=

éêçÅÉÇìêÉ=ï~ë=ìëÉÇ=íç=ëÉé~ê~íÉ=íÜÉ=ãÉ~åë=EéYMKMRF=E`çåçîÉêI=NVUMFK=

=

RKP=oÉëìäíë=~åÇ=ÇáëÅìëëáçå=

=

RKPKN=mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë==

aáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë=

ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=çêáÖáå=çÑ= íÜÉ=ÅçãéçìåÇë=Eq~ÄäÉ=RKNFK=aÉëéáíÉ=

íÜÉ=ë~ãÉ=~ãçìåí=çÑ=éÉ~í=éêÉëÉåí= áå=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ëçáäëI=~=ÇáÑÑÉêÉåí=éÉêÅÉåí~ÖÉ=

ëçáä= çêÖ~åáÅ= Å~êÄçå=ï~ë=ãÉ~ëìêÉÇK= qÜáë= ÇÉãçåëíê~íÉë= íÜ~í= éÉ~í= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=

ïÉêÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=áíë=çêáÖáåK=qÜÉ=ëçáä=Ç~í~=ïáää=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=

RKPKPKO=íç=Éñéä~áå=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=áå=äÉ~îÉë=~åÇ=êççíë=çÑ=ÄÉ~å=

éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ëçáäëK=

=

q~ÄäÉ= RKN= = mÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= ~ÑíÉê= ée=
~ÇàìëíãÉåíK==a~í~=~êÉ=ãÉ~åë=œ=ëí~åÇ~êÇ=Éêêçê=çÑ=O=êÉéäáÅ~íÉëK=b`=Z=ÉäÉÅíêáÅ=ÅçåÇìÅíáîáíóI=
lj=Z=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉêI=jÉñÅÜK=êÉÑÉêë=íç=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=MKNj=`~EklPFO=
Éñíê~ÅíëK=

= lb`aN= lb`aO= lb`aP=
éeJh`ä=
ÄÉÑçêÉ=ée=~ÇàìëíãÉåí=
~ÑíÉê=ée=~ÇàìëíãÉåí=

PKQ===±=MKO=
SKM===±=MKN=

PKM===±=MKN=
RKU===±=MKN=

OKT===±=MKN=
RKV===±=MKN=

b`=E”pLÅãF= PTS==±=V= QOT==±=O= RMM==±=NN=
lj=EBF== NMKM=±=MKU= NMKR=±=MKS= TKV===±=MKT=
wåÉñÅÜK=EãÖ=âÖÓN=atF= MKTM=±=MKMR= MKRN=±=MKMQ= MKPR=±=MKMQ=
`ìÉñÅÜK=EãÖ=âÖÓN=atF= YMKOR= YMKOR= YMKOR=
^äÉñÅÜKEãÖ=âÖÓN=atF= TKS===±=MKQ= PKP===±=MKO= RKT===±=MKP=
cÉÉñÅÜK=EãÖ=âÖÓN=atF= NKS===±MKN= PKO===±=MKO= NKQ===±=MKO=
jåÉñÅÜK=EãÖ=âÖÓN=atF= MKUN=±MKMV= MKSM=±=MKMT= NKMN=±=MKMU=
=



`Ü~éíÉê=R=

qÜÉ= Å~äáÄê~íáçå= äáåÉë= Ñçê= éeJ~ÇàìëíãÉåí= çÑ= íÜÉ= P= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= áë=

éêÉëÉåíÉÇ= áå=cáÖìêÉ=RKOK=tÜáäÉ= áå=lb`aN=~åÇ=lb`aO=~= ëáãáä~ê=~ãçìåí=çÑ=`~`lP=

EMKQNB= áå=lb`aNX= MKQMB= áå=lb`aOF=ï~ë= åÉÉÇÉÇ= íç= ~Çàìëí= íÜÉ= ëçáä= ée= íç= SI= ~=

ÜáÖÜÉê=`~`lP=ÇçëÉ=ï~ë=åÉÉÇÉÇ=áå=lb`aP=EMKRVBFK=qÜáë=ÅçêêÉëéçåÇë=íç=íÜÉ=äçïÉëí=

áåáíá~ä=ée=çÑ=lb`aP=Eq~ÄäÉ=RKNFK=

=

1
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
% CaCO3

pH

=
cáÖìêÉ= RKO= = `~äáÄê~íáçå= äáåÉë= Ñçê= ée= ~ÇàìëíãÉåí= çÑ= íÜÉ= íÜêÉÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäëK=
iÉÖÉåÇW=lb`aN=EçFI=lb`aO=EñF=I=lb`a=PE�=FK=bèì~íáçåëW=lb`aNW=ó=Z=SKTQSTñ=H=PKONS=I=oO=Z=
MKVVX=lb`aOW=óZ=TKQMSTñ=H=PKMRU=I=oO=Z=MKVVX=lb`aPW=óZ=RKSVPPñ=H=OKSQQ=I=oO=Z=MKVUK=
=

RKPKO=bñéÉêáãÉåí=NW=êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=

mä~åí=êÉëéçåëÉë=çÄí~áåÉÇ=çå=ÇáÑÑÉêÉåí=êÉéäáÅ~íÉ=ëÉêáÉë=çÑ=lb`aN=ëçáä=EcáÖìêÉ=RKNF=

~êÉ= éêÉëÉåíÉÇ= áå= q~ÄäÉ= RKOK= qÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= ï~ë= êÉéÉ~íÉÇ= P= íáãÉë= EcÉÄêì~êóI=

^éêáäI=pÉéíÉãÄÉêF=Ñçê=íÜÉ=éìêéçëÉ=çÑ=î~äáÇ~íáçå=çÑ=íÉëí=êÉëìäíëK=^í=É~ÅÜ=ãçãÉåí=

~ää=ÖêçïíÜ=é~ê~ãÉíÉêë=EäÉ~Ñ=~êÉ~I=ëÜççí=äÉåÖíÜI=êççí=ïÉáÖÜíFI=ÉåòóãÉë=Å~é~ÅáíáÉë=

áå= äÉ~îÉë=EdmlaI=jb=~åÇ=f`aeF=~åÇ=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë= áå=êççíë=EdmlaI=jb=~åÇ=

däaeF=ïÉêÉ=ÑçìåÇ=íç=ÄÉ=Éèì~ä=Eåç=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=~í=íÜÉ=VRB=äÉîÉäFK=qÜáë=

áääìëíê~íÉë= íÜ~í= íÜÉ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= çå= ~= ÖáîÉå= ëçáä= ~í= ~= ÖáîÉå= ãçãÉåí= ~êÉ=

êÉéêçÇìÅáÄäÉK=qÜáë=êÉéêçÇìÅáÄáäáíó=çÑ=êÉëìäíë=áë=ÅêìÅá~ä=Ñçê=~=êÉäá~ÄäÉ=áåíÉêéêÉí~íáçå=

çÑ=éçëëáÄäÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÄëÉêîÉÇ=áå=íÜÉ=ã~áå=ÉñéÉêáãÉåí=Eé~ê~Öê~éÜ=RKPKPFK=oÉä~íáîÉ=

ÇÉîá~íáçåë=~ãçåÖ=ãçãÉåíë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=äçïÉëí=~åÇ=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=çÄëÉêî~íáçåë=çÑ=

~=é~êíáÅìä~ê=êÉëéçåëÉ=~êÉ=~äëç=ÖáîÉå=áå=q~ÄäÉ=RKOK=qÜÉëÉ=êÉä~íáîÉ=ÇÉîá~íáçåë=ïÉêÉ=

OMU=



oÉëéçåëÉë=çÑ=mÜ~ëÉçäìë=îìäÖ~êáë=çå=lb`a=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäë=

=

OMV=

Å~äÅìä~íÉÇ=~ë=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=äçïÉëí=~åÇ=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=ãÉ~å=çÄí~áåÉÇ=

Ñçê= ~= ÅÉêí~áå= êÉëéçåëÉI= ÉñéêÉëëÉÇ= ~ë= éÉêÅÉåí~ÖÉ= çÑ= íÜÉ= äçïÉëí= ãÉ~åK= oÉä~íáîÉ=

ÇÉîá~íáçåë= ê~åÖÉÇ= Ñêçã= MKQB= íç= OMKMB= Ñçê= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉëI= Ñêçã= PKTB= íç=

OMKQB= Ñçê= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå= äÉ~îÉëI= ~åÇ= Ñêçã= NKVB= íç= NTKQB= Ñçê= ÉåòóãÉ=

Å~é~ÅáíáÉë= áå= êççíëI= ÇÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= é~ê~ãÉíÉê= ~åÇ= ãçãÉåí= ÅçåëáÇÉêÉÇK=

aÉëéáíÉ= íÜÉ= ëçãÉíáãÉë= êÉä~íáîÉäó= ä~êÖÉ= î~êá~íáçåë= Eìé= íç= OMBFI= íÜÉ=

êÉéêçÇìÅáÄáäáíó= çÑ= êÉëìäíë= ïáíÜáå= çåÉ= ãçãÉåí= ï~ë= ÅçåÅäìÇÉÇ= íç= ÄÉ= ë~íáëÑóáåÖI=

ÅçåëáÇÉêáåÖ=íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=å~íìêÉ=çÑ=íÜÉ=ë~ãéäÉëK=

=

få= Åçãé~êáëçå=ïáíÜ= íÜÉ= î~êá~íáçåë=çÄëÉêîÉÇ=~í= ~= ÅÉêí~áå=ãçãÉåíI=ãìÅÜ= ä~êÖÉê=

êÉëéçåëÉ=î~êá~íáçåë=~ééÉ~êÉÇ=ÄÉíïÉÉå=ÇáÑÑÉêÉåí=Åìäíáî~íáçå=ãçãÉåíë=Eq~ÄäÉ=RKNFK=

oÉä~íáîÉ=ÇÉîá~íáçåë=áå=íÜáë=Å~ëÉ=EÅ~äÅìä~íáçåë=åçí=ëÜçïåF=ê~åÖÉÇ=Ñêçã=ONKMB=íç=

RQKSB= Ñçê= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉëI= Ñêçã= QSKMB= íç= TMKRB= Ñçê= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå=

äÉ~îÉë= ~åÇ= Ñêçã= NMKPB= íç= VNKPB= Ñçê= ÉåòóãÉ= Å~é~ÅáíáÉë= áå= êççíëK= qÜÉ= äçï=

çÄëÉêîÉÇ=ÇÉîá~íáçå=Ñçê=çåÉ=çÑ=íÜÉ=êççíë=ÉåòóãÉë=ENMKPB=Ñçê=jbF=ã~ó=àìëí=ÄÉ=~=

ÅçáåÅáÇÉåÅÉI= ëáåÅÉ= ä~êÖÉê=î~êá~íáçåë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=~ãçåÖ= êÉéäáÅ~íÉë=~í=~= ë~ãÉ=

ãçãÉåí= EÅÑêK= ~ÄçîÉFK= mçíÉåíá~ä= é~ê~ãÉíÉêë= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= î~êá~íáçå= ~ãçåÖ=

Åìäíáî~íáçå=ãçãÉåíë=~êÉ=åìãÉêçìë=~åÇ= áåÅäìÇÉ=éä~åí= êÉä~íÉÇ=Ñ~Åíçêë=~ë=ïÉää=~ë=

Ñ~Åíçêë=êÉä~íÉÇ=íç=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåëK==

^ãçåÖ=éä~åí=êÉä~íÉÇ=Ñ~ÅíçêëI=ÉåÇçÖÉåçìë=êÜóíÜãë=ã~ó=áåÑäìÉåÅÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=

ÉîÉå=ïÜÉå=Öêçïå=ìåÇÉê=ÅçåíêçääÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåë=E`çäÉéáÅçäç=Éí=~äKI=

NVVOFK= ÚbåÇçÖÉåçìë= êÜóíÜãëÛ= êÉÖìä~íÉ= ã~åó= ~ëéÉÅíë= çÑ= éä~åí= éÜóëáçäçÖó= ~åÇ=

ÇÉîÉäçéãÉåí=åçí=çåäó=áå=êÉä~íáçå=íç=ÅáêÅ~Çá~å=ÅáêÅìãëí~åÅÉëI=Äìí=~äëç=êÉä~íÉÇ=íç=

ëÉ~ëçå~ä= î~êá~íáçåë= EgçÜåëçåI= OMMNFK= qÜÉ= ÖÉåÉíáÅ= áÇÉåíáíó= çÑ= ëçãÉ= çÑ= íÜÉ=

ÅçãéçåÉåíë= çÑ= íÜÉ= ÅáêÅ~Çá~å= çëÅáää~íçê= Ü~ë= êÉÅÉåíäó= ÄÉÉå= ÇÉëÅêáÄÉÇ= EtÉÄÄI=

OMMPFK=^åçíÜÉê=éä~åí= Ñ~Åíçê=çÑ=éçíÉåíá~ä= áãéçêí~åÅÉ= áë= íÜÉ=åìíêáÉåí=ÅçåíÉåí= áå=

íÜÉ= ëÉÉÇI= ïÜáÅÜ= ã~ó= ÄÉ= êÉä~íÉÇ= åçí= çåäó= íç= ëÉÉÇ= ëáòÉ= Äìí= ~äëç= íç= Å~êêóJçîÉê=

ÉÑÑÉÅíë= Ñêçã= íÜÉ= ëçáä= íÜÉ= ëÉÉÇë= ïÉêÉ= éêçÇìÅÉÇ= çåK= pìÅÜ= Ñ~Åíçêë= ~êÉ= åçí=

åÉÅÉëë~êáäó=Åçåëí~åí=Ñçê=ÇáÑÑÉêÉåí=ëÉÉÇ=äçíëK=



=

=

= =

=

q~ÄäÉ=RKO==mä~åí=êÉëéçåëÉë=çå=íÜêÉÉ=êÉéäáÅ~íÉ=ëÉêáÉë=çÑ=lb`a=N=ëçáäI=êÉéÉ~íÉÇ=~í=íÜêÉÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãçãÉåíëK=a~í~=áåÇáÅ~íÉ=ãÉ~å=œ=ëí~åÇ~êÇ=Éêêçê=
çÑ= Ñçìê= êÉéäáÅ~íÉëK=kç=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= êÉëéçåëÉë=ïÉêÉ=çÄëÉêîÉÇ=ÄÉíïÉÉå= íÜêÉÉ= êÉéäáÅ~íÉë= ëÉêáÉë=ïáíÜáå=N=ãçãÉåí= ~í= íÜÉ=VRB= äÉîÉäK= dmla=Z=
Öì~á~Åçä=éÉêçñáÇ~ëÉI=jb=Z=ã~äáÅ=ÉåòóãÉI=däae=Z=Öäìí~ã~íÉ=ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉI=f`ae=Z=áëçÅáíê~íÉ=ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉK=båòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=ÉñéêÉëëÉÇ=áå=
ãr= ÖJN= ctK= oa= Z= oÉä~íáîÉ= aÉîá~íáçå= Z= ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= äçïÉëí= ~åÇ= íÜÉ= ÜáÖÜÉëí=ãÉ~å= çÄí~áåÉÇ= Ñçê= ~= ÅÉêí~áå= êÉëéçåëÉ= E~í= ~= ÖáîÉå=
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ÉÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä=~ëëÉëëãÉåí=çÑ=ëçáäëK=`ÜÉãçëéÜÉêÉK=QQEPFW=QVNJRMMK=

eìäëÉåI= hKI= qçéI= bKjKI= e∏ÑÑÉI= jKI= OMMOK`ÜäçêçéÜóää= ÑäìçêÉëÅÉåÅÉJíç= ãçåáíçê= ãáÅêçÄá~ä=
ÇÉÖê~Ç~íáçå=çÑ=äáåìêçå=~ééäáÉÇ=áå=äçï=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=íç=ÄÉ~å=éä~åíëK=kÉï=mÜóíçäK=
NRQW=UONJUOVK=

gçÜåëçåI=`KeKI=OMMNK=båÇçÖÉåçìë=íáãÉâÉÉéÉêë=áå=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=çêÖ~åáëãëK=^ååìK=oÉîK=
mÜóëáçäK=SPW=SVRJTOUK=

h~Ä~í~= mÉåÇá~ëI= ^KI= mÉåÇá~ëI=eKI= NVUQK= qê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áå= ëçáäë= ~åÇ= éä~åíëK= `o`= mêÉëëI=
_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

hêìÖÜI=_KtKI=jáäÉëI=aKI= NVVSK=jçåáíçêáåÖ= íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ= ÑáîÉ= “åçåÜÉêÄáÅáÇ~äÒ=éÉëáíáÅáÇÉ=
ÅÜÉãáÅ~äë= çå= íÉêêÉëíêá~ä= éä~åíë= ìëáåÖ= ÅÜäçêçéÜóää= ÑäìçêÉëÅÉåÅÉK= båîáêçåK= qçñáÅçäK=
`ÜÉãI=NRLQW=QVRJRMMK=

içÅâ= hKI= ~åÇ= g~åëëÉå= `KoKI= OMMNK= jçÇÉäáåÖ= wå= qçñáÅáíó= Ñçê= íÉêêÉëíêá~ä= áåîÉêíÉÄê~íÉëK=
båîáêçåK=qçñáÅçäK=`ÜÉãK=OMEVFW=NVMNJNVMUK=

iÕââÉI=eKI=s~å=dÉëíÉäI=^KjKI=NVVUK=pçáä= íçñáÅáíó= íÉëíáåÖ= áå= êáëâ=~ëëÉëëãÉåí=çÑ=åÉï=~åÇ=
ÉñáëíáåÖ= ÅÜÉãáÅ~äëK= fåW= e~åÇÄççâ= çÑ= ëçáä= áåîÉêíÉÄê~íÉ= íçñáÅáíó= íÉëíëK= iÕââÉI= eKI=
s~å=dÉëíÉäI=^KjK=EÉÇëKFK=gçÜå=táäÉó=&=pçåë=iíÇKI=tÉëí=pìëëÉñI=rKhK==

j~ê¨ÅÜ~äI= oKI= q~îÉêåáÉêI= oKI= NVTQK= ^íä~ë= î~å= _ÉäÖáØK= mÉÇçäçÖáÉK= k~íáçå~~ä= `çãáí¨= îççê=
dÉçÖê~ÑáÉI=dÜÉåíI=_ÉäÖáìãK=

j~êïççÇI= `K^KI= pçäçãçåI= hKoKI= dêÉÉåÄÉêÖI= _KjKI= OMMNK= `ÜäçêçéÜóää= ÑäìçêÉëÅÉåÅÉ= ~ë= ~=
ÄáçáåÇáÅ~íçê= çÑ= ÉÑÑÉÅíë= çå= ÖêçïíÜ= áå= ~èì~íáÅ= ã~ÅêçéÜóíÉë= Ñêçã= ãáñíìêÉë= çÑ=
éçäóÅóÅäáÅ=~êçã~íáÅ=ÜóÇêçÅ~êÄçåëK=båîêáçåK=qçñáÅçäK=`ÜÉã=OMW=UVMJUVNK=

j~êïççÇI= qKjKI= håçâÉI= hKI= v~ìI= eKI= iÉÉI= gKqKI= qêÉîçêëI= ^KI= pìÅÜçêëâáJqêÉãÄä~óI= ^KI=
cäÉããáåÖI=`K^KI=eçÇÖÉI=sKI= iáìI=aKiKI= pÉÉÅÜI=^KdKI=NVVUK=`çãé~êáëçå=çÑ= íçñáÅáíó=
ÇÉíÉÅíÉÇ= Äó= ÑáîÉ= Äáç~ëë~óë= ÇìêáåÖ= ÄáçêÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ÇáÉëÉä= ÑìÉäJëéáâÉÇ= ëçáäëK=
båîáêçåK=qçñáÅçäK=t~íÉê=nì~äK=NPEOFW=NNTJNOSK=

jÅ_êáÇÉI= jK_KI= j~êíáåÉòI= `KbKI= OMMMK= `çééÉê= éÜóíçíçñáÅáíó= áå= ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäW=
oÉãÉÇá~íáçå= íÉëíë= ïáíÜ= ~ÇëçêéíáîÉ= ã~íÉêá~äëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= PQW= QPUSJ
QPVNK=

jÉÉêëI=bKI=oìííÉåëI=^KI=dÉÉÄÉäÉåI=tKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=p~ãëçåI=oKI=s~åÄêçÉâÜçîÉåI=hKI=
s~åÇÉÖÉÜìÅÜíÉI= jKI= aáÉäëI= iKI= q~ÅâI= cKjKdKI= OMMSK= mçíÉåíá~ä= ìëÉ= çÑ= íÜÉ= éä~åí=
~åíáçñáÇ~åí= åÉíïçêâ= Ñçê= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÉñéçëìêÉ= ~ëëÉëëãÉåí= çÑ= ÜÉ~îó=ãÉí~äë= áå=
ëçáäëK=båîáêçåK=jçåK=^ëëÉëëK=få=mêÉëëK=

jÉåÅÜI=jKI=j~åÅÉ~ìI=jKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=jçÅèìçíI=_KI=OMMMK=`~é~Åáíó=çÑ=
ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíë= áå= äçïÉêáåÖ= íÜÉ= éÜóíç~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ëäìÇÖÉJÄçêåÉ= wåK=
^ÖêçåçãáÉK=OMW=PUPJPVTK=
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m~êí=fff=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

jÉåÅÜI= jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= aáÇáÉêI= sKI= ~åÇ= `äáàëíÉêëI= eKI= NVVQK= bî~äì~íáçå= çÑ= ãÉí~ä=
ãçÄáäáíóI=éä~åí=~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÅÜÉãáÅ~ä=~ÖÉåíë=áå=~=äáãÉÇJëáäíó=
ëçáäK=båîáêçåK=mçääìíK=USW=OTVJOUSK=

jáííäÉêI=oKI=OMMOK=lñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëëI=~åíáçñáÇ~åíë=~åÇ=ëíêÉëë=íçäÉê~åÅÉK=qêÉåÇë=mä~åí=pÅáK=TW=
QMRJQNMK=

kÉíÉêI=gKI=t~ëëÉêã~åI=tKI=hìíåÉêI=jKI=NVVMK=^ééäáÉÇ=äáåÉ~ê=ëí~íáëíáÅ~ä=ãçÇÉäëK=oáÅÜ~êÇ=aK=
fêïáåK=fåÅKI=_çëíçåI=j^I=rp^K=

kçêíçåI= aK= EÉÇKFI= NVVSK= b~êäó= ëÉÉÇäáåÖ= ÖêçïíÜ= éêçíçÅçä= Ñçê= ëçáä= íçñáÅáíó= ëÅêÉÉåáåÖK=
aÉé~êíãÉåí=çÑ=bÅçäçÖóI=mìÄäáÅ~íáçå=kø=VSJPOQI=t~ëÜáåÖíçå=pí~íÉI=rp^K=

lb`aI=NVUQK=dìáÇÉäáåÉ=Ñçê=íÉëíáåÖ=çÑ=ÅÜÉãáÅ~äëI=kø=OMTK=b~êíÜïçêãI=~ÅìíÉ=íçñáÅáíó=íÉëíK=
lb`a= éìÄäáÅ~íáçåëI= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê= bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ= aÉîÉäçéãÉåíI=
m~êáëI=cê~åÅÉK==

p~åÇáÑÉê=I=oKaKI=eçéâáåI=pKmKI=NVVTK=bÑÑÉÅíë=çÑ=íÉãéÉê~íìêÉ=çå=íÜÉ=êÉä~íáîÉ=íçñáÅáíáÉë=çÑ=
`ÇI=`ìI=mÄ=~åÇ=wå=íç=cçäëçãá~=Å~åÇáÇ~=E`çääÉãÄçä~FK=bÅçíçñáÅçäK=båîáêçåK=p~ÑK=PTW=
NORJNPMK=

p^pI=OMMQK=p^pL=pq^q=rëÉêÛ=ë=dìáÇÉ=sÉêëáçå=VI=p^p=fåëíáíìíÉ=fåÅKI=`~êÉóI=k`I=rp^K=
pÅÜÉáÇI= eKtKI= bÜãâÉI= ^KI= e~êíã~ååI= qKI= NVUMK= mä~åí= k^aJÇÉéÉåÇÉåí= Öäìí~ã~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉK=mìêáÑáÅ~íáçåI=ãçäÉÅìä~ê=éêçéÉêíáÉë=~åÇ=ãÉí~ä=áçå=~Åíáî~íáçå=çÑ=íÜÉ=
ÉåòóãÉë=Ñêçã=iÉãå~=ãáåçê=~åÇ=máëìã=ë~íáîìãK=wK=k~íìêÑçêëÅÜK=PREPLQFW=ONPJOONK=

pÅÜìäíòI= bKI= gçìííáI= ^KI= o~áë~åÉåI= jKI= iáåíáåÉåI= mKI= j~êíáâ~áåÉåI= bKI= iÉÜíçI= lKI= OMMQK=
bñíê~Åí~Äáäáíó=çÑ=ãÉí~äë=~åÇ=ÉÅçíçñáÅáíó=çÑ=ëçáäë=Ñêçã=íïç=çäÇ=ïççÇ=áãéêÉÖå~íáçå=
ëáíÉë=áå=cáåä~åÇK=pÅáK=qçíK=båîK=POSENJPFW=TNJUQK=

pÅÜΩíòÉåÇΩÄÉäI= ^KI= mçääÉI= ^KI= OMMOK= mä~åí= êÉëéçåëÉë= íç= ~ÄáçíáÅ= ëíêÉëëÉëW= ÜÉ~îó= ãÉí~äJ
áåÇìÅÉÇ=çñáÇ~íáîÉ=ëíêÉëë=~åÇ=éêçíÉÅíáçå=Äó=ãóÅçêêÜáò~íáçåK=gK=bñéK=_çíK=RPW=NPRNJ
NPSRK=

páãáåáI=jKI=tÉåíëÉäI=oKpKI=`ÜÉÅâ~áI=oKqKI=mÜáääáéëI=`KqKI=`ÜÉëíÉêI=kK^KI=j~àçêI=jK^KI=^ãçëI=
gK`KI=NVVRK=bî~äì~íáçå=çÑ=ëçáä=íçñáÅáíó=~í=gçäáÉí=^êãó=~ããìåáíáçå=éä~åíK=båîáêçåK=
qçñáÅçäK=`ÜÉãK=NQEQFW=SOPJSPMK=

pãáíI= `KbKI= s~å= dÉëíÉäI= `KjK^KI= NVVTK= fåÑäìÉåÅÉ= çÑ= íÉãéÉê~íìêÉ= çå= íÜÉ= êÉÖìä~íáçå= ~åÇ=
íçñáÅáíó=çÑ=òáåÅ=áå=cçäëçãá~=Å~åÇáÇ~=EtáääÉãF=E`çääÉãÄçä~WfëçíçãáÇÉ~F=áå=êÉä~íáçå=
íç=Äáç~î~áä~Äáäáíó=áå=ëçáäK=båîáêçåK=qçñáÅçäK=`ÜÉãK=NSW=NNTTJNNUSK=

péìêÖÉçåI=aKgKI=eçéâáåI=pKmKI=NVVSK=bÑÑÉÅíë=çÑ=î~êá~íáçåë=çÑ=íÜÉ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ÅçåíÉåí=
~åÇ=ée=çÑ=ëçáäë=çå=íÜÉ=~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=íçñáÅáíó=çÑ=òáåÅ=íç=íÜÉ=É~êíÜïçêã=báëÉåá~=
ÑÉíáÇ~K=mÉÇçÄáçäçÖá~=QMW=UMJVSK=

péìêÖÉçåI= aKgKI= qçãäáåI= jK^KI= eçéâáåI= pKmKI= NVVTK= fåÑäìÉåÅÉ= çÑ= íÉãéÉê~íìêÉ= çå= íÜÉ=
íçñáÅáíó=çÑ=òáåÅ=íç=íÜÉ=É~êíÜïçêã=báëÉåá~= ÑÉíáÇ~K=_ìääK=båîáêçåK=`çåí~ãK=qçñáÅçäK=
RUW=OUPJOVMK=

pq^qfpqf`^I=NVVQK=pí~íáëíáÅ~=Ñçê=íÜÉ=j~ÅáåíçëÜK=rëÉêÛë=ã~åì~ä=sçä=fI=ffK=pí~íëçÑíI=qìäë~I=
lhI=rp^K=

qÜçã~ëI= gKjKI= pâ~äëâáI= gKoKI= `äáåÉI= gKcKI= jÅpÜ~åÉI= jK`KI= páãéëçåI= gK`KI= NVUSK=
`Ü~ê~ÅíÉêáë~íáçå=çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä=ï~ëíÉ= ëáíÉ= Åçåí~ãáå~íáçå= ~åÇ=ÇÉíÉêãáå~íáçå=çÑ= áíë=
ÉñíÉåí=ìëáåÖ=Äáç~ëë~óëK=båîáêçåK=qçñáÅçäK=`ÜÉãK=RW=QUTJRMNK=

s~å= ^ëëÅÜÉI= cKI= `~êÇáå~ÉäëI= aKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVUUK= fåÇìÅíáçå= çÑ= ÉåòóãÉ= Å~é~Åáíó= áå=
éä~åíë= ~ë= ~= êÉëìäí=çÑ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä= íçñáÅáíóW= ÇçëÉJêÉëéçåëÉ= êÉä~íáçåë= áå=mÜ~ëÉçäìë=
îìäÖ~êáë=iKI=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=òáåÅ=~åÇ=Å~ÇãáìãK=båîáêçåK=mçääìíK=ROW=NMPJNNRK=
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m~êí=fff=JêÉÑÉêÉåÅÉë=

s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVM~K=^=ÄáçäçÖáÅ~ä= íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê= íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ= íÜÉ=
éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=SSW=NRTJTOK=

s~å=^ëëÅÜÉI= cKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVVMÄK= bÑÑÉÅíë= çÑ=ãÉí~äë= çå= ÉåòóãÉ= ~ÅíáîáíáÉë= áå= éä~åíëK=
mä~åí=`Éää=båîáêçåK=NPW=NVRJOMSK=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVOK=^=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=
éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ~ÇÇáíáîÉë= áå=ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= fåW=
jÉí~ä=ÅçãéçìåÇë=áå=ÉåîáêçåãÉåí=~åÇ=äáÑÉI=QK=fåíÉêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ÅÜÉãáëíêó=~åÇ=
ÄáçäçÖóK=jÉêá~å=bI=e~ÉêÇá=tK=EÉÇëKFK=pÅáÉåÅÉ=oÉîáÉïë=fåÅKI=táäãáåÖíçåI=rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVQK=qçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ãÉí~äëK=fåW=mä~åíë=~åÇ=íÜÉ=ÅÜÉãáÅ~ä=
ÉäÉãÉåíëK=c~ê~ÖçI=jKbK=EÉÇKFK=s`e=sÉêä~ÖëÖÉëÉääëÅÜ~ÑíI=tÉáåÜÉáãI=dÉêã~åóK=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`çäé~ÉêíI=gKI=s~å=qáÅÜÉäÉåI=hKI=NVVSK=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ=áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä=
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=Çìê~Äáäáíó=çÑ=ëçáä= íêÉ~íãÉåí=~åÇ=êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=
VQW=NPNJNQMK==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=píÉêÅâñI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVRÄK=oÉÜ~Äáäáí~íáçå=ëíìÇáÉë=
çå=~å=çäÇ=åçåJÑÉêêçìë=ï~ëíÉ=ÇìãéáåÖ=ÖêçìåÇW=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=êÉîÉÖÉí~íáçå=~åÇ=ãÉí~ä=
áããçÄáäáò~íáçå=Äó=ÄÉêáåÖáíÉK=gK=dÉçÅÜÉãK=bñéäK=ROW=OONJOOVK==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=s~å=^ëëÅÜÉI=cKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVR~K=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ= áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= áå= ëáíì= ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= ~åÇ=
êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíK=UTW=RNJRVK==

sÉêÇçåáI=kKI=jÉåÅÜI=jKI=_ÉëëçìäÉI=gKgKI=s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=OMMNK=c~ííó=~ÅáÇ=Åçãéçëáíáçå=
çÑ= íçã~íç= äÉ~îÉë= ~ë= Äáçã~êâÉê= çÑ= ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= båîáêçåK= qçñáÅçäK=
`ÜÉãK=OMW=PUOJPUUK==

t~åÖI= tKI= cêÉÉã~êâI= hKI= NVVRK= qÜÉ= ìëÉ= çÑ= éä~åíë= Ñçê= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ãçåáíçêáåÖ= ~åÇ=
~ëëÉëëãÉåíK=bÅçíçñáÅçäK=båîáêçåK=p~ÑK=PW=OUVJPMNK==

tÉÄÄI= ^K^KoKI= OMMPK= qÜÉ= éÜóëáçäçÖó= çÑ= ÅáêÅ~Çá~å= êÜóíÜãë= áå= éä~åíëK= kÉï= mÜóíçäK= NSMW=
OUNJOUUK=
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j^fk=obpriqp=^ka=`lk`irpflkp=
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få=íÜÉ=åçêíÜ=É~ëí=çÑ=_ÉäÖáìã=E`~ãéáåÉ=êÉÖáçåX=aìíÅÜW=ÇÉ=hÉãéÉåF=ä~êÖÉ=~êÉ~ë=çÑ=

ä~åÇ= ~êÉ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~äë= Eã~áåäó= wåI= `ÇI= mÄF= ÇìÉ= íç= íÜÉ= ÜáëíçêáÅ~ä=

éêÉëÉåÅÉ=çÑ=ëÉîÉê~ä=òáåÅ=ëãÉäíÉêëK=få=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=~åÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=

Ü~îÉ= ÄÉÉå= éêçéçëÉÇ= ~ë= éçíÉåíá~ä= äçïJÅçëí= êÉãÉÇá~íáçå= ~äíÉêå~íáîÉë= Ñçê= ä~êÖÉ=

ëÅ~äÉ=ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íáçåë= Es~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVUX= s~ëëáäÉî= Éí=

~äKI= OMMQFK= qÜÉ= çÄàÉÅíáîÉë= çÑ= íÜáë= íÜÉëáë= ïÉêÉ= ENF= íç= ~ëëÉë= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= çÑ=

ëÉîÉê~ä=ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= íêÉ~íãÉåíë= íç= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= êáëâë= ~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=

íÜÉ=ëçáä=Åçåí~ãáå~íáçå=áå=íÜÉ=hÉãéÉå=çå=íÜÉ=äçåÖ=íÉêãI=~åÇ=EOF=íç=çéíáãáòÉ=~=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= Emä~åíqçñF= ~áãáåÖ= ~í= ~å= ~ÅÅìê~íÉ= ÇÉíÉÅíáçå= çÑ= ëçáä=

éÜóíçíçñáÅáíóI= éêáçê= íç= ~åÇ= ~ÑíÉê=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå= áå= ÜáÖÜäó= Åçåí~ãáå~íÉÇ=

ëçáäëK==

=

få=êÉä~íáçå=íç=áå=ëáíì=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=~åÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçåI=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=

ÅçåÅäìëáçåë=ïÉêÉ=Çê~ïå=Ñêçã=íÜáë=ïçêâ=Em^oq=ffFW=

=

aìê~Äáäáíó=~åÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=ãÉí~ä=áããçÄáäáò~íáçå=Äó=`^e=EZÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëJ

íóéÉ= eF= áë= ÜáÖÜ= Åçãé~êÉÇ= íç= äáãáåÖ= áå= ~å= ~ÅáÇ= ë~åÇó= ëçáä= ÅçääÉÅíÉÇ= ~í= ~=

ÑçêãÉê=~ÖêáÅìäíìê~ä=ÑáÉäÇ=E_~äÉåF=

iáãáåÖ= áë= íÜÉ= çäÇÉëí= ~åÇ= äáâÉäó= ãçëí= ïáÇÉäó= ~ÇçéíÉÇ= íÉÅÜåáèìÉ= Ñçê=

áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë= áå= ëçáäëK= fíë=ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ=Å~é~Åáíó= êÉëìäíë= Ñêçã=

~å= áåÅêÉ~ëÉ= áå=éeI=Äìí= íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=ÇÉÅêÉ~ëÉë= ê~éáÇäó= áå= íáãÉ=ÇìÉ= íç=Çáëëçäìíáçå=

~åÇ= äÉ~ÅÜáåÖ= çÑ= íÜÉ= äáãáåÖ= ~ÖÉåíK= ^ë= ~= êÉëìäí= äáãáåÖ= Ü~ë= íç= ÄÉ= êÉéÉ~íÉÇ=

ÑêÉèìÉåíäó= EÉîÉêó= P= íç= R= óÉ~êëF= íç= ã~áåí~áå= äçï= ãÉí~ä= ~î~áä~ÄáäáíáÉëK= pçáä=

~ãÉåÇãÉåíë=ïáíÜ=~=ãçêÉ=Çìê~ÄäÉ=~åÇLçê=ëíêçåÖÉê=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ÉÑÑÉÅí=~êÉ=

êÉèìáêÉÇ=Ñçê=ëìëí~áå~ÄäÉ=áå=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=~åÇ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=éìêéçëÉëK==

OOP=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

få= äáíÉê~íìêÉ= ÅçåÑäáÅíáåÖ= êÉëìäíë= ~êÉ= êÉéçêíÉÇ= ~Äçìí= íÜÉ= äçåÖJíÉêã= ãÉí~ä=

áããçÄáäáò~íáçå= ÄÉÜ~îáçê= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉëK= cáÉäÇ= ÉñéÉêáãÉåíë= ~í= ~å= çäÇ= òáåÅ=

ëãÉäíÉê= ëáíÉI= ~åÇ= ëáãìä~íáçå= ÉñéÉêáãÉåíë= áå= ëçáä= Åçäìãåë= ÄçíÜ= ÇÉãçåëíê~íÉ= ~=

Çìê~ÄäÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= íÜÉ= íêÉ~íãÉåí= Es~åÖêçåëîÉäÇ= Éí= ~äKI= NVVRI= NVVSI= NVVVX=

_çìïã~å= ~åÇ= s~åÖêçåëîÉäÇI= OMMQFK= få= Åçåíê~ëíI= ëíìÇáÉë= Ä~ëÉÇ= çå= ~ÅáÇ=

Éñíê~Åíáçåë= ~åÇ= áëçíçéáÅ= Çáäìíáçå= íÉÅÜåáèìÉë= EdÉÉÄÉäÉå= Éí= ~äKI= OMMSX= içãÄá= Éí=

~äKI=OMMPF=êÉéçêí=~å=~ÅíáîÉ=áããçÄáäáò~íáçå=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ëáãáä~ê=

íç=íÜ~í=çÑ=äáãÉK==

qÜÉ=Ñáêëí=ÅÜ~éíÉê=çÑ=íÜáë=ïçêâ=~áãÉÇ=íç=ÅçääÉÅí=~ÇÇáíáçå~ä=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=íÜÉ=

äçåÖJíÉêã=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ëÉîÉê~ä=ëçáä=íêÉ~íãÉåíëK=^=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåíI=Ä~ëÉÇ=çå=

ï~íÉê= äÉ~ÅÜáåÖ= áå= ëçáä= ÅçäìãåëI= ï~ë= ìëÉÇ= íç= Åçãé~êÉ= íÜÉ= Çìê~Äáäáíó= ~åÇ=

ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=`^e=E~=íóéÉ=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëFI=pp=E~å=cÉJêáÅÜ=

ã~íÉêá~äFI= ~åÇ= `^e= H= pp= çå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= ïáíÜ= íÜ~í= çÑ= äáãáåÖ= çå= íÜÉ= çíÜÉê=

Ü~åÇK= qÜÉ= êÉëìäíë= ëÜçïÉÇ= ~= ãçêÉ= ëìëí~áå~ÄäÉ= áããçÄáäáò~íáçå= ÉÑÑÉÅí= Äó= `^e=

Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=äáãáåÖ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=OSJóÉ~êë=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇK==

tÉ=ÜóéçíÜÉëáòÉ=íÜ~í=ÅçåÑäáÅíáåÖ=êÉëìäíë=~ãçåÖ=ëíìÇáÉë=~êÉ=êÉä~íÉÇ=íçW=

J=íÜÉ=ëçáä=íóéÉ=EíÉñíìêÉ=H=áåáíá~ä=éeF=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=

J=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=áå=Úëí~Äáäáò~íáçå=íáãÉÛ=

J=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë==

J=~=ëäçï=~åÇ=ãáäÇ=~ÅáÇáÑáÅ~íáçå=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=ëíìÇóI=Åçãé~êÉÇ=íç=ëíêçåÖÉê==

~ÅáÇáÅ= ÅÜÉãáÅ~ä= íÉÅÜåáèìÉë= áå= ÑçêãÉê= ëíìÇáÉë= EiçãÄá= Éí= ~äKI= OMMOÄX=

dÉÉÄÉäÉå=Éí=~äKI=OMMSFK==

=

^ÑíÉê=~=ëáãìä~íáçå=éÉêáçÇ=çÑ=OS=óÉ~êëI=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=wåI=`Ç=

~åÇ=mÄ=áå=íÜÉ=`^e=íêÉ~íãÉåí=ïÉêÉ=êÉëéÉÅíáîÉäó=~=Ñ~Åíçê=çÑ=VKQ=~åÇ=RKU=~åÇ=[OKQ=

äçïÉê=Åçãé~êÉÇ=íç=êÉëìäíë=çÄí~áåÉÇ=áå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäK=mä~åí=~ÅÅìãìä~íáçå=çÑ=

íÜÉ=ë~ãÉ=ÉäÉãÉåíë=áå=íÜÉ=`^e=íêÉ~íãÉåí=~í=íÜ~í=ãçãÉåí=ï~ë=ëíáää=êÉÇìÅÉÇ=ïáíÜ=

~= Ñ~Åíçê=OKSI=OKM=~åÇ=NKQ= Ñçê=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ=êÉëéÉÅíáîÉäóK=qÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=`^eHpp=

ï~ë= ÉîÉå= ëíêçåÖÉêI= ~í= äÉ~ëí= Ñçê= wå= ~åÇ= `Ç= EÅÑêK= ÄÉäçïFK= få= íÜÉ= ifjb= ~åÇ= pp=

OOQ=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

=

OOR=

íêÉ~íãÉåíI= çå= íÜÉ= Åçåíê~êóI= êÉÇìÅíáçå= áå= éä~åí= ãÉí~ä= ~ÅÅìãìä~íáçå= êÉ~ÅÜÉÇ= ~=

ã~ñáãìã=Ñ~Åíçê=çÑ=çåäó=NKQ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíK=jçêÉçîÉê=áå=íÜÉ=äáãÉ=

íêÉ~íãÉåí=~å=áåÅêÉ~ëÉ=çÑ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=ï~ë=çÄëÉêîÉÇ=

ÇìêáåÖ=íÜÉ=Ñáêëí=ëáãìä~íÉÇ=óÉ~êëI=ïÜáäÉ=íÜáë=áåÅêÉ~ëÉ=ï~ë=åçí=éêÉëÉåí=áå=íÜÉ=`^e=

íêÉ~íãÉåíK=qÜÉ= êÉëìäíë=ÇÉãçåëíê~íÉ= íÜ~í=ëçáä= íêÉ~íãÉåí=ïáíÜ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉëI=çê=

ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=H=ëíÉÉä=ëÜçíëI=Ü~ë=éçíÉåíá~äë=Ñçê=Çìê~ÄäÉ=êÉÇìÅíáçåë=çÑ=éä~åí=ãÉí~ä=

ìéí~âÉ= ~åÇ= ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖ= áå= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= ^= ÅçåÅÉêå= ~Äçìí=

éçíÉåíá~ä= ÖêçìåÇï~íÉê= éçääìíáçå= áå= íÜÉ= hÉãéÉå= Å~ìëÉÇ= Äó=ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖ=ï~ë=

ÉñéêÉëëÉÇ=êÉÅÉåíäó=EaÉÖêóëÉI=OMMPFK=

=

qÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= ìëÉ= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ~åÇ= ëíÉÉä= ëÜçíë= x`^EeFHppz= ëÜçïë= ~=

ëíêçåÖÉê=ãÉí~ä=áããçÄáäáòáåÖ=ÉÑÑÉÅí=íÜ~å=íÜÉ=áåÇáîáÇì~ä=íêÉ~íãÉåíë==

få=~=ëáãìä~íáçå=ÉñéÉêáãÉåí=áå=ëçáä=Åçäìãåë=E`Ü~éíÉê=NF=~ë=ïÉää=~ë=áå=~=äóëáãÉíÉê=

ÉñéÉêáãÉåí= ìåÇÉê= å~íìê~ä= Åäáã~íçäçÖáÅ= ÅçåÇáíáçåë= E`Ü~éíÉê= OFI= ~ää= ãÉ~ëìêÉÇ=

êÉëéçåëÉ= é~ê~ãÉíÉêë= EÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåëI= ãÉí~ä=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=ëçáä=éçêÉ=ï~íÉê=çê=äÉ~ÅÜ~íÉ=ï~íÉêI=éä~åí=ãÉí~ä=ÅçåÅÉåíê~íáçåëF=

áåÇáÅ~íÉÇ=~=ëíêçåÖÉê=ãÉí~ä= áããçÄáäáò~íáçå=Äó=`^Hpp=Åçãé~êÉÇ=íç= íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=

É~ÅÜ=çÑ=íÜÉëÉ=ÅçãéçìåÇë=~ééäáÉÇ=ëÉé~ê~íÉäóK=få=`Ü~éíÉê=NI=`^e=ï~ë=íÜÉ=íóéÉ=çÑ=

ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ìëÉÇI= ïÜÉêÉ~ë= áå= `Ü~éíÉê= O= ~åÇ= `Ü~éíÉê= P= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= Ñêçã=

_ÉêáåÖÉå= EÚÄÉêáåÖáíÉÛF= ïÉêÉ= ìëÉÇK= cçê= ~= ÑÉï= çÑ= íÜÉ= êÉëéçåëÉ= é~ê~ãÉíÉêë= áå=

`Ü~éíÉê=N=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=ÄÉíïÉÉå=`^e=~äçåÉI=~åÇ=`^eHpp=ï~ë=åçí=ëí~íáëíáÅ~ääó=

ëáÖåáÑáÅ~åíI= Äìí= íÜÉ= ë~ãÉ= íêÉåÇ= ï~ë= E~äãçëíF= ~äï~óë= éêÉëÉåíK= låäó= mÄ=

ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= íÜÉ= ëçáä= éçêÉ= ï~íÉê= çÑ= íÜÉ= Åçäìãåë= E`Ü~éíÉê= OF= ïÉêÉ=

íÉãéçê~êáäó=ÜáÖÜÉê=~ÑíÉê=`^eHpp=Åçãé~êÉÇ=íç=`^e=~äçåÉ=ïÜáÅÜ=áë=äáâÉäó=ÇìÉ=íç=~=

ÜáÖÜ=ãçÄáäáíó=çÑ=mÄ=éêÉëÉåí=áå=ppK=qÜÉ=ÜáÖÜ=çÄëÉêîÉÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=íÜÉ=ÅçãÄáåÉÇ=

íêÉ~íãÉåí=ÅçåÑáêãë=íÜÉ=êÉëìäíë=çÄí~áåÉÇ=Äó=_çáëëçå=Éí=~äK=ENVVVFK=

qÜÉ=ìëÉ=çÑ=~=ãáñíìêÉ=çÑ=éêçÇìÅíë=ÖÉåÉê~ääó=çÑÑÉêë=íÜÉ=~Çî~åí~ÖÉ=íÜ~í=ãÉí~äë=Å~å=

ÄÉ=áããçÄáäáòÉÇ=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=ãÉÅÜ~åáëãë=~åÇ=çå=ÇáÑÑÉêÉåí=ÄáåÇáåÖ=ëáíÉë=~åÇ=ï~ë=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

ëÜçïå=íç=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=çå=éêÉîáçìë=çÅÅ~ëáçåë=E_êçïå=Éí=~äKI=OMMQX=eÉííá~ê~ÅÜÅÜá=

Éí=~äKI=OMMMFK==

=

qïç=~ÇÇáíáçå~ä=ÜóéçíÜÉëÉë=ã~ó=Éñéä~áå=íÜÉ=ÜáÖÜ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=íÜÉ=ÅçãÄáå~íáçå=

çÑ=`^=~åÇ=pp=E`Ü~éíÉê=OFW=

J=~å=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=ãÉí~ä=ÄáåÇáåÖ=çå=cÉ=çê=jå=çñáÇÉë=ÇìÉ=íç=íÜÉ=

ÜáÖÜ=ée=áåÇìÅÉÇ=Äó=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=`^X==

J= ~å= áåÅêÉ~ëÉÇ=éêÉÅáéáí~íáçå=çÑ= cÉJçñáÇÉë= E~åÇ= íÜìë= EÅçFJéêÉÅáéáí~íáçå=çÑ=

ãÉí~äëF=çå=Åä~ó=é~êíáÅäÉë=áåíêçÇìÅÉÇ=áå=íÜÉ=ëçáä=Äó=`^=~ÇÇáíáçåK=

bñéÉêáãÉåíë= ìëáåÖ= ~= ÅçãÄáå~íáçå= çÑ= äáãÉ= ~åÇ= pp= ã~ó= êÉîÉ~ä= íÜÉ= êÉä~íáîÉ=

áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=íïç=EÜóéçíÜÉíáÅF=ãÉÅÜ~åáëãëK=

=

`çãÄáå~íáçå=çÑ=Åçãéçëí=E`F=ïáíÜ=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=~ãÉåÇãÉåíë=áãéêçîÉë=éä~åí=

êÉëéçåëÉëI=Äìí=~ííÉåíáçå=ëÜçìäÇ=ÄÉ=é~áÇ=íç=`ì=~åÇ=mÄ=äÉ~ÅÜáåÖ=ïÜÉå=çêÖ~åáÅ=

ã~ííÉê= ~ééäáÅ~íáçåë= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= áå= íÜÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=

éêçàÉÅíë=

qÜÉêÉ= áë=ãìÅÜ=ÅáêÅìãëí~åíá~ä=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê= íÜÉ= áãéçêí~åÅÉ=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê= áå=

ãÉí~ä= ëçäìÄáäáíó= Åçåíêçä= EjÅ= _êáÇÉ= Éí= ~äKI= NVVTI= p~ìî¨= Éí= ~äKI= NVVUFK= lêÖ~åáÅ=

ã~ííÉê=~ÇÇáíáçåë=ã~ó= áåÅêÉ~ëÉ=ëçáä=ée=~åÇ=~ÇÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ=Å~é~ÅáíóI=ïÜáÅÜ=ÄçíÜ=

ÅçåíêáÄìíÉ=íç=~=ÇÉÅêÉ~ëÉ=çÑ=ãÉí~ä=~î~áä~ÄáäáíóK=aáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=

Ü~îÉ=ÄÉÉå=Éî~äì~íÉÇ=áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=ëíìÇáÉë=E_~ëí~=Éí=~äKI=

OMMNX= _Éêíá= ~åÇ= `ìååáåÖÜ~ãI= NVVTX= _êçïå= Éí= ~äKI= OMMP~I= OMMPÄX=jÅ_êáÇÉ= ~åÇ=

j~êíáåÉòI= OMMMX= pÜìã~å= Éí= ~äKI= OMMOFK= lå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇI= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê=

~ÇÇáíáçåë= Å~å= áåÅêÉ~ëÉ= íÜÉ= ~ãçìåí= çÑ= ëçäìÄäÉ= çêÖ~åáÅ= äáÖ~åÇë= ~åÇ= ÉîÉåíì~ääó=

äÉ~Ç=íç=íÜÉ=çééçëáíÉ=ÉÑÑÉÅí=Ej~êíáåÉò=~åÇ=jÅK=_êáÇÉI=NVVVX=pÜìã~å=Éí=~äKI=OMMOFK=

^ééäáÅ~íáçå=çÑ=Åçãéçëí=áë=~å=~ííê~ÅíáîÉ=çéíáçå=áå=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=éêçàÉÅíëK=

OOS=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

=

OOT=

^= äçï=ï~íÉê= ÜçäÇáåÖ= Å~é~Åáíó= ~åÇ= äçï= ÑÉêíáäáíó= ~í= áåÇìëíêá~ä= ëáíÉë= çÑíÉå= êÉÇìÅÉ=

íÜÉ= ÅÜ~åÅÉ= çå= ~= ëìÅÅÉëëÑìä= êÉîÉÖÉí~íáçåI= ïÜáäÉ= íÜÉëÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Å~å= ÄÉ=

áãéêçîÉÇ=Äó=Åçãéçëí=~ÇÇáíáçå=E_ê~ÇóI=NVUQFK=eçïÉîÉêI=ÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=êÉ~ëçåë=

ãÉåíáçåÉÇ=~ÄçîÉI=~=Å~êÉÑìä=Éî~äì~íáçå=çÑ=áíë=ÉÑÑÉÅí=áë=åÉÅÉëë~êóK=

få=íÜÉ=éêÉëÉåí=ïçêâ=~= äóëáãÉíÉê=ëÉíJìé=ìåÇÉê=å~íìê~ä=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåë=

E`Ü~éíÉê= OI= `Ü~éíÉê= PF= ï~ë= ìëÉÇ= íç= Éî~äì~íÉ= ~åÇ= Åçãé~êÉ= íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= Ñçìê=

áåçêÖ~åáÅ= ~åÇLçê= çêÖ~åáÅ= íêÉ~íãÉåíë= xÅçãéçëí= E`FI= `H`^I= `H`^HppI= `^Hppz= çå=

ãÉí~ä= éÜóíçíçñáÅáíóI= éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= çÑ= ãÉí~äë= ~åÇ= ãÉí~ä= äÉ~ÅÜáåÖ= áå= ~å=

áåÇìëíêá~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= ElîÉêéÉäíFK= qÜÉ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= ìëÉÇ= áå= íÜáë=

ÉñéÉêáãÉåí= çêáÖáå~íÉÇ= Ñêçã= íÜÉ= ÑçêãÉê= Åç~ä= ãáåÉ= áå= _ÉêáåÖÉå= ~åÇ= ~êÉ=

~äíÉêå~íáîÉäó=âåçïå=~ë=ÚÄÉêáåÖáíÉÛK=fåíÉÖê~íáçå=çÑ=êÉëìäíë=ëÜçïÉÇ=íÜ~í=~ÇÇáíáçå=çÑ=

Åçãéçëí= ~äçåÉ= ëäáÖÜíäó= êÉÇìÅÉÇ= ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ= ëçáä=ãÉí~ä= ÅçåíÉåíëI= éä~åí=ãÉí~ä=

~ÅÅìãìä~íáçå= ~åÇ= éÜóíçíçñáÅáíó= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= ìåíêÉ~íÉÇ= ëçáäK= wå= ~åÇ= `Ç=

äÉ~ÅÜáåÖ= ïÉêÉ= ~äëç= êÉÇìÅÉÇI= Äìí= `ì= ~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= çå= íÜÉ= Åçåíê~êó= ëíêçåÖäó=

áåÅêÉ~ëÉÇK=qÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåíá~ä=äÉ~ÅÜáåÖ=ÄÉÜ~îáçê=~ãçåÖ=ÉäÉãÉåíë=áå=íÜÉ=`=íêÉ~íãÉåí=

Å~å= ÄÉ= Éñéä~áåÉÇ= Äó= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= ëí~Äáäáíó= Åçåëí~åíë= çÑ= ãÉí~ääçJçêÖ~åáÅ=

ÅçãéäÉñÉëI=ïÜáÅÜ=~êÉ=ÖÉåÉê~ääó=ÜáÖÜÉê=Ñçê=`ì=~åÇ=mÄ=íÜ~å=íÜçëÉ=Ñçê=wå=~åÇ=`Ç=

EjÅ=_êáÇÉ=~åÇ=j~êíáåÉòI=OMMMX=h~Ä~í~JmÉåÇá~ë=~åÇ=mÉåÇá~ëI=NVUQFK=

tÜÉå= Åçãéçëí= ï~ë= ÅçãÄáåÉÇ= ïáíÜ= áåçêÖ~åáÅ= ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ~ãÉåÇãÉåíë=

E`^HppF=áí=Ü~Ç=~=ÄÉåÉÑáÅá~ä=ÉÑÑÉÅí=çå=éä~åí=êÉëéçåëÉë=~ÇÇáíáçå~ä=íç=íÜÉ=áåçêÖ~åáÅ=

~ãÉåÇãÉåí= ~äçåÉK= få= íÜÉ= ÅçãÄáåÉÇ= `H`^Hpp= íêÉ~íãÉåíI= íÜÉ= áåçêÖ~åáÅ=

~ãÉåÇãÉåíë=ïÉêÉ=~ÄäÉ= íç=ÅçãéÉåë~íÉ= Ñçê= íÜÉ= áåÅêÉ~ëÉë= áå=`ì=~åÇ=mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ=

Å~ìëÉÇ=Äó=íÜÉ=~ÇÇáíáçå=çÑ=ÅçãéçëíK=få=íÜÉ=ÅçãÄáåÉÇ=íêÉ~íãÉåí=çÑ=`H`^I=çå=íÜÉ=

Åçåíê~êóI= áåÅêÉ~ëÉë=ïÉêÉ=ëíáää=çÄëÉêîÉÇI=ÉîÉå=áÑ=ëã~ää=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=Åçãéçëí=

íêÉ~íãÉåí= ~äçåÉK= lìê= êÉëìäíë= ÇÉãçåëíê~íÉ= íÜ~í= ~ííÉåíáçå= ëÜçìäÇ= ÄÉ= é~áÇ= íç= `ì=

~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= ïÜÉå= çêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ~ÇÇáíáçåë= ~êÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇ= Ñçê= áå= ëáíì=

áããçÄáäáò~íáçå=çê=éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

`H`^Hpp= ëÜçïÉÇ= íç= ÄÉ= ~å= ÉÑÑÉÅíáîÉ= íêÉ~íãÉåí= Ñçê= ~ãÉåÇãÉåí= ~ëëáëíÉÇ=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå=çÑ=~å=áåÇìëíêá~ääó=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=ElîÉêéÉäíF=

qêÉ~íãÉåí=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=lîÉêéÉäí=ëçáä=ïáíÜ=`H`^Hpp=E`Ü~éíÉê=OI=`Ü~éíÉê=

PFI=êÉëìäíÉÇ=~ÑíÉê=~=çåÉJóÉ~ê=Éî~äì~íáçå=éÉêáçÇ=áåW=

J= ~=ÇÉÅêÉ~ëÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=ÚmÜóíçíçñáÅáíó=fåÇÉñÛ=Ñêçã=PKR=íç=NKT=Eçå=~=ëÅ~äÉ=

Ñêçã=N=íç=QFI=

J= ~=êÉÇìÅíáçå=çÑ=wåI=`ÇI=`ì=~åÇ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=^Öêçëíáë=Å~éáää~êáë=iK=

ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= çÑ= êÉëéÉÅíáîÉäó= NOKPI= TKUI= OKO= ~åÇ= [NKU= Åçãé~êÉÇ= íç=

éä~åíë=Öêçïå=çå=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäI==

J= ~= ÜáÖÜ= ÇáîÉêëáíó= çÑ= ëéçåí~åÉçìëäó= ÅçäçåáòáåÖ= éä~åí= ëéÉÅáÉë= çå= íÜÉ=

äóëáãÉíÉêë=áå=Åçãé~êáëçå=ïáíÜ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=äóëáãÉíÉêI=

J= ~å= çîÉê~ää= êÉÇìÅíáçå= áå= wåI= `Ç= ~åÇ= mÄ= äÉ~ÅÜáåÖ= ïáíÜ= ~= Ñ~Åíçê= çÑ=

êÉëéÉÅíáîÉäó=NOMI=SP=~åÇ=NKS=Åçãé~êÉÇ=íç=ãÉí~ä=~ãçìåíë=äÉ~ÅÜÉÇ=Ñêçã=

íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáäX=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çå=mÄ=äÉ~ÅÜáåÖ=ï~ë=åçí=ÅçãéäÉíÉäó=ÅäÉ~ê=

ÄÉÅ~ìëÉ=mÄ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áå=äÉ~ÅÜ~íÉ=çÑ=íÜÉ=ìåíêÉ~íÉÇ=ëçáä=ïÉêÉ=ÄÉäçï=

íÜÉ=ÇÉíÉÅíáçå=äáãáí=çÑ=çìê=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=EYMKMR=ãÖLäFK=

=

qÜÉ= ëÉÅçåÇ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= é~êí= çÑ= íÜáë= íÜÉëáë= Em^oq= fffF= ÑçÅìëÉÇ= çå= íÜÉ=

çéíáãáò~íáçå= çÑ= ~= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëí= ïáíÜ= ÄÉ~å= éä~åíë= EmÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë= iKF=

Es~å=^ëëÅÜÉ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVMX=s~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOFK=qÜÉ=ëçJÅ~ääÉÇ=

mä~åíqçñ= íÉëí= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= ~å~äóëáë= çÑ= ÖêçïíÜ= é~ê~ãÉíÉêë= ~åÇ= ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=

éä~åí= êÉëéçåëÉëI= áå= é~êíáÅìä~ê= ÉåòóãÉ= ~ÅíáîáíáÉë= íÜ~í= ~êÉ= ÇáêÉÅíäó= çê= áåÇáêÉÅíäó=

áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= ~åíáJçñáÇ~íáîÉ= ÇÉÑÉåÅÉ= ëóëíÉãë= çÑ= éä~åíëI= áåÅäìÇáåÖ= Öì~á~Åçä=

éÉêçñáÇ~ëÉ=EdmlaX=bK`KW=NKNNKNKTFI=ã~äáÅ=ÉåòóãÉ=EjbX=bK`KW=NKNKNKQMFI=Öäìí~ã~íÉ=

ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= EdäaeX= bK`KW= NKQKNKOF= ~åÇ= áëçÅáíê~íÉ= ÇÉÜóÇêçÖÉå~ëÉ= Ef`aeX= bK`KW=

NKNKNKQOFK= tÜÉå= éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë= ~êÉ= ~ééäáÉÇ= ~ë= Äáç~ëë~óëI= íç= Éî~äì~íÉ= íÜÉ=

íçñáÅáíó= çÑ= éçíÉåíá~ääó= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ÑáÉäÇ= ë~ãéäÉëI= ~= êÉäá~ÄäÉ= ~åÇ= ëÉåëáíáîÉ=

áåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= êÉëìäíë= ÇÉéÉåÇë= íç= ~= ä~êÖÉ= ÉñíÉåí= çå= íÜÉ= ÅÜçáÅÉ= çÑ= ~å=

~ééêçéêá~íÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= EcêáëÅÜÉI= OMMPFK= qÜÉ= éêÉëÉåí= ïçêâ= ~áãÉÇ= íç= Ö~áå=

OOU=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

=

OOV=

áåëáÖÜí=áå=íÜÉ=ÑêÉèìÉåí=ê~åÖÉë=çÑ=íÜÉ=ÉåÇéçáåíë=çÑ=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí=áå=åçåJíçñáÅ=

ÅçåÇáíáçåëI= ~åÇ= íç= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= íÜÉ= ÇÉíÉêãáå~íáçå= çÑ= íÜÉ= ãçëí= ëìáí~ÄäÉ=

êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= çê= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáä= Ñçê= íÜÉ= íÉëí= ïÜÉå= ìëÉÇ= ~ë= ~= Äáç~ëë~ó= áå= êáëâ=

~ëëÉëëãÉåí=çÑ=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK==

=

cêçã=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=é~êí=çÑ=íÜáë=ëíìÇó=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ÅçåÅäìëáçåë=ïÉêÉ=

Çê~ïåW=

=

få=ëÅêÉÉåáåÖ=ÉñéÉêáãÉåíë=íç=ÇÉíÉÅí=éÜóíçíçñáÅáíó=áå=~=ëÉêáÉë=çÑ=ëçáä=ë~ãéäÉëI=

íÜÉ= ìëÉ= çÑ= çåäó= çåÉ= åÉÖ~íáîÉ= Åçåíêçä= ëçáä= áë= ~= éçíÉåíá~ä= çéíáçå= Ñçê= íÜÉ=

mä~åíqçñ=íÉëí===

^=éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëí=ïáíÜ=ÄÉ~å=éä~åíë=Emä~åíqçñFI=ÇÉëáÖåÉÇ=íç=~ëëÉëë=ëçáä=ãÉí~ä=

íçñáÅáíóI=ï~ë=éÉêÑçêãÉÇ=çå=OR=ëçáä= ë~ãéäÉë=ÅçääÉÅíÉÇ= áå=cä~åÇÉêë= E_ÉäÖáìãFI= áå=

~êÉ~ë=ïáíÜ=ÉñéÉÅíÉÇ= äçï=äÉîÉäë=çÑ=íê~ÅÉ=ÉäÉãÉåí=ÇÉéçëáíáçå=EÑìêíÜÉê=êÉÑÉêêÉÇ=íç=

~ë=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäëF=E`Ü~éíÉê=QFK=^ííÉåíáçå=ï~ë=é~áÇ=íç=íÜÉ=ÅçääÉÅíáçå=çÑ=ëçáäë=ïáíÜ=

ÇáÑÑÉêÉåí=ä~åÇ=ìëÉë=Eã~áåäó=~ê~ÄäÉ=ä~åÇ=~åÇ=é~ëíìêÉë=Äìí=~äëç=Ñ~ääçï=ä~åÇ=~åÇ=~=

ÑÉï=ÑçêÉëí=ëçáäëF=áå=çêÇÉê=íç=êÉ~ÅÜ=~=ä~êÖÉ=ëéÉÅíêìã=áå=ëçáä=éêçéÉêíáÉëK=tÜÉå=îÉêó=

~ÅáÇ=ëçáäë=ïÉêÉ=ÉñÅäìÇÉÇI=ÉåÇéçáåíë=çÑ=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí=ëÜçïÉÇ=~=ê~íÜÉê=äáãáíÉÇ=

ê~åÖÉ= áå= êÉëéçåëÉ= î~êá~íáçåI= çîÉê= ~= ïáÇÉ= î~êáÉíó= çÑ= éçíÉåíá~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëK=

s~êá~íáçå= Ñ~Åíçêë= çÑ= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= ~Åêçëë= íÜÉ= ëÉêáÉë= çÑ= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäëI=

çåäó=ê~åÖÉÇ=Ñêçã=NKT=EdmlaäÉ~îÉëF= íç=PKT=EdmlaêççíëFE~ÑíÉê=ÉñÅäìëáçå=çÑ=~ÅáÇ=ÑçêÉëí=

ëçáäëFK= få= Åçåíê~ëíX= ïÜÉå= ëíêçåÖäó= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ïÉêÉ= ~ëëÉëëÉÇ= Äó=

ãÉ~åë=çÑ= íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí= Es~åÖêçåëîÉäÇ=~åÇ=`äáàëíÉêëI=NVVOX=s~åÖêçåëîÉäÇ=Éí=

~äKI=NVVRF==áåÅêÉ~ëÉë=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=ïáíÜ=Ñ~Åíçêë=ìé=íç=TI=S=~åÇ=QT=Ü~îÉ=

ÄÉÉå= ÑçìåÇ= Ñçê=jbI= f`ae=~åÇ=dmla= áå= íÜÉ= äÉ~îÉëI=~åÇ=ïáíÜ= Ñ~Åíçêë=ìé=íç=SI=V=

~åÇ=NP=Ñçê=jbI=däae=~åÇ=dmla=áå=êççíëF=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáäK=_~ëÉÇ=

çå= íÜÉ= êÉä~íáîÉäó= ëã~ää= î~êá~íáçå= ê~åÖÉ= ìåÇÉê= åçåJíçñáÅ= ÅçåÇáíáçåëI= íÜÉ=ìëÉ= çÑ=

çåäó=çåÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=ëÉÉãë=~ÅÅÉéí~ÄäÉI=~í= äÉ~ëí= áÑ=îÉêó=~ÅáÇ=ëçáäë=EéeYQF=~êÉ=

ÉñÅäìÇÉÇK=



j~áå=êÉëìäíë=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

jìäíáéäÉ=êÉÖêÉëëáçåë=ãçÇÉäëI=êÉä~íáåÖ=Éåòóã~íáÅ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=íç=éÜóëáÅçJ

ÅÜÉãáÅ~ä=ëçáä=é~ê~ãÉíÉêëI=~ääçïÉÇ=íÜÉ=éêÉÇáÅíáçå=çÑ=ÉåòóãÉ=êÉÑÉêÉåÅÉ=äÉîÉäë=

Ñçê= É~ÅÜ= é~êíáÅìä~ê= ëçáäI= ïáíÜáå= íÜÉ= ìåÅÉêí~áåíáÉë= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Äó= íÜÉ=

éêÉÇáÅíáçå=äáãáíë=

tÜÉå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëí= ï~ë= ~ééäáÉÇ= çå= ~= ëÉêáÉë= çÑ= åçåJíçñáÅ= ëçáäëI= ãìäíáéäÉ=

êÉÖêÉëëáçå=~å~äóëáë=êÉä~íáåÖ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=íç=éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä=ëçáä=é~ê~ãÉíÉêëI=

ÇÉäáîÉêÉÇ=ëáÖåáÑáÅ~åí=ãçÇÉäë=Ñçê=~ää=ÉåòóãÉë=ãÉ~ëìêÉÇ=ïáíÜ=oO=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=UPB=

íç=VVB=E`Ü~éíÉê=QFK=pçáä=éeI=ÅçåÇìÅíáîáíó=~åÇ=ÉñÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=äÉîÉäë=çÑ=wåI=`ìI=^äI=

cÉ=çê=jå=ïÉêÉ=éêÉëÉåí=~ë=uJî~êá~ÄäÉë=áå=íÜÉ=êÉÖêÉëëáçå=Éèì~íáçåëK=kç=ëáÖåáÑáÅ~åí=

ãçÇÉäë= ÅçìäÇ= ÄÉ= ÑáííÉÇ= Ñçê= ~åó= çÑ= íÜÉ= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉëK= qÜáë= çÄëÉêî~íáçå=

ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=áå=Åçåíê~ëí=íç=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉëI=~êÉ=íç=~=ä~êÖÉ=

ÉñíÉåí= ÇÉíÉêãáåÉÇ= Äó= çíÜÉê= ëçáä= Ñ~Åíçêë= íÜ~å= íÜçëÉ= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= áå= çìê= ëíìÇóK=

^î~áä~ÄäÉ=ëçáä=äÉîÉäë=çÑ=ã~ÅêçåìíêáÉåíë=EkI=mI=hF=~åÇ=ëçãÉ=éÜóëáÅ~ä=çê=ÄáçäçÖáÅ~ä=

ëçáä=Ñ~Åíçêë=~êÉ=éçëëáÄäÉ=Å~åÇáÇ~íÉëK=^ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=ãçÇÉäë=éçíÉåíá~ääó=~ääçïë=

íÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~= ÑäÉñáÄäÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= áå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI= ~Ç~éíÉÇ= íç= É~ÅÜ=

áåÇáîáÇì~ä= ëçáäK= eçïÉîÉêI= ÇìÉ= íç= íÜÉ= êÉä~íáîÉäó= ä~êÖÉ= éêÉÇáÅíáçå= äáãáíë= çÑ= íÜÉ=

ãçÇÉäë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= íçí~ä= ê~åÖÉ= çÑ= êÉëéçåëÉ= î~êá~íáçå= áå= åçåJíçñáÅ=

ÅçåÇáíáçåë=EÅÑêK=ëìéê~F=éê~ÅíáÅ~ä=ÄÉåÉÑáíë=çÑ=íÜáë=ÚãçÇÉä=~ééêç~ÅÜÛ=ÅçìäÇ=åçí=EóÉíF=

ÄÉ=çÄí~áåÉÇK==

=

lb`a=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=ï~ë=éêçéçëÉÇ=~ë=~=éçëëáÄäÉ=ÖÉåÉê~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçáä=Ñçê=íÜÉ=

mä~åíqçñ= íÉëí= ~åÇ= ~= ÅçêêÉëéçåÇáåÖ= íçñáÅáíó= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉã= ï~ë=

ÇÉîÉäçéÉÇ==

s~å= ^ëëÅÜÉ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVMF= ~åÇ= s~åÖêçåëîÉäÇ= ~åÇ= `äáàëíÉêë= ENVVOF= Ü~îÉ=

éêçéçëÉÇ= ~= Åä~ëëáÑáÅ~íáçå= ëóëíÉã= íç= áåíÉêéêÉí= íÜÉ= êÉëìäíë= çÑ= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI=

Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=B=áåÇìÅíáçå=áå=ÉåòóãÉ=Å~é~ÅáíáÉë=~åÇ=íÜÉ=B=êÉÇìÅíáçå=áå=ÖêçïíÜ=

êÉëéçåëÉë= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= êÉëéçåëÉ= çå= ~= êÉÑÉêÉåÅÉ= ëçáäK= få= íÜÉáê= ëíìÇáÉë= ~å=

~ÖêáÅìäíìê~ä= ëçáä= ï~ë= ìëÉÇ= ~ë= ~= êÉÑÉêÉåÅÉK= qÜÉ= êÉëìäíë= çÄí~áåÉÇ= áå= íÜÉ= éêÉëÉåí=

ëíìÇó=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜ~í=êÉëéçåëÉë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=Öêçïå=çå=lb`a=OMT=~êíáÑáÅá~ä=

OPM=
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=

OPN=

ëçáä=ïÉêÉ=ïÉää=ïáíÜáå= íÜÉ= ê~åÖÉ=çÑ= êÉëéçåëÉë=çå=å~íìê~ä= Eåçå= ÑçêÉëíF= êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáäëK=lb`a=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=ï~ë=íÜÉêÉÑçêÉ=éêçéçëÉÇ=~ë=~=éçíÉåíá~ä=ÖÉåÉê~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=

ëçáä= Ñçê= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëí= EçåÉJêÉÑÉêÉåÅÉJëçáä= ~ééêç~ÅÜF= ~ëëìãáåÖ= íÜ~í= íÜÉ=

Åçãéçëáíáçå= E~åÇ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëF= çÑ= íÜáë= ~êíáÑáÅá~ä= ëìÄëíê~íÉ= Å~å= ÄÉ= ÅçåíêçääÉÇ=

ÄÉííÉê=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=ÑáÉäÇ=ëçáäëK=qÜÉ=çêáÖáå~ä=áåÇÉñ~íáçå=áå=

éÜóíçíçñáÅáíó= Åä~ëëÉë= ï~ë= êÉÅ~äáÄê~íÉÇ= E`Ü~éíÉê= QF= Äó= ÅçãÄáå~íáçå= çÑ= çìê=

âåçïäÉÇÖÉ= ~Äçìí= íÜÉ= ê~åÖÉ= çÑ= éä~åí= êÉëéçåëÉë= áå= êÉÑÉêÉåÅÉ= ÅçåÇáíáçåë= çå= íÜÉ=

çåÉ=Ü~åÇI=~åÇ=íÜÉ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=çå=lb`a=ëìÄëíê~íÉ=êÉä~íáîÉ=íç=íÜÉ=çíÜÉê=åçåJ

íçñáÅ= ëçáäë= çå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇK= qÜÉ= åçåJíçñáÅ= ìééÉê= äáãáí= çÑ= ãçëí= Éåòóã~íáÅ=

êÉëéçåëÉë=ï~ë= ëÉäÉÅíÉÇ=~ë= íÜÉ=VMB=éÉêÅÉåíáäÉ=çÑ=É~ÅÜ=ÉåòóãÉ= êÉëéçåëÉ= áå=çìê=

ëçáä=ëÉêáÉë=E~ÑíÉê=ÉñÅäìëáçå=çÑ=P=îÉêó=~ÅáÇ=ë~ãéäÉëFX=Ñçê=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉë=íÜÉ=NMíÜ=

éÉêÅÉåíáäÉ=ï~ë=í~âÉåK=qÜÉ=ëóëíÉã=íÜÉêÉÄó=~îçáÇë=íÜÉ=ÇÉíÉÅíáçå=çÑ=Ñ~äëÉ=éçëáíáîÉ=

êÉëìäíëX=Ñ~äëÉ=åÉÖ~íáîÉë=çå=íÜÉ=çééçëáíÉ=Å~å=åçí=ÄÉ=êìäÉÇ=çìíK=

=

s~êá~íáçåë= áå= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= ~ãçåÖ= lb`a= ëçáäëI= éêÉé~êÉÇ= ìëáåÖ=

ÅçåëíáíìÉåíë=íÜ~í=Ü~Ç=~=ÇáÑÑÉêÉåí=EÅçããÉêÅá~äF=çêáÖáåI=ê~áëÉ=èìÉëíáçåë=~Äçìí=

íÜÉ=ëìáí~Äáäáíó=çÑ=íÜáë=ëçáä=~ë=åÉÖ~íáîÉ=Åçåíêçä=áå=íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëí=

^=Åçãé~êáëçå=ï~ë=ã~ÇÉ=ÄÉíïÉÉå=êÉëéçåëÉë=çÑ=ÄÉ~å=éä~åíë=Öêçïå=ëáãìäí~åÉçìëäó=

çå=~êíáÑáÅá~ä=ëçáäë=éêÉé~êÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=éêÉëÅêáéíáçåë=çÑ=ÖìáÇÉäáåÉ=kø=OMT=çÑ=

íÜÉ=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=bÅçåçãáÅ=`ççéÉê~íáçå=~åÇ=aÉîÉäçéãÉåí=Elb`aI=NVUQFI=Äìí=

ïáíÜ= î~êóáåÖ= ÅçããÉêÅá~ä= çêáÖáåë= çÑ= íÜÉ= ëçáä= ÅçåëíáíìÉåíë= E`Ü~éíÉê= RFK= oÉëìäíë=

êÉîÉ~äÉÇ= ëáãáä~ê= ÖêçïíÜ= êÉëéçåëÉë= EêÉä~íáîÉ= ÇÉîá~íáçåë= ê~åÖáåÖ= Ñêçã= RKUB= íç=

NNKRBF= Äìí= ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= EêÉä~íáîÉ= ÇÉîá~íáçå= ê~åÖáåÖ= Ñêçã=

NTKQB= íç= SPKUBF= ïÜÉå= ÇáÑÑÉêÉåí= çêáÖáåë= çÑ= íÜÉ= ÅçåëíáíìÉåíë= ïÉêÉ= ìëÉÇK= qÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåí= Éåòóã~íáÅ= êÉëéçåëÉë= ÅçìäÇ= ÄÉ= êÉä~íÉÇ= ã~áåäó= íç= ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå=

ÅçåÇìÅíáîáíó=Eb`F=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=ÅçåíÉåí=EljF=çÑ=íÜÉ=î~êáçìë=ëí~åÇ~êÇ=ëçáäëK=

qÜáë=çÄëÉêî~íáçå=~êÖìÉë=~Ö~áåëí=íÜÉ=ÖÉåÉê~ä=ëìáí~Äáäáíó=çÑ=lb`a=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=áå=

íÜÉ=mä~åíqçñ=íÉëíK



=

mbopmb`qfsbp=

=
qÜÉ=Éñéäçáí~íáçå=çÑ=ÄáçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëÉë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=áåÜÉêÉåí=êáëâ=

~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë= áë= ~å= ÉãÉêÖáåÖ= Äê~åÅÜ= çÑ= ëÅáÉåÅÉ=

Eh~ãåÉî=~åÇ=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=OMMMFK=få=ëáíì=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äëI=Äó=ãÉ~åë=çÑ=

ãÉí~ä= áããçÄáäáòáåÖ= ëçáä= ~ãÉåÇãÉåíëI= ïÜÉíÜÉê= çê= åçí= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ=

éÜóíçëí~Äáäáò~íáçå= ~ééêç~ÅÜÉëI= Ü~ë= ÄÉÉå= éêçéçëÉÇ= ~ë= ~= äçï= Åçëí= ~åÇ=

ÉåîáêçåãÉåí~ääó=ëçìåÇ=~äíÉêå~íáîÉ=íç=ÅìêêÉåí=êÉãÉÇá~íáçå=çéíáçåë=Es~åÖêçåëîÉäÇ=

~åÇ=`ìååáåÖÜ~ãI=NVVUFK=^=ÜáÖÜ=çÄëÉêîÉÇ=Çìê~Äáäáíó=çÑ= íÜÉ= áããçÄáäáòáåÖ=ÉÑÑÉÅí=

çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=E`^eF=Åçãé~êÉÇ=íç=äáãÉ=áå=íÜáë=ëíìÇó=çéÉåë=éÉêëéÉÅíáîÉë=Ñçê=áå=

ëáíì=~ééäáÅ~íáçåë=çÑ=ëìÅÜ=íêÉ~íãÉåí=áå=íÜÉ=hÉãéÉåK=tÜÉêÉ~ë=äáãáåÖI=ÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=

íÜÉ=íÉãéçê~êó=ÅÜ~ê~ÅíÉê=çÑ=íÜÉ=áããçÄáäáò~íáçå=ÉÑÑÉÅíI=çÑÑÉêë=äáííäÉ=Öì~ê~åíÉÉë=Ñçê=

~=Çìê~Ääó=ë~îÉ=~ÖêáÅìäíìê~ä=éêçÇìÅíáçå=çå=ãÉí~ä=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ä~åÇI=~ééäáÅ~íáçå=

çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ëÉÉãë=íç=Ü~îÉ=~=ãçêÉ=éÉêã~åÉåí=ÉÑÑÉÅí=çå=ãÉí~ä=ãçÄáäáíó=~åÇ=

Äáç~î~áä~Äáäáíó= áå= ëçáäë= E~ÅÅìãìä~íáçå= áå= éä~åíëFK= jçêÉ= êÉëÉ~êÅÜ= áåíç= íÜÉ=

Å~é~Äáäáíó= çÑ= íÜáë= íêÉ~íãÉåí= íç= êÉÇìÅÉ= ãÉí~ä= ÅçåÅÉåíê~íáçåë= áå= Åêçéë= Eáå=

é~êíáÅìä~ê= `ÇF= ÄÉäçï= Åçåëìãéíáçå= äáãáíëI= áå= î~êáçìë= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëI= áë=

åÉÅÉëë~êó= ÄÉÑçêÉ= éê~ÅíáÅ~ä= ~ééäáÅ~íáçåë= Å~å= ÄÉ= ÅçåëáÇÉêÉÇK= qÜÉ= êÉëìäíë= ëìÖÖÉëí=

íÜ~í= íÜÉ= ëÉ~êÅÜ= Ñçê= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜÉë= çê= çíÜÉê= Åä~óJäáâÉ= ã~íÉêá~äë= ïáíÜ=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=ÉîÉå=ãçêÉ=ëáãáä~ê=íç=íÜÉ=çêáÖáå~ä=~ëÜÉë=Ñêçã=_ÉêáåÖÉå=áë=ïçêíÜ=íç=

ÄÉ=ÅçåíáåìÉÇK=`çãÄáå~íáçå=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=ïáíÜ=pp=Å~å=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=ÉñíÉåí=çÑ=

êÉÇìÅíáçåë=áå=Å~ëÉë=ïÜÉêÉ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=~äçåÉ=áë=áåëìÑÑáÅáÉåíK=

=

=

eáÖÜÉê=éä~åíë=~êÉ=~å=ÉëëÉåíá~ä=é~êí=çÑ=~=ÜÉ~äíÜó=~åÇ=Ä~ä~åÅÉÇ=ÉÅçëóëíÉãK=qÜÉó=

éêçÇìÅÉ=çñóÖÉå=~åÇ=çêÖ~åáÅ=ëìÄëí~åÅÉë=çå=ïÜáÅÜ=ãçëí=çíÜÉê=äáÑÉ=Ñçêãë=ÇÉéÉåÇK=

mä~åíë= éêçîáÇÉ= ÑççÇ= ~åÇ= åÉëíáåÖ= Ü~Äáí~í= Ñçê= áåëÉÅíëI= áåîÉêíÉÄê~íÉëI= ÄáêÇëI=

ã~ãã~äëI=ÉíÅK=qÜÉó=Ü~îÉ=~å=ÉëëÉåíá~ä=êçäÉ=áå=íÜÉ=éêçÅÉëëÉë=çÑ=åìíêáÉåí=ÅóÅäáåÖ=

~åÇ=ëçáä=ëí~Äáäáò~íáçåK=qçñáÅ=ÉÑÑÉÅíë=çå=éä~åíë=ã~ó=Ü~îÉ=ëÉîÉêÉ=ÅçåëÉèìÉåÅÉë=Ñçê=

OPO=



mÉêëéÉÅíáîÉë=

=

OPP=

ïáäÇäáÑÉI= ~åÇ= íÜÉ= ïÜçäÉ= ÉÅçëóëíÉãK= mÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë= ~êÉ= íÜÉêÉÑçêÉ= ~å=

áåÇáëéÉåë~ÄäÉ= é~êí= áå= ÉÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä= êáëâ= ~ëëÉëëãÉåíë= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉë=

Et~åÖ=~åÇ=cêÉÉã~êâI=NVVRF=ÄçíÜ=éêáçê=íç=~åÇ=~ÑíÉê=ëáíÉ=êÉãÉÇá~íáçåK=

qÜÉ=áåÑäìÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=ëçáä=åìíêáÉåí=ëí~íìë=çå=éä~åí=ÖêçïíÜ=êÉëéçåëÉëI=ïÜáÅÜ=~êÉ=

ìëÉÇ= ~ë= ÉåÇéçáåíë= áå= ãçëí= ëí~åÇ~êÇáòÉÇ= íçñáÅáíó= íÉëíë= Elb`aI= NVUQX= rpJbm^=

NVVS~I=NVVSÄX=fplI=NVVPI=NVVRFI=áë=ÖÉåÉê~ääó=êÉÅçÖåáòÉÇK=bîÉå=áÑ=áí=áë=áå=íÜÉçêó=

éçëëáÄäÉ= íç= ~Çàìëí=åìíêáÉåí= äÉîÉäë=çÑ= íÜÉ= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáä= íç= íÜÉ= äÉîÉä= çÑ= íÜÉ=

êÉÑÉêÉåÅÉI=íÜáë=ïçìäÇ=ÄÉ=ÅçãéäÉñ=~åÇ=ÉîÉå=åçí=ÇÉëáê~ÄäÉI=ÄÉÅ~ìëÉ=~=ÅÜ~åÖÉ=áå=

åìíêáÉåí=äÉîÉäë=ã~ó=ÇáêÉÅíäó=çê=áåÇáêÉÅíäó=~ÑÑÉÅí=ëçáä=íçñáÅáíó=EdçåÖ=Éí=~äKI=OMMNFK=

qçñáÅáíó= íÉëíëI=ã~âáåÖ= ìëÉ= çÑ= ~äíÉêå~íáîÉ= íÉëí= ÉåÇéçáåíëI= ëìÅÜ= ~ë= íÜÉ= mä~åíqçñ=

íÉëí=áå=íÜáë=ëíìÇóI=éçíÉåíá~ääó=äÉëë=ÇÉéÉåÇÉåí=çå=ëçáä=åìíêáÉåí=äÉîÉäëI=ÅçìäÇ=ÄÉ=çÑ=

ÖêÉ~í= î~äìÉ= íç= áãéêçîÉ= íÜÉ= ~ÅÅìê~Åó= çÑ= íçñáÅáíó= ~ëëÉëëãÉåíë= çÑ= Åçåí~ãáå~íÉÇ=

ëçáäëK=

=

jçêÉ=êÉëÉ~êÅÜ=áë=åÉÉÇÉÇ=íç=ÑìêíÜÉê=áãéêçîÉ=íÜÉ=mä~åíqçñ=éêçíçÅçäK=oÉä~íÉÇ=íç=íÜÉ=

ÚãçÇÉä= ~ééêç~ÅÜÛ= áãéêçîÉÇ= êÉÖêÉëëáçå= Éèì~íáçåëI= ~ÄäÉ= íç= éêÉÇáÅí= êÉÑÉêÉåÅÉ=

êÉëéçåëÉë=ïáíÜáå=ëã~ääÉê=éêÉÇáÅíáçå=äáãáíëI=ã~ó=äÉ~Ç=íç=~å=áãéêçîÉÇ=~ÅÅìê~Åó=çÑ=

íÉëí= áåíÉêéêÉí~íáçåëK= tÜÉå= ~= ÑäÉñáÄäÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= äÉîÉä= Å~å= ÄÉ= ìëÉÇI= ~Ç~éíÉÇ= íç=

É~ÅÜ= áåÇáîáÇì~ä= ëáíì~íáçåI= ÄçíÜ= Ñ~äëÉ= éçëáíáîÉ= ~åÇ= Ñ~äëÉ= åÉÖ~íáîÉ= ÅçåÅäìëáçåë=

~Äçìí= íÜÉ= íçñáÅáíó= çÑ= ~= ëìÄëíê~íÉ= Å~å= ÄÉ= ~îçáÇÉÇ= EÄÉííÉêFK= ^ééäáÅ~íáçå= çÑ= íÜÉ=

ÚçåÉÓêÉÑÉêÉåÅÉJëçáäÛ=~ééêç~ÅÜI=~ë=ÇÉîÉäçéÉÇ=áå=íÜáë=ëíìÇóI=çå=~=Ç~í~ëÉí=áåÅäìÇáåÖ=

Åçåí~ãáå~íÉÇ= ë~ãéäÉë= ëÜçìäÇ= êÉîÉ~ä= íÜÉ= éçëëáÄáäáíáÉë= ~åÇ= äáãáí~íáçåë= çÑ= íÜÉ=

éêçéçëÉÇ= ëóëíÉãK= cçê= ÑìíìêÉ= ~ééäáÅ~íáçåë= çÑ= íÜáë= ~ééêç~ÅÜI= ÜçïÉîÉêI= ~å=

~äíÉêå~íáîÉ=íç=íÜÉ=lb`a=OMT=~êíáÑáÅá~ä=ëçáä=~ë=åÉÖ~íáîÉ=Åçåíêçä=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ÑçìåÇ=çÑ=

ïÜáÅÜ= íÜÉ= Åçãéçëáíáçå= Å~å= ÄÉ= ÜÉäÇ= ÅçãéäÉíÉäó= Åçåëí~åí= íÜêçìÖÜçìí= ÇáÑÑÉêÉåí=

íÉëí= ãçãÉåíë= ~åÇ= ä~Äçê~íçêáÉëK= ^ÇÇáíáçå= çÑ= åìíêáÉåí= ëçäìíáçå= íç= ~å= áåÉêí=

ëìÄëíê~íÉ= çê= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= çíÜÉê= ëí~åÇ~êÇ= ëçáäë= ã~ó= ÄÉ= ~å= çéíáçåK= cìêíÜÉêãçêÉ=

áåÅäìëáçå= çÑ= éçëáíáîÉ= Åçåíêçä= ë~ãéäÉë= áå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI= ïáíÜ= Åçåëí~åí=

Åçãéçëáíáçå= ~åÇ= íçñáÅáíóI= ïçìäÇ= ÄÉ= çÑ= ÖêÉ~í= î~äìÉ= íç= ÑìêíÜÉê= áãéêçîÉ= áíë=



mÉêëéÉÅíáîÉë=

êÉäá~ÄáäáíóK=^í=É~ÅÜ=íÉëí=ãçãÉåíI=íÜáë=éçíÉåíá~ääó=~ääçïë=íÜÉ=~ÇàìëíãÉåí=çÑ=íÉëí=

áåíÉêéêÉí~íáçåë=íç=~=Å~äáÄê~íáçå=ÅìêîÉI=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=éçëáíáîÉ=Åçåíêçä=ë~ãéäÉëK=^í=

äÉ~ëí= áí=ïçìäÇ=çÑÑÉê=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=íç=ÅçåÑáêã=~=Åçåëí~åí= áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=íÉëí=

êÉëìäíëK=tÜÉå=ìëáåÖ=íÜÉ=DãçÇÉä=~ééêç~ÅÜDI=~=åÉÖ~íáîÉ=çê=éçëáíáîÉ=Åçåíêçä=ë~ãéäÉ=

ÅçìäÇ=~äëç=ëÉêîÉ=íç=~Çàìëí=Ñçê=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÉëí=ãçãÉåíë=Å~ìëÉÇ=Äó=~=î~êáÉíó=çÑ=

Ñ~Åíçêë= íÜ~í= ~êÉ= Ü~êÇ= íç= Åçåíêçä= ëìÅÜ= ~ë= ÉåÇçÖÉåçìë= êÜóíÜãë= çê= ìåáåíÉåÇÉÇ=

î~êá~íáçåë=áå=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÅçåÇáíáçåë=E`Ü~éíÉê=RFK=

iáâÉ= çíÜÉê= éä~åíë= ëéÉÅáÉë= çå= íÜÉ= äáëíë= çÑ= êÉÖìä~íçêó= ~ÖÉåÅáÉë= Elb`aI= rpJbm^FI=

mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáëI= ìëÉÇ= áå= íÜÉ= mä~åíqçñ= íÉëíI= áë= ~å= ~ÖêçåçãáÅ= ëéÉÅáÉëK= fí= áë=

ä~êÖÉäó= ìåâåçïå= ~åÇ= ëìÄàÉÅí= çÑ= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= ÇÉÄ~íÉI= ïÜÉíÜÉê= çê= åçí= íÜÉ=

ëÉåëáíáîáíó=çÑ=~ÖêçåçãáÅ=Åêçéë=ÖÉåÉê~ääó=ÅçêêÉëéçåÇ=íç=íÜÉ=ëÉåëáíáîáíó=çÑ=å~íáîÉ=

ëéÉÅáÉë=EçÑ=íÜÉ=ë~ãÉ=Ñ~ãáäóF=áå=ÉÅçëóëíÉãëK=m~ëÅÜâÉ=Éí=~äK=EOMMMF=ëÜçïÉÇ=íÜ~í=

éÜóíçíçñáÅáíó=íÜêÉëÜçäÇë=çÑ=wå=~åÇ=`ì=ïÉêÉ=ÜáÖÜÉê=áå=T=Öê~ëë=ëéÉÅáÉë=çÑ=tÉëíÉêå=

kçêíÜ=^ãÉêáÅ~= íÜ~å= íÜçëÉ=çÑ= ëçãÉ=~ÖêçåçãáÅ= Åêçéë= íÜ~í= ~êÉ= ÅìêêÉåíäó=ìëÉÇ= áå=

êáëâ= ~ëëÉëëãÉåíëK= qÜÉó= ÅçåÅäìÇÉÇ= íÜ~í= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~ÖêçåçãáÅ= ëéÉÅáÉë= áå=

éÜóíçíçñáÅáíó=íÉëíI=ãáÖÜí=äÉ~Ç=íç=Ñ~äëÉ=éçëáíáîÉ=ÅçåÅäìëáçåë=~Äçìí=íÜÉ=åÉÅÉëëáíó=

Ñçê= êÉãÉÇá~ä= ~Åíáçåë= ~í= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëáíÉëK= qÜÉ= ìëÉ= çÑ= ~ÖêçåçãáÅ= ëéÉÅáÉëI=

áåÅäìÇáåÖ= íÜÉ=ìëÉ=çÑ=mÜ~ëÉçäìë= îìäÖ~êáë=~ë=~= íÉëí= ëéÉÅáÉë= áå=éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíë=

ã~ó= íÜÉêÉÑçêÉ= ÄÉ= èìÉëíáçå~ÄäÉK= eçïÉîÉêI= ~ë= äçåÖ= ~ë= áåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= íÜÉ=

êÉä~íáîÉ= ëÉåëáíáîáíáÉë= çÑ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëéÉÅáÉë= êÉã~áåë= äáãáíÉÇI= ÄçíÜ= ïáäÇíóéÉ= ~åÇ=

~ÖêçåçãáÅ= ëéÉÅáÉë= Å~å= ÅçåëáÇÉêÉÇ=Éèì~ääó= ëìáíÉÇ= Ñçê=ìëÉ= áå=éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíK=

jçêÉçîÉêI= íç=éêçíÉÅí=~äëç= íÜÉ=ãçêÉ= ëÉåëáíáîÉ= ëéÉÅáÉë= áå=ÉÅçëóëíÉãëI= áí=ã~ó=ÄÉ=

~Çîáë~ÄäÉ= íç= áåÅäìÇÉ= íÉëíë= ïáíÜ= ~= ëìÑÑáÅáÉåíäó= ÜáÖÜ= ÇÉÖêÉÉ= çÑ= ëÉåëáíáîáíó= áå=

íçñáÅáíó=Éî~äì~íáçåëK==

oÉÅÉåí= Éîçäìíáçåë= áå= íÜÉ= ~êÉ~= çÑ= çñáÇ~íáîÉ= ëíêÉëë= ~åÇ= çñáÇ~íáîÉ= ëáÖå~äáåÖ= áå=

éä~åíëI=ïÜÉíÜÉê=çê=åçí= áå= ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=ãçäÉÅìä~ê= ~ééêç~ÅÜÉëI= çéÉå=Çççêë=

Ñçê=íÜÉ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=åÉï=ëíêÉëëJêÉä~íÉÇ=éä~åí=êÉëéçåëÉë=éçëëáÄäó=ëìáíÉÇ=Ñçê=ìëÉ=áå=

éÜóíçíçñáÅáíó= íÉëíëK= ^= èìÉëíáçåI= ïÜáÅÜ= êÉã~áåë= çéÉåI= áë= ïÜÉíÜÉê= çê= åçí=

Éåòóã~íáÅ=ÉåÇéçáåíë=ãÉ~ëìêÉÇ=çå=ëÉÉÇäáåÖë=~êÉ=áåÇáÅ~íáîÉ=Ñçê=ÉÅçëóëíÉã=ÉÑÑÉÅíëK=

OPQ=



mÉêëéÉÅíáîÉë=

=

OPR=

qÜáë= èìÉëíáçå= áë= ëìÄàÉÅí= íç= ÇÉÄ~íÉ= ~åÇ= åç= ëíìÇó= Ü~ë= ÉîÉê= ÄÉÉå= éÉêÑçêãÉÇ= íç=

êÉëçäîÉ= áíK= cìêíÜÉê= êÉëÉ~êÅÜ= áë= åÉÅÉëë~êó= íç= êÉä~íÉ= ÉÑÑÉÅíë= ãÉ~ëìêÉÇ= áå= íÜÉ=

mä~åíqçñ=íÉëí=íç=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ÑáÉäÇ=çÄëÉêî~íáçåëK



=

=

=

=

=

=



=

=
m^oq=fs=

oÉÑÉêÉåÅÉë=
=

=
_~ëí~I=kKqKI=dê~ÇïçÜäI=oKI=påÉíÜÉåI=hKiKI=pÅÜêçÇÉêI=gKiKI=OMMNK=`ÜÉãáÅ~ä=áããçÄáäáò~íáçå=

çÑ= äÉ~ÇI= òáåÅ= ~åÇ= Å~Çãáìã= áå= ëãÉäíÉêJÅçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= ìëáåÖ= ÄáçëçäáÇë= ~åÇ=
éÜçëéÜ~íÉ=êçÅâK=gK=båîáêçåK=nì~äK=PMW=NOOOJNOPMK=

_ÉêíáI= tKoKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKaKI= NVVTK= fåJéä~ÅÉ= áå~Åíáî~íáçå= çÑ= mÄ= áå= mÄÓÅçåí~ãáå~íÉÇ=
ëçáäëK=båîáêçåK=pÅáK=qÉÅÜåçäK=PNW=NPRVJNPSQK=

_çáëëçåI= gKI=jÉåÅÜI=jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gK= Éí= ~äKI= NVVVK= fããçÄáäáò~íáçå= çÑ= íê~ÅÉ=ãÉí~äë=
~åÇ= ~êëÉåáÅ= Äó= ÇáÑÑÉêÉåí= ëçáä= ~ÇÇáíáîÉëW= Éî~äì~íáçå= Äó= ãÉ~åë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä=
Éñíê~ÅíáçåëK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PMW=PSRJPUTK=

_çìïã~åI= iK^KI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMQK= oÉÜ~Äáäáí~íáçå= çÑ= íÜÉ= åÉã~íçÇÉ= Ñ~ìå~= áå= ~=
éÜóíçëí~ÄáäáòÉÇ=ÜÉ~îáäó=òáåÅJÅçåí~ãáå~íÉÇI=ë~åÇó=ëçáäK=gK=pçáäë=pÉÇáãÉåíëK=QW=NTJ
OPK=

_ê~ÇóI=kK`KI= NVUQK= qÜÉ= å~íìêÉ= ~åÇ=éêçéÉêíáÉë= çÑ= ëçáäëK=j~Åãáää~å= mìÄäáëÜáåÖ= `çãé~åóI=
kÉï=vçêâI=rp^K==

_êçïåI= pKiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= e~ääÑêáëÜI= gKI= oó~åI= gK^KI= _ÉêíáI= tKoKI= OMMQK= få= ëáíì= ëçáä=
íêÉ~íãÉåíë=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=éÜóíçJ=~åÇ=Äáç~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~ÇI=òáåÅ=~åÇ=Å~ÇãáìãK=gK=
båîáêçåK=nì~äK=PPW=ROOJRPNK=

_êçïåI=pKiKI=`Ü~åÉóI=oKiKI=e~ääÑêáëÜI=gKdKI=uìÉI=nKI=OMMP~K=bÑÑÉÅí=çÑ=ÄáçëçäáÇ=éêçÅÉëëáåÖ=
çå=íÜÉ=~î~áä~Äáäáíó=çÑ=äÉ~Ç=áå=~å=ìêÄ~å=ëçáäK=gK=båîáêçåK=nì~äK=POW=NMMJNMUK=

_êçïåI= pKiKI= eÉåêóI= `KiKI= `Ü~åÉóI= oKiKI= `çãéíçåI= eKI= aÉ= sçäÇÉêI= mKpK= OMMPÄK= rëáåÖ=
ãìåáÅáé~ä= ÄáçëçäáÇë= áå= ÅçãÄáå~íáçå= ïáíÜ= çíÜÉê= êÉëáÇì~äë= íç= êÉëíçêÉ= ãÉí~äJ
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ãáåáåÖ=~êÉ~ÛëK=mä~åí=pçáä=OQVW=OMPJONRK=

aÉÖêóëÉI= gKI= OMMPK= iÉ~ÅÜáåÖ= çÑ= Å~Çãáìã= ~åÇ= òáåÅ= Ñêçã= ëéçÇçëçäëW= Ñêçã= ä~Äçê~íçêó= íç=
ÑáÉäÇ=ëÅ~äÉK=açÅíçê~~íëéêçÉÑëÅÜêáÑí=åø=RUN=~~å=ÇÉ=c~ÅìäíÉáí=i~åÇÄçìïâìåÇáÖÉ=Éå=
qçÉÖÉé~ëíÉ=_áçäçÖáëÅÜÉ=tÉíÉåëÅÜ~ééÉå=î~å=ÇÉ=hKrKiÉìîÉåK=

cäÉíÅÜÉêI=gKI=NVVNK=hÉóåçíÉ=ëéÉÉÅÜW=^=_êáÉÑ=lîÉêîáÉï=çÑ=mä~åí=qçñáÅáíó=qÉëíáåÖK=fåW=mä~åíë=
Ñçê=íçñáÅáíó=~ëëÉëëãÉåíI=ëÉÅçåÇ=îçäìãÉK=dçêëìÅÜ=gKtK=Éí=~äK=EÉÇëKFK=^pqj=pqm=NNRI=
^ãÉêáÅ~å=pçÅáÉíó=Ñçê=qÉëíáåÖ=~åÇ=j~íÉêá~äëI=mÜáä~ÇÉäéÜá~I=rp^K=

cêáëÅÜÉI= qKI= OMMPK= bÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä= Éî~äì~íáçå= çÑ= áå= ëáíì= ÄáçêÉãÉÇá~íáçå= çÑ= ëçáäë=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ÉñéäçëáîÉ=OIQIS=íêáåáíêçíçäìÉåÉ=EqkqFK=båîáêçåK=mçääìíK=NONW=
NMPJNNPK==

dÉÉÄÉäÉåI=tKI==p~ééáåJaáÇáÉêI=sKI=oìííÉåëI=^KI=KvéÉêã~åI=gKI=`~êäÉÉêI=oKI=_çåÖì¨J_çã~I=hKI=
jÉåÅÜI= jKI= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= OMMSK= bî~äì~íáçå= çÑ= ÅóÅäçåáÅ= ~ëÜ= ~åÇ= ÅçããÉêÅá~ä=
k~JëáäáÅ~íÉë= Ñçê= ÜÉ~îó= ãÉí~ä= áããçÄáäáë~íáçå= éìêéçëÉë= áå= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäë= áå=
cä~åÇÉêëK=båîáêçåK=mçääìíK=få=mêÉëëK==

dçåÖI=mKI=táäâÉI=_KjKI=píêçòòáI=bKI=cäÉáëÅÜã~ååI=pKI=OMMNK=bî~äì~íáçå=~åÇ=êÉÑáåÉãÉåí=çÑ=~=
Åçåíáåìçìë= ëÉÉÇ=ÖÉêãáå~íáçå= ~åÇ= É~êäó= ëÉÉÇäáåÖ=ÖêçïíÜ= íÉëí= Ñçê= íÜÉ=ìëÉ= áå= íÜÉ=
ÉÅçíçñáÅçäçÖáÅ~ä=~ëëÉëëãÉåí=çÑ=ëçáäëK=`ÜÉãçëéÜÉêÉK=QQEPFW=QVNJRMMK=

eÉííá~ê~ÅÜÅÜáI=dKjKI=máÉêòóåëâáI=dKjKI=o~åëçãI=jKaKI=OMMMK= få=ëáíì=ëí~Äáäáò~íáçå=çÑ= ëçáä=
äÉ~Ç= ìëáåÖ= éÜçëéÜçêìë= ~åÇ=ã~åÖ~åÉëÉ= çñáÇÉK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= PQW= QSNQJ
QSNVK=

=

OPT=



m~êí=fs=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

fplI=NVVPK=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçåK=pçáä=nì~äáíóK=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=
íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= mçääìí~åíë= çå= ëçáä= cäçê~K= m~êí= NW= jÉíÜçÇ= Ñçê= íÜÉ= jÉ~ëìêÉãÉåí= çÑ=
fåÜáÄáíáçå=çÑ=oççí=dêçïíÜK=fpl=NNOSVJNK==

fplI=NVVRK=fåíÉêå~íáçå~ä=lêÖ~åáò~íáçå=Ñçê=pí~åÇ~êÇáò~íáçåK=pçáä=nì~äáíóK=aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=
íÜÉ= ÉÑÑÉÅí= çÑ= mçääìí~åíë= çå= ëçáä= cäçê~K= m~êí= OW= bÑÑÉÅíë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~äë= çå= íÜÉ=
bãÉêÖÉåÅÉ=~åÇ=dêçïíÜ=çÑ=eáÖÜÉê=mä~åíëK=fpl=NNOSVJOK==

h~Ä~í~JmÉåÇá~ëI= ^KI= mÉåÇá~ëI= eKI= NVUQK= qê~ÅÉ= ÉäÉãÉåíë= áå= ëçáäë= ~åÇ= éä~åíëK= `o`= mêÉëëI=
_çÅ~=o~íçåI=ciI=rp^K=

h~ãåÉîI=^K^KI=î~å=ÇÉê=iÉäáÉI=aKI=OMMMK=`ÜÉãáÅ~ä=~åÇ=ÄáçäçÖáÅ~ä=é~ê~ãÉíÉêë=~ë= íççäë= íç=
Éî~äì~íÉ=~åÇ=áãéêçîÉ=ÜÉ~îó=ãÉí~ä=éÜóíçêÉãÉÇá~íáçåK=_áçëÅáK=oÉéK=OMW=OPVJORUK=

içãÄáI=bKI=wÜ~çI=cKI=táÉëÜ~ããÉêI=eKI=wÜ~åÖI=dKI=jÅdê~íÜI=pKmKI=OMMO~K=få=ëáíì=Ñáñ~íáçå=çÑ=
ãÉí~äë= áå= ëçáäë= ìëáåÖ= Ä~ìñáíÉ= êÉëáÇìÉW= _áçäçÖáÅ~ä= ÉÑÑÉÅíëK= båîáêçåK= mçääìíK= NNUW=
QPRJQQQK=

içãÄáI=bKI=wÜ~çI=cKI=táÉëÜ~ããÉêI=eKI=wÜ~åÖI=dKI=jÅdê~íÜI=pKmKI=OMMOÄK=få=ëáíì=Ñáñ~íáçå=çÑ=
ãÉí~äë=áå=ëçáäë=ìëáåÖ=Ä~ìñáíÉ=êÉëáÇìÉW=`ÜÉãáÅ~ä=~ëëÉëëãÉåíK=båîáêçåK=mçääìíK=NNUW=
QQRJQROK=

içãÄáI=bKI=e~ãçåI=oKbKI=jÅdê~íÜI=pKmKI=jÅi~ìÖÜäáåI=jKgKI=OMMPK=i~Äáäáíó=çÑ=`ÇI=`ì=~åÇ=wå=
áå=éçääìíÉÇ=ëçáäë=íêÉ~íÉÇ=ïáíÜ=äáãÉI=ÄÉêáåÖáíÉ=~åÇ=êÉÇ=ãìÇ=~åÇ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=çÑ=~=
åçåJä~ÄáäÉ= ÅçääçáÇ~ä= Ñê~Åíáçå= ìëáåÖ= áëçíçéáÅ= Çáäìíáçå= íÉÅÜåáèìÉëK= båîáêçåK= pÅáK=
qÉÅÜåçäK=OUW=NONVJNOOUK=

j~êíáåÉòI=`KbKI=jÅ=_êáÇÉI=jK_KI=NVVVK=aáëëçäîÉÇ=~åÇ=ä~ÄáäÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=`ÇI=`ìI=mÄ=
~åÇ= wå= áå= ~ÖÉÇ= ÑÉêêáÜóÇêáíÉJçêÖ~åáÅ= ã~ííÉê= ëóëíÉãëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= POW=
TQPJTQUK=

jÅ=_êáÇÉI=jKI=p~ìî¨I=pKI=eÉåÇÉêëÅÜçíI=tKI=NVVTK=pçäìÄáäáíó=Åçåíêçä=çÑ=`ìI=wåI=`Ç=~åÇ=mÄ=
áå=Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=bìêçéÉ~å=gçìêå~ä=çÑ=pçáä=pÅáÉåÅÉë=QUW=PPTJPQSK=

jÅ_êáÇÉI= jK_KI= j~êíáåÉòI= `KbKI= OMMMK= `çééÉê= éÜóíçíçñáÅáíó= áå= ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäW=
oÉãÉÇá~íáçå= íÉëíë= ïáíÜ= ~ÇëçêéíáîÉ= ã~íÉêá~äëK= båîáêçåK= pÅáK= qÉÅÜåçäK= PQW= QPUSJ
QPVNK=

lb`aI=NVUQK=dìáÇÉäáåÉ=Ñçê=íÉëíáåÖ=çÑ=ÅÜÉãáÅ~äëI=kø=OMTK=b~êíÜïçêãI=~ÅìíÉ=íçñáÅáíó=íÉëíK=
lb`a= éìÄäáÅ~íáçåëI= lêÖ~åáò~íáçå= Ñçê= bÅçåçãáÅ= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ= aÉîÉäçéãÉåíI=
m~êáëI=cê~åÅÉK==

m~ëÅÜâÉI=jKtKI= oÉÇÉåíÉI= bKcKI= iÉîóI=aK_KI= OMMMK= wáåÅ= íçñáÅáíó= íÜêÉëÜçäÇë= Ñçê= áãéçêí~åí=
êÉÅä~ã~íáçå=Öê~ëë= ëéÉÅáÉë=çÑ= íÜÉ=ïÉëíÉêå=råáíÉë=pí~íÉëK=båîáêçåK= qçñáÅçäK= `ÜÉãK=
NVENNFW=OTRNJOTRS=

p~ìî¨I= pKI= jÅ_êáÇÉI= jKI= eÉåÇÉêëÜçíI= tKI= NVVUK= pçáä= ëçäìíáçå= ëéÉÅá~íáçå= çÑ= äÉ~Ç= EffFW=
ÉÑÑÉÅí=çÑ=çêÖ~åáÅ=ã~ííÉê=~åÇ=éeK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=SOW=SNUJSONK=

pÜìã~åI= iKjKI= aìÇâ~I= pKI= a~ëI= hKI= OMMOK= `~Çãáìã= Ñçêãë= ~åÇ= éä~åí= ~î~áä~Äáäáíó= áå=
ÅçãéçëíJ~ãÉåÇÉÇ=ëçáäK=`çããìåK=pçáä=pÅáK=mä~åí=^å~äK=PPW=TPTJTQUK=

rKpK=bm^I=NVVS~K=bÅçäçÖáÅ~ä=bÑÑÉÅíë=qÉëí=dìáÇÉäáåÉëK=qÉêêÉëíêá~ä=mä~åí=qçñáÅáíóI=pÉÉÇäáåÖ=
bãÉêÖÉåÅÉK= rKpK= båîáêçåãÉåí~ä= mêçíÉÅíáçå= ^ÖÉåÅóK= bm^= TNOJ`JVSJNRPK= lmmqp=
URMKQNMMK=

rKpK= bm^I= NVVSÄK= bÅçäçÖáÅ~ä= bÑÑÉÅíë= qÉëí= dìáÇÉäáåÉëK= qÉêêÉëíêá~ä= mä~åí= qçñáÅáíóI= pÉÉÇ=
dÉêãáå~íáçåLoççí= bäçåÖ~íáçå= qçñáÅáíó= qÉëíK= rKpK= båîáêçåãÉåí~ä= mêçíÉÅíáçå=
^ÖÉåÅóK=bm^=TNOJ`JVSJNRQK=lmmqp=URMKQOMMK=

s~å=^ëëÅÜÉI= cKI= `äáàëíÉêëI=eKI= NVVMK= ^= ÄáçäçÖáÅ~ä= íÉëí= ëóëíÉã= Ñçê= íÜÉ= Éî~äì~íáçå=çÑ= íÜÉ=
éÜóíçíçñáÅáíó=çÑ=ãÉí~äJÅçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáäëK=båîáêçåK=mçääìíK=SSW=NRTJTOK==

OPU=



m^oq=fs=J=êÉÑÉêÉåÅÉë=

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVOK=^=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÉëí=ëóëíÉã=Ñçê=íÜÉ=Éî~äì~íáçå=çÑ=ãÉí~ä=
éÜóíçíçñáÅáíó= ~åÇ= áããçÄáäáò~íáçå= Äó= ~ÇÇáíáîÉë= áå= ãÉí~ä= Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëK= éK=
NNTJNORK=fåW=jÉí~ä=ÅçãéçìåÇë=áå=ÉåîáêçåãÉåí=~åÇ=äáÑÉI=Q=EfåíÉêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=
ÅÜÉãáëíêó= ~åÇ= ÄáçäçÖóFK= jÉêá~åI= bKI= e~ÉêÇáI= tK= EÉÇëKFK= pÅáÉåÅÉ= oÉîáÉïë= fåÅKI=
táäãáåÖíçåI=rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=`çäé~ÉêíI=gKI=s~å=qáÅÜÉäÉåI=hKI=NVVSK=oÉÅä~ã~íáçå=çÑ=~=Ä~êÉ=áåÇìëíêá~ä=
~êÉ~= Åçåí~ãáå~íÉÇ= Äó= åçåJÑÉêêçìë= ãÉí~äëW= éÜóëáÅçJÅÜÉãáÅ~ä= ~åÇ= ÄáçäçÖáÅ~ä=
Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=Çìê~Äáäáíó=çÑ=ëçáä=íêÉ~íãÉåí=~åÇ=êÉîÉÖÉí~íáçåK=båîáêçåK=mçääìíKI=
VQW=NPNJNQMK==

s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= `ìååáåÖÜ~ãI= pKI= NVVUK= fåíêçÇìÅíáçå= íç= íÜÉ= ÅçåÅÉéíëK= fåW= jÉí~ä=
Åçåí~ãáå~íÉÇ= ëçáäëW= áå= ëáíì= áå~Åíáî~íáçå= ~åÇ=éÜóíçêÉëíçê~íáçåK= s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI=
`ìååáåÖÜ~ãI=pK=EÉÇëKFK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=kÉï=vçêâI=rp^K==

s~åÖêçåëîÉäÇI=gKI=oìííÉåëI=^KI=`äáàëíÉêëI=eKI=NVVVK=qÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÅóÅäçåáÅ=~ëÜÉë=çÑ=ÑäìáÇáòÉÇ=
ÄÉÇ=ÄìêåáåÖ=çÑ=Åç~ä=ãáåÉ=êÉÑìëÉ=Ñçê=äçåÖJíÉêã=áããçÄáäáò~íáçå=çÑ=ãÉí~äë=áå=ëçáäëK=
fåW= _áçÖÉçÅÜÉãáëíêó= çÑ= Åç~ä= ~åÇ= Åç~ä= ÅçãÄìëíáçå= ÄóéêçÇìÅíëK= p~àï~å= Éí= ~äK=
EÉÇëKFK=mäÉåìã=^Å~ÇÉãáÅLmäÉåìã=mìÄäáëÜÉêëI=kÉï=vçêâI=rp^K=

s~åÖêçåëîÉäÇI= gKI= s~å= ^ëëÅÜÉI= cKI= `äáàëíÉêëI= eKI= NVVRK= oÉÅä~ã~íáçå= çÑ= ~= Ä~êÉ= áåÇìëíêá~ä=
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Some afterthoughts 

 

When I started this work ,  

I hoped to find answers to some intriguing questions. 

Never I realized that each answer 

would provoke so many new questions. 

But like in a puzzle, in which every tiny little piece,  

makes the picture a bit more complete, 

I hope this work could contribute a piece, no matter how small, 

to the fascinating world of sciences. 

=

=
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